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L&i néi dau
TCVN X14015-1:202x dwoc xay dwng trén co s& tham khao

BS EN 14015:2004.

TCVN X14015-1:202x do Trwdng Dai hoc Kién tric Ha Noi
bién soan, Bd Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do
lwdng Chét lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé
cong bd.

B6 TCVN X14015:202x bao gébm cac phan sau:
— Phan 1: Yéu ciu thiét ké.
— Phan 2: Yéu cau ché tao.

— Phan 3: Yéu cau thir nghiém.
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Bé thép han hinh tru dirng day phang dat trén mat dat, ché tao tai céng
trwéng, dung dé chira chat 16ng & nhiét d6 méi treéng va cao hon
Phan 1: Yéu cau thiét ké

Site built, vertical, cylindrical, flat—bottomed, above ground, welded, steel tanks for the storage
of liquids at ambient temperature and above

Part 1: Requirements for design

1 Pham vi 4p dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau dbi véi vat liéu, thiét ké cho bé thép, han, hinh tru ding, day
phang, dat trén mat dat dé chira cac chat 16ng & nhiét dd méi trwdng va cao hon, va cac théa thuan ky
thuat can dat dwoc (xem Phu luc A). Tiéu chuan nay khong ap dung cho cac bé chira san phadm dwoc
lam lanh dé duy tri sdn phadm dang 16ng & ap suét khi quyén (xem bd TCVN 8615:2010). Tiéu chuan
nay lién quan dén tinh toan ven vé cu tric ctia két ciu bé co sé va khong dwa ra cac yéu cau vé viéc
xem xét thiét ké cong nghé, van dé van hanh, an toan va cac hang muc chiva chay, kiém tra, bao tri
ho&c stra chiva tai chd. Cac khia canh nay dwoc dé cap chi tiét trong cac Tiéu chuén thiét ké khac (xem
Phu luc B).

1.2 Tiéu chuan nay ap dung cho bé dinh kin, c6 va khéng cé phao bén trong (xem Phu luc C) va bé
dinh h&, cé va khéng cé mai ndi (xem Phu luc D va Phu luc E). Khéng &p dung cho loai bén chira khi
kiéu mai nang.

1.3 Tiéu chuan nay ap dung cho céac bé chiva c6 cac dac diém sau:

a) ap suét thiét k& nhé hon 500 mbar va ap suét am bén trong thiét ké khdng thap hon 20 mbar (xem
5.1 vé gi&i han ap suét);

CHU THICH:  TAt ca céc ap suét duoc tinh bang mbar trir phi ¢ quy dinh khac.

b) nhiét d6 thiét ké ctia kim loai khéng thap hon - 40 °C va khéng cao hon + 300 °C (xem 5.2.2);
c) mérc chét 1dng thiét ké t6i da khong cao hon dinh cda thanh hinh try.

1.4 Céc gidi han ap dung cua tiéu chuén nay khdng vwot ra ngoai cac vi tri sau:

— bé mét ciia mat bich d4u tién trong lién két mat bich dung bu 16ng;

— mdi ndi ren dau tién & 6ng hodc mdi ndi bén ngoai clia thanh bé, mai bé hoac day bé;

— méi ni vong dau tién trong dng khong cé mbi ndi mét bich.

1.5 Tiéu chuén nay ap dung cho cac bé st dung vat liéu thép cé cuéng do thiét ké tbi da khong Ion
hon 260 MPa.
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1.6 Ngoai cac yéu ciu quy dinh, tiéu chuan nay ciing yéu cau céac thdng tin chi tiét trong Phu luc A
phéi dwoc lap thanh hé so. D& phu hop véi hd so nay, ca cac yéu cau quy dinh va cac yéu cau can
thiét dwoc néu trong Diéu 4 phai dwoc thda man.

2 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bd thi &p dung phién ban duoc néu. Déi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm céng bé thi
ap dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi, b sung (néu co).

TCVN 3223:2000, Que han dién dung cho thép cacbon thép va thép hop kim thap — Ky hiéu, kich thuéc
va yéu cdu ky thuat chung

TCVN 7387-1:2004 (ISO 14122-1:2001), An toan may — Phuong tién théng dung dé tidp can may —
Phén 1: Lua chon phuong tién cé dinh dé tiép cén gidra hai muc

TCVN 7387-2:2007 (ISO 14122-2:2001), An toan may — Céc phuong tién théng dung dé tiép can may
— Phén 2: San thao tac va 16i di

TCVN 7387-3:2011 (ISO 14122-3:2011), An toan may — Phuong tién thdng dung dé tiép can may —
Phén 3: C4u thang, ghé thang va lan can

TCVN 7387-4:2011 (ISO 14122-4:2004), An toan may — Phuong tién thdng dung dé tiép can may —
Phén 4: Thang ¢4 dinh

TCVN 9985 (ISO 9328) (t4t ca cac phan), S&n phdm thép dang phdng chju ap luc — Diéu kién ky thuat
khi cung cép

TCVN 9986 (ISO 630) (tit ca cac phan), Thép két céu

TCVN 11227 (ISO 10799) (tat ca cac phan), Thép két cdu han, méat cat réng tao hinh nguéi tir thép
khéng hop kim va thép hat mjn

TCVN 11228 (ISO 12633) (tat ca cac phan), Thép két c4u réng duoc gia cong ndng hoan thién ter thép
khéng hop kim va thép hat mjn

EN 754:2016 (tat ca cac phan), Aluminium and aluminium alloys — Cold drawn rod/bar and tube (Nhém
va hop kim nhém — Que/Thanh, 6ng va day kéo ngudi)

EN 755:2016 (tAt ca cac phan), Aluminium and aluminium alloys — Extruded rod/bar, tube and profiles
(Nhém va hop kim nhém — Que/Thanh, éng va sén phdm dinh hinh ép dun)

EN 1092-1:2001, Flanges and their joints — Circular flanges for pipes, valves, fittings and accessories,
PN designated — Part 1: Steel flanges (M4t bich va dau néi — Cac phu ting, mét bich tron cho éng, van,
éng ndi, ky hiéu PN — Phan 1: Cac mét bich bang thép)

EN 1759-1:2004, Flanges and their joint — Circular flanges for pipes, valves, fittings and accessories,
Class designated — Part 1: Steel flanges, NPS 1/2 to 24 (Mét bich va dau néi — Mét bich tron cho éng,
van, éng ndi va cac phu tung, loai ky hiéu — Phan 1: Cac mét bich bang thép, NPS 1/2 dén 24)

EN 1991-1-3:2003, Eurocode 1: Actions on structures — Part 1-3: General actions — Snow loads
(Eurocode 1: Tac dong 1én két cdu — Phan 1-3: Céc tac dong chung — Tai trong tuyét)
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EN 10025-2:2019 (tat ca cac phan), Hot rolled products of structural steels — Part 2: Technical delivery
conditions for non—alloy structural steels (S4n phdm can néng cda thép két cau — Phén 2: Piéu kién ky
thuat khi cung cép déi véi thép két cdu khéng hop kim)

EN 10025-3:2019, Hot rolled products of structural steels — Part 3: Technical delivery conditions for
normalized/normalized rolled weldable fine grain structural steels (S4n phdm céan nong cda thép két
céu — Phan 3: biéu kién ky thuat khi cung cép déi véi thép két cau hat min thuong héa/can thuong hoa
han duwoc)

EN 10025-4:2019, Hot rolled products of structural steels — Part 4: Technical delivery conditions for
thermomechanical rolled weldable fine grain structural steels (Sdn phdm can néng cda thép két cdu —
Phan 4: biéu kién ky thuat khi cung cép dbi véi thép két cau hat min can co nhiét han duoc)

EN 10028-2:2017, Flat products made of steels for pressure purposes — Part 2: Non-alloy and alloy
steels with specified elevated temperature properties (S&n phdm can phdng lam béng thép cho muc
dich chju &p luc — Phan 2: Thép hop kim va khéng hop kim cé tinh chat chju nhiét do cao duoc quy
dinh)

EN 10028-3:2017, Flat products made of steels for pressure purposes — Part 3: Weldable fine grain
steels, normalized (S&n phdm can phdng lam bang thép chju luc — Phén 3: Thép hat mjn c6 thé han,
thurong héa)

EN 10029:2010, Hot—rolled steel plates 3 mm thick or above. Tolerances on dimensions and shape
(Thép tdm can néng day 3 mm tré |én. Dung sai vé kich thuéc, hinh dang va khéi luong)

EN 10088-1:2014, Stainless steels — Part 1: List of stainless steels (Thép khoéng gi. Phén 1: Danh sach
thép khong ri)

EN 10088-2:2014, Stainless steels — Part 2: Technical delivery conditions for sheet/plate and strip of
corrosion resisting steels for general purposes (S&n phdm can phang lam béang thép chju luc — Phéan
2: C4c diéu kién ky thuat khi cung cép déi véi tdm madng/tdm va dai thép chdng &n mon dung cho muc
dich chung)

EN 10088-3:2014, Stainless steels — Part 3: Technical delivery conditions for semi—finished products,
bars, rods, wire, sections and bright products of corrosion resisting steels for general purposes (Thép
khéng g7 — Phén 3: Céc diéu kién ky thuat khi cung cép déi véi cac ban thanh phdm, thanh, que, day
va thép hinh théng dung)

EN 10204:2004, Metallic products — Types of inspection documents (Cac san pham kim loai — C4c loai
tai liéu kiém tra)

EN 10210-1:2006, Hot finished structural hollow sections of non-alloy and fine grain steels — Part 1:
Technical delivery requirements (Thép hinh két c4u han réng tao hinh nguéi tir thép khdng hop kim va
thép hat mjn. Phén 1. Céac diéu kién ky thuat khi cung cép)

EN 10216-1:2013, Seamless steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part
1: Non- alloy steel tubes with specified room temperature properties (Ong thép khéng han chju &p luc
— Part 1: C4c diéu kién ky thuat khi cung c4p — Phan 1: Ong thép khéng hop kim véi cac déc tinh tai
nhiét dj phong)
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EN 10216-2:2013, Seamless steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part
2: Non- alloy and alloy steel tubes with specified elevated temperature properties (Ong thép khdng han
chju &p luc — Céc diéu kién ky thuat khi cung cdp — Phén 2: Ong thép hop kim va khéng hop kim véi
cac déc tinh & nhiét dé cao)

EN 10216-3:2013, Seamless steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part
3: Alloy fine grain steel tubes (Ong thép khdng han chju &p luc — Céc diéu kién ky thuat khi cung cép —
Phén 3: Ong thép hop kim hat mjn)

EN 10216-5:2013, Seamless steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part
5: Stainless steel tubes (Ong thép khéng han chju &p luc — Céc diéu kién ky thuat khi cung cdp — Phéan
5: Ong thép khong gf)

EN 10217-1:2021, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 1.
Non- alloy steel tubes with specified room temperature properties (Ong thép han chju ap luc — Cac
diéu kién ky thuat khi cung cép — Phén 1: Ong thép khdng hop kim véi céc déc tinh & nhiét dé phong)

EN 10217-2:2021, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 2:
Electric welded non-alloy and alloy steel tubes with specified elevated temperature properties (Ong
thép han chju ap luc — Céc diéu kién ky thuat khi cung cap — Phén 2: Ong thép han dién hop kim va
khong hop kim vé&i cac ddc tinh & nhiét dé cao)

EN 10217-3:2021, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 3:
Alloy fine grain steel tubes (Ong thép han chju ap luc — Céc diéu kién ky thuat khi cung cép — Phéan 3:
Cac éng thép hop kim hat mjn)

EN 10217-5:2021, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 5:
Submerged arc welded non—alloy and alloy steel tubes with specified elevated temperature properties
(Ong thép han chju &p luc — Céc diéu kién ky thuat khi cung cdp — Phén 5: Ong thép hop kim va khéng
hop kim han hé quang chim véi céc déc tinh & nhiét do cao)

EN 10217-7:2021, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 7:
Stainless steel tubes (Ong thép han chju ap luc — Céc diéu kién ky thuat khi cung cdp — Phan 7: Ong
thép khéng g/)

EN 10222:2017 (t4t ca cac phan), Steel forgings for pressure purposes (Thép rén bang thép &p luc)

EN 10250:2022 (tt ca cac phan), Open steel die forgings for general engineering purposes (Thép rén
sbi lam khudn dap cho muc dich ky thuét chung)

ISO 3581:2012, Welding consumables — Covered electrodes for manual metal arc welding of stainless
and heat-resisting steels — Classification (Vat tw tiéu hao han. Pién cuc duoc phd dé han hé quang
bang tay thép khong gi va thép chju nhiét. Phan loai)

12
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3 Thuat ngip, dinh nghia, ky hiéu va chir viét tat
3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay s dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1.1

Ap suat thiét ké (design pressure)

Ap suét I&n nhéat cho phép trong khdng gian bén trén chét 1dng chiva
[TCVN 8615-1:2010, 3.8]

3.1.2

Ap suat am bén trong thiét ké (design internal negative pressure)

Ap suét am I&n nhat cho phép trong khéng gian bén trén chat Idng chra
[TCVN 8615-1:2010, 3.9]

3.1.3

Ap suét cai dat (set pressure)

M(rc 4p suat ma tai d6 thiét bi xa ap sé hoat dong

CHU THICH: Thuat ngi¥ “Ap suét cai dat” con goi 1a “Ap suét dat”

[TCVN 8615-1:2010, 3.36]

3.14

Chéan khéng cai dat (set vacuum)

Ap suat Am bén trong ma tai dé van chan khéng sé hoat déng

3.15

Ap suat thir (test pressure)

Ap suét trong khdng gian phia trén chét 16ng trong khi thé» nghiém
[TCVN 8615-1:2010, 3.40]

3.1.6

Nhiét do thiét ké cao nhat cta kim loai (maximum design metal temperature)
Nhiét d6 str dung dé xac dinh (rng suét cho phép I&n nhat déi véi vat liéu
3.1.7

Nhiét do thiét ké thap nhét cda kim loai (minimum design metal temperature)
Nhiét dd str dung dé xac dinh cac yéu cau d6 dai clia vat liéu

3.1.8

Nhiét d6 méi trwéng trung binh cda ngay thap nhat — LODMAT (lowest one day mean ambient
temperature)

13
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Nhiét do trung binh thap nhat dwoc ghi lai dwa trén bat ky khodng thdi gian 24 gid nao ctia ngay
CHU THICH: Nhiét d& trung binh bang mét nira gia tri tdng cla nhiét dd cao nhat va th&p nhét.
[TCVN 8615-1:2010, 3.19]

3.1.9

Bén mua/Chu dau tw (purchaser)

Cong ty dwa ra yéu cau cho nha thau vé thiét k&, ché tao va thtr nghiém bé chira
[TCVN 8615-1:2010, 3.27]

3.1.10

Ngwei thiét ké (designer)

Ca nhan hodc td chirc thwe hién thiét ké k§ thuat cta bé

CHU THICH: Mét doanh nghiép riéng biét c6 thé thuc hién hai hodc nhiéu chirc nang nay.

[TCVN 8366:2010, 1.6.5]

3.1.11

Nha thau (contractor)

Céng ty dwa ra dé nghj va nhan dwoc sy dong y cla chd dau tw vé viéc thiét ké, thi céng, thtr nghiém
va nghiém thu bé chra

CHU THICH: Mét té chirc riéng biét cé thé thwe hién hai hodc nhiéu chirc nang nay.
[TCVN 8615-1:2010, 3.7]

3.1.12

Nha ché tao (manufacturer)

T4 chire thwe hién viéc ché tao tai xwéng

CHU THICH: Mét tb chtrc riéng biét cé thé thwc hién hai hodc nhiéu chirc ndng nay.
3.1.13

Nha lap dwng (erector)

T4 chire 1ap dwng thwe hién viéc xay dwng tai cong trweng

CHU THICH: Mét td chirc c6 thé thwc hién hai hodc nhiéu chirc nang nay.

3.1.14

Ngwoi kiém tra (inspector)

Ca nhan ho&c té chire thye hién viéc kiém tra bé thay mat cho chi dau tw
3.1.15

Nha san xuat vat liéu han (welding consumables manufacturer)
Nha san xuét cu thé vat liéu han

CHU THICH: Mét td chirc ddc 1ap cé thé thuc hién hai hodc nhidu chirc néng nay.
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3.1.16

Nha cung cép (supplier)

Cong ty ché tao va cung cap cac cum lap rap

3.1.17

Phu gia 6xy hba (oxygenates)

Hop chét chira oxy c6 thé dwoc thém vao nhién liéu dung cho van chuyén dé& nang cao hiéu suét

CHU THICH: Céac hop chét thwong dwoc st dung nhét 14 metanol, etanol, metyl ete butyl bac ba (MTBE) va rwou butyl bac
ba (TBA).

[TCVN 10219:2013, 3.1.2]
3.1.18
Tinh dién (static electricity)

Hinh thanh sw khac biét vé dién thé hoéc dién tich, théng qua ma sat clia cac vat liéu khac nhau ho&c
chét, vi du, dong chay san phdm qua dwdng éng

3.1.19
DPong dat co s& van hanh (operating basis earthquake — OBE)
DPong dat ma bé chiu duoc, khong co bat ky hw hai gi

CHU THICH: Bién c6 nay c6 thé khoéng gay tdn hai nao cho tinh toan ven cla viéc van hanh va sy an toan chung duwgc dam
béo. Thuat ngl “Péng dat co s& van hanh” con goi 1a “Bja chén co' sé van hanh”

[TCVN 8615-1:2010, 3.25]

3.1.20

Dong dat tat an toan (safe shutdown earthquake — SSE)

DPong dat lam hw hai bé nhung khéng gay sap db hoac gay hau qua nghiém trong
CHU THICH: Thuat ngl¥ “Péng dat tat an toan” con goi la “Pja chén tat an toan”

[TCVN 8615-1:2010, 3.33]

3.1.21

Mai néi (floating roof)

Két cAu kim loai ndi trén bé mét chét Idng bén trong thanh bé h& phia trén va tiép xdc hoan toan véi bé
mat nay

[TCVN 5307:2009, 3.16]
3.1.22
Phao che (floating cover)
Két cAu ndi trén bé mat chat Idng bén trong bé c6 mai cb dinh, chi yéu dé giam tén that hoi
CHU THICH: Thuat nglr “Phao che” con dwoc goi la “N&p néi”.
[TCVN 11156-1:2015, 3.15]
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3.1.23
Phao che loai tiép xuc (contact type floating cover)

Nap dwoc ndi khi tiép xuc trwc tiép véi chat 16ng ma khong cé khoang trdng gitra mét dwdi clia nap va
bé mat chét 16ng

3.1.24
Phao che loai khéng tiép xGc (non-contact type floating cover)

Nap dwoc d& bang cac khoang ndi hodc phao trén bé mat chét Idng 1am cho phao che dwoc nang lén
trén bé mat chét 16ng, do do tao ra khoang tréng gitba mat dwdi ciia phao che va bé mat chét 16ng

3.1.25

Nap (cover)

Két cAu chiu tai trong chinh ma cé thém dém lam kin chu vi
3.1.26

Pém lam kin chu vi (peripheral (rim) seal)

DPém lam kin miéng gan xung quanh mai néi hodc phao che loai tiép xtc véi thanh bé va bit kin khe hé
hinh khuyén

[TCVN 9736:2013, 3.61]
3.1.27
Phao che kiéu vay (cover skirt)

Két cAu nhe dwoc 1ap vao phan chu vi clia phao che nhd ra phia trén va chim mét phan trong chét 16ng
chra nham muc dich ngan hoi thoat ra tir mat dwéi ctia phao che loai khong tiép xtc

3.1.28
Thiét bi hat ndi (floating suction devices)

Thiét bi co khi, d6i khi cd khép ndi, dwoc l1&p dat trong mot sé bé&, ma ndi trén bé mét chét 16ng va chi
cho phép rit sdn pham twr diém nay

CHU THICH: Thueng dwoc str dung cho cac bé chira nhién liéu hang khong.
3.1.29
Van xa khi (bleeder vent)

Thiét bi dwoc két hop trong mdt phao che dé cho phép thoat khi tir dwdi phao che trong qué trinh nap
day bé va cho phép khong khi di qua phao che khi x& san phdm ma phao che dirng yén trén cac chan
d& cua no

3.1.30

Strc ndi (buoyancy)

Kha n&ng ctia mét két cau ndi trén chat 1éng

3.1.31
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B tan dong vao (inlet diffuser)
B6 phan nham muc dich néi va kéo dai dworng dng dau vao trong bé va phan tan san pham dau vao
3.1.32

Chiéu cao van hanh chat |éng t6i da trong bé c6 phao che (maximum liquid operating height in tank
with floating cover)

Chiéu cao san pham duorc thiét lap trong mot bé chira sau khi 1ap dat phao che va trwéc khi cho phép
di vao van hanh

3.1.33

Sw tich tu (accumulation)

Chénh léch &p suét gitra 4p suét cai dat ciia van va ap suét ctia bé ma tai do dat tbc d6 dong chay yéu
cau hodc gitra chan khong cai d&t cGa van va ap suat am bén trong bé ma tai d6 dat téc dd dong chay
yéu cau

3.1.34

Thong heoi do bay heoi (evaporation venting)

Dong khi hodc hoi thoat ra ngoai do sw bay hoi ctia sdn pham I1éng

3.1.35

Théng hoi ap suat binh thweng (normal pressure venting)

Ludng khong khi ra ngoai trong diéu kién van hanh binh thwéng (bom san phdm vao bé va téa nhiét)
3.1.36

Théng hei chan khéng binh thwéng (normal vacuum venting)

Ludng khi vao trong diéu kién van hanh binh thuwdng (bom san pham ra khdi bé va hap thu nhiét)
3.1.37

Théng hoi khan cap (emergency venting)

Thong hoi trong trwdng hop chay, hodc théng hoi trong truéng hop thiét bi bé c6 sw ¢

[TCVN 5307:2009, 3.22]

3.1.38

Thé ra do nhiét (thermal outbreathing)

Kha nang théng hoi ap suét bi anh hwéng béi sy gia nhiét khi quyén cta bé

3.1.39

Hit vao do nhiét (thermal inbreathing)

Kha nang théng hoi chan khéng bi anh hwdng béi sw ha nhiét khi quyén cta bé

3.1.40

Théng hoi tw nhién (free vents)
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L6 thong hoi mé

3.1.41

Van ap suat/chan khong (pressure/vacuum valves)

Van (van th®) dwoc sir dung dé giam ap suét dw hoac ap suét am bén trong bé

[TCVN 5307:2009, 3.21]

3.1.42

Hé théng thong hoi ¢6 kha nang ngan tia Itra (venting system with flame arresting capability)
L& théng hoi tw do hodc van &p suét vaZhodc van chan khong két hop véi bo chdng chay hoac két hop
v&i cac bo phan ngan tia Itra

3.1.43

Van théng hoi khan cap (emergency venting valves)

Van x& ap suéat hodc chan khéng dé théng hoi khan cép

3.1.44

Van ra 6ng (pipe away valves)

Van ap suét hodc van chan khéng dwoc két ndi véi dng théng hoi

3.1.45

Ong théng hei (vent pipes)

Dau ndi v&i van ra éng
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3.2 Ky hiéu
Trong tiéu chuan nay s dung céac ky hiéu sau (xem Bang 1):

Bang 1 — Ky hiéu

Ky hiéu M6 ta Pon vi
c Lwong an mon cho phép mm
D Puwong kinh cha bé m
d Puwdng kinh cta 16 mm
dn Puwong kinh cla 16 trén mai mm
di Puwong kinh trong ctia dau ndi mm
dn Puong kinh ngoai ctia dau nbi mm
do Puwong kinh ngoai cta tAm &p gia cwong 16 nguoi chui mm
dr Puwdng kinh ngoai cta dém gia cudng mm
e Chiéu day danh dinh cta tAdm mm
€a Chiéu day danh dinh cta tAm vanh bién mm
ep Chiéu day tdm day mm
Ebr Chiéu day tAm tang cwéng day (ctra lam sach kiéu bang) mm
ec Chiéu day tdm téi thiéu tinh toan bao gém lwong &n mon cho phép mm
er Chiéu day mat bich mm
e Chiéu day tdm chén mm
en Chiéu day dau nbi mm
€p Chiéu day tAm mai mm
er Chiéu day tdm gia cuong mm
es Chiéu day tAm thanh/vé b4t ky mm
e Chiéu day tdm thanh dbi v&i diéu kién thir nghiém mm
e Chiéu day tang ton thanh/vé dau tién mm
F Hé sb qua tai —
H Chiéu cao chéat Idng thiét ké
He Chiéu cao tlr tAng ton thanh/vé dwéi dén cao do chét 1dng thiét ké m
P Chiéu cao ctia dau nébi mm
L, Chiéu dai hiéu dung ctia mai mm
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Bang 1 — Ky hiéu (két thic)

Ky hiéu M6 ta Pon vi
Ls Chiéu dai hiéu dung cla thanh/vé mm
La Chiéu réng cla tAm vanh bién gitra mép trong clia tAm day va mét trong mm

cua thanh
La Khodng cach tlr mat ngoai cta tAm thanh/vé dén mép ngoai ctia tAm day mm
hoadc tAm vanh bién

Lw Phan chdng Ién nhau clia tAm day 1én tAm vanh bién mm
P Ap suét thiét ké mbar
pi Ap suét bén trong trir di ap suat do mai gay ra mbar
o Ap suét thr mbar
R Ban kinh ctia bé m

R:1 Ban kinh cong cta mai m

f Ban kinh trong cGa dau ndi mm
Fm Ban kinh trung binh ctia dau ndi mm
o Puong kinh ngoai cta dau ndi mm
S ng suét thiét ké cho phép MPa
Se ng suét nén cho phép MPa
S (ng suét thtr nghiém cho phép MPa
t Tdng dung sai chiéu day mm
Towm Nhiét do thiét ké cla kim loai °C

V Tbc do gio thiét ké m/s
W Khéi lwong riéng ctia san pham dw triv kg/l
W, Khéi lwong riéng ctia méi trwdng thir kg/l
Z Mbé dun chéng uén cm?
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3.3 Chirviét tat
Trong tiéu chuan nay st dung cac chiy viét tat sau (xem Bang 2):

Bang 2 — Chir viét tat

Ky hiéu Mo ta
HAZ Vung anh hwéng nhiét (heat affected zone)
LODMAT Nhiét do trung binh thap nhat ctia ngay (lowest one day mean ambient
temperature)
PCD Puwdng kinh vong tron qua tam céac bu 16ng (pitch circle diameter)
PWHT X0 ly nhiét mdi han (post-weld heat treatment)
DPI Kiém tra thdm th4u kho (dye penetrant inspection)
MPI Kiém tra hat tlr (magnetic particle inspection)

CHU THICH: NDE (kiém tra khéng pha huy) st dung d& mé ta cac phép do c6 tinh dinh lwong nhiéu hon.

4 Théng tin va yéu cau phai dwoc 1ap thanh hé so

4.1 Théng tin do bén mua quy dinh

Théng tin do bén mua quy dinh, phi hop véi A.1, phai dwoc [ap thanh hd so day du.
4.2 Théng tin dwoc théa thuan gitra b&n mua va nha ché tao bé

Thoéng tin dwoc théa thuan gitra bén mua va nha ché tao bé, phu hop véi A.2, phai dwoc 1ap thanh hé
so day du.

4.3 Théng tin do nha san xuét thép cung céap
Théng tin do nha san xuét thép cung cap, phu hop véi A.3, phai dwoc 1ap thanh héd so day du.
4.4 Théng tin dwoc théa thuan gitba nha san xuat thép va nha ché tao bé

Théng tin dwoc thda thuan gitra nha san xuét thép va nha ché tao bé, theo A.4, phai dwoc 1ap thanh
hd so day du.

4.5 Thoéng tin dwoc théa thuan gitra b&n mua va nha cung cap thanh/vé bé

Thoéng tin dwoc thda thuan gitra bén mua va nha cung cép thanh/vé bé, theo A.5, phai dwoc lap thanh
hé so day da.

4.6 Théng tin dwoc théa thuan gitba nha ché tao bé va nha cung cap nap bé
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Thong tin dwoc théa thuan gitra nha ché tao bé va nha cung cép nép bé, theo A.6, phai dwoc lap thanh
ho so day du.

4.7 Théng tin do nha cung cap nap

Théng tin do nha cung cap nap, phu hop véi A.7, phai dwoc lap thanh hd so day du.
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5 Céc yéu cau

5.1 Ap suét thiét ké

Ap suét thiét ké va ap suét am bén trong thiét k& phai ndm trong gi¢i han quy dinh & Bang 3 ddi véi
loai bé cu thé dwoc quy dinh (xem 10.6.4.1, 10.6.4.2 va A.1).

Ap suét cai dat cha thiét bj gidm ap cong véi su tich tu d& dat dwoc lwu lwong yéu cau khong dwoc
vuot qua ap suét thiét ké.

Chan khéng cai dat cla thiét bi giam ap cdng véi su tich tu dé dat dwoc lwu lwong yéu cau khéng dwoc
Vot qua ap suat am bén trong thiét ké.

Bang 3 — Gi&i han ap suét thiét ké cho bé

Loai bé Ap suét thiét ké p, Ap suét am bén trong
mbar (g) thiét ké p,, mbar (g)

Bé dinh hé hoac
bé& mai néi 2 0 5

Bé dinh kin

i) bé khong &p suét P <10 <5

i) bé &p suét thap o ¢ <25 <8,5
iii) bé &p suét cao P ¢ <60 <8,5
iv) bé &p suét rat cao > ¢ d-e <500 <20

Céc yéu cau cla tiéu chudn nay di véi tAm mai va gia cwong ddu néi trén mai c6 thé khong day da déi véi mot sb
t& hop gitra dworng kinh bé va ap suét thiét ké. Cac yéu cau bd sung can thiét lien quan dén cac khia canh nay phai
dwoc théa thuan (xem A.2).

a Ap suét am bén trong thiét ké chi can thiét cho cac tinh toan d6 4n dinh cta thanh bé (xem 9.3).

b Cac ap suét thiét ké& quy dinh 14 4p suét lam phat sinh cac didu kién tai trong néu trong 7.2. va sé dwoc st dung
dé tinh toan chiéu day thanh (xem 9.2), d6 6n dinh cta thanh (xem 9.3), chiéu day mai (xem 10.4), dién tich chiju
nén cda thanh/mai (xem 10.5), lwva chon va dinh c& 16 théng hoi (xem 10.6), neo bé (xem Piéu 12), lwa chon loai
mai va thiét ké chi tiét cia mai.

¢ Cac yéu cau cta 9.3 dbi véi do 6n dinh cla thanh, khéng ap dung cho ap sut Am bén trong thiét ké > 5,0 mbar.
Phuwong phap thiét ké va dung sai ché tao, déi véi ap suat &m bén trong thiét ké > 5,0 mbar phai tuan theo théa
thuan (xem A.2).

d Ap suét thiét ké thuwc té va ap suit am bén trong thiét ké thuc té dwoc quy dinh trong pham vi dwoc trich dan (xem
Al).

e Cac xem xét thyc té sé gi¢i han dwdng kinh tdi da ctia bé c6 thé dwoc thiét ké cho cac bé ap suét rat cao. Budng
kinh gi&i han phu thudc vao ap suét thiét ké thwc té va ap suit am bén trong thiét ké dwoc chon khi st dung cho
tinh toan thiét k& dwoc xac dinh & CHU THICH 2) & trén.
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5.2 Nhiét do thiét ké cta kim loai

5.2.1 Nhiét dé thiét ké cao nhéat caa kim loai
Nhiét do thiét k& cao nhét ctia kim loai khéng dwoc vuot qua 300 °C.
5.2.2 Nhiét do thiét ké thap nhat caa kim loai

Nhiét do thiét ké thadp nhat cta kim loai phai la nhiét dd thap nhat cGa chét chira bén trong hodc nhiét
dd néu trong Bang 4, chon gié tri nao thdp hon. Néu nhiét dd méi trwong thap hon - 40 °C thi nhiét do
thiét ké thap nhét cta kim loai phai 1a - 40 °C.

Bang 4 — Nhiét do thiét ké thap nhat cta kim loai dwa trén LODMAT

Nhiét dd méi trwéng trung binh Nhiét do thiét ké thap nhat caa kim loai
cuangay thap nhat (LODMAT), Tx D liéu 10 nim D liéu 30 nam
OC (o] [0}
C C
- 10 < LODMAT T:+5 T:+ 10
-25< LODMAT <-10 T T:+5
LODMAT <-25 T:-5 T

Nhiét do thiét ké th&p nhat cta kim loai cho bé khong dworc tinh dén anh hwéng tich cwc cla viéc gia nhiét hodc
céach nhiét dbi véi nhiét do thiét ké ctia kim loai I16n hon hodc béng 0 °C.

Dbi va&i nhiét do thiét ké thap nhét ctia kim loai dwéi 0 °C, thi &nh hwéng tich cwe cla cach nhiét hodc gia nhiét phai
duwoc théa thuan, nhwng nhiét d6 thiét k& caa kim loai khéng dwoc Ién hon 0 °C.

5.3 Khéi lwong riéng thiét ké

Khéi lwgng riéng thiét ké phai 1a khéi lwong riéng tdi da quy dinh cla chét chira.

CHU THICH: Khi c6 yéu cau tinh linh hoat v& van hanh dbi v&i cac san pham khac nhau trong mét bé hodc trong mét nhém
bé thi khéi lwong riéng thiét ké& phai 1a khéi lwong riéng dy kién t6i da cla sa&n pham.

5.4 Gi&i han chay

Gi&i han chay cla vat liéu phai la gia tri téi thiéu quy dinh cla:

— gi6i han chay & nhiét dd phong hodc gi¢i han déo quy wéc (0,2 %) dbi véi thép cac bon va thép cac
bon mang gan;

— nhiét d6 cao (> 100 °C) la gi¢i han déo quy wéc (0,2 %) dbi véi thép cac bon va thép cac bon méng
gan,

— nhiét d6 phong la gi¢i han déo quy wéc (1,0 %) dbi véi thép khong gi;
— nhiét d6 cao (> 50 °C) la gi¢i han déo quy wéc (1,0 %) dbi véi thép khodng gi.
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6 Vatliéu
6.1 Thép cac bon va cac bon mang gan

6.1.1 Thép tam

6.1.1.1 TA&t ca cac tAm thép cac bon va cac bon mang gan duwoc st dung dé ché tao bé phu hop véi
tiéu chuan nay phai dap trng cac yéu cau tdi thiéu dwoc ghi trong Bang 5 dén Bang 7 két hop véi Bang
9 va Hinh 1, trtr khi c6 thda thuan khac (xem A.2). Khi str dung mac thép khac véi mac thép néu trong
Bang 5 dén Bang 7 thi mac thép doé phai théa man cac yéu cau cta Phu luc F.

6.1.1.2 Dbi voi nhiét dd thiét ké cta kim loai vwot qua 100 °C, thép c6 gié tri gi¢i han chay & nhiét do
cao phai phu hop véi Bang 8.

Céac méac thép khac ma co gia tri gi¢i han chay & nhiét dé cao khéng dwoc quy dinh trong tiéu chuan
vat liéu ciing c6 thé dwoc stir dung, véi diéu kién gid tri thuc té ctiia mdi vat liéu duc dwoc st dung phai
dwoc nha ché tao thép chirng nhan (xem A.3) phu hop véi EN 10025:2004.

Két qua thtr nghiém phai dwoc bao céo trong mét hd so kiém tra phi hop véi EN 10204:2004, Chirng
chi kiém tra 3.1B.

6.1.1.3 Khi nhiét do thiét ké I&n nhat cda kim loai vwot qua 250 °C, phai st dung cac loai thép dwoc
minh chng la khéng bi anh hwéng b&i qua trinh 1do hoa. Phwong phap minh chirng phai dwoc théa
thuan (xem A.4).

CHU THICH: Sw phu hop ctia mét s méc thép tAm dwoc thiét 1ap theo EN 10025-2, EN 10025-3, EN 10025-4, EN
10028-2, EN 10028-3 va theo TCVN 9986-2, TCVN 9986-3, TCVN 11227-1, TCVN 9985-2, TCVN 9985-3 cho & Bang R1 dén
Bang R4 trong Phu luc R.
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Bang 5 — Cac san pham can néng véi gi¢i han chay < 275 MPa

. Ky hiéu Loai thép Chiéu day t6i da 2
Tiéu chuan Tuy chon
mac thép trén Hinh 1 mm
S235JR 1,12 Loai | 12
S235J0 1,512 Loai ll 30
S235J2 1,512 Loai lll 40
S235J32 1,512 Loai lll 40
EN 10025-2
S275JR 1,12 Loai | 12
S275J0 1,512 Loai Il 30
S275J2 1,512 Loai lll 40
S275J2 1,512 Loai lll 40

cao thr nghiém 2.2.

Tuy chon 1: Y&u ciu néu rd qua trinh san xuat thép.

Tuy chon 5: Tir phan tich sé liéu dwong lweng cac bon khong Ién hon 0,42 % dbi véi cac tAm day trén 20 mm.

Tuy chon 12: H& so kiém tra phai phu hop véi EN 10204:2004, Chirng chi kiém tra 3.1, ngoai trir cac tAm c6 chidu day
danh dinh (vi du: mai, day, cac tAm thanh cé chiu day danh dinh), trong d6 hd so phai phii hop véi EN 10204:2004, B4o

R Ky hiéu Loai thép Chiéu day téi da @
Tiéu chuan Tay chon
mac thép trén Hinh 1 mm
S275N 1, 2,19 Loai IV 40
EN 10025-3
S275NL 1,2, 19 Loai IV 40
S275M 1,2, 19 Loai IV 40
EN 10025-4
S275ML 1, 2,19 Loai IV 40

Tuy chon 1: Yéu c3u néu rd qua trinh san xuat thép.

Tuy chon 2: Tir phan tich sé liéu dwong lwgng cac bon khong Ién hon 0,42 % dbi véi cac tAm day trén 20 mm.

Tuy chon 19a: Thtr nghiém va dap Charpy dwoc thuc hién trén cac tAm c6 chiéu day day trén 20 mm.

a Chiéu day I&n nhat phai nhé hon chidu day quy dinh trong bang nay va chiéu day nhan dwoc tir Hinh 1.
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Bang 6 — Cac san pham can néng véi gi¢i han chay > 275 MPa va < 355 MPa

. Ky hiéu Loai thép Chiéu day t6i da?
Tiéu chuan méac thép Tay chen trén Hinh 1
mm
S355JR 1,6,12 Loai V 10
S355J0 1, 6,12 Loai VI 15
S355J2 1,5,6,12, 20 Loai VII 40
EN 10025-2
S355J2 1,5,6,12, 20 Loai VII 40
S355K2 1,5,6,12,20 Loai VI 40
S355K2 1,5,6,12, 20 Loai VIII 40

Tuy chon 1: Yéu ciu néu rd qua trinh san xuat thép.
Tuy chon 5: Tir phan tich sé liéu dwong lweng cac bon khong Ién hon 0,42 % dbi véi cac tAm day trén 20 mm.
Ty chon 6: Yéu cau ghi r ham lweng Cr, C, Mo, Nb, Ni, Tiva V.

Tuy chon 12: Hb so kiém tra phai pht hop véi EN 10204:2004, Ching chi kiém tra 3.1B, ngoai trir cac tAm c6 chiéu day
danh dinh (vi du: mai, day, cac tdm thanh cé chiéu day danh dinh) trong d6 hé so phai phu hop véi EN 10204:2004, B4o
céo thtr nghiém 2.2.

Ty chon 20: Thir nghiém va dap Charpy dwoc thyc hién trén cac tdm c6 chiéu day trén 20 mm.

3 R Ky hiéu ] Loai thép Chiéu day téi da @
Tiéu chuan mac thép Tuy chen trén Hinh 1
mm
S355N 1,2, 19 Loai VI 40
EN 10025-3
S355NL 1, 2, 19a Loai IX 40
S355M 1,2, 19 Loai VI 40
EN 10025-4
S355ML 1, 2,19a Loai IX 40

Tuy chon 1: Yéu c3u néu rd qua trinh san xuat thép.
Tuy chon 2: Tir phan tich s6 liéu dwong lwgng cac bon khong Ién hon 0,42 % dbi véi cac tAm day trén 20 mm.

Tuy chon 19a: Tht nghiém va dap Charpy dwoc thuwc hién trén cac tAm c6 chiéu day trén 20 mm.

a Chiéu day 1&n nhat phai nhé hon chidu day quy dinh trong bang nay va chiéu day nhan dwoc tir Hinh 1.
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Bang 7 — Cac san pham can néng véi gi¢i han chay > 355 MPa

. 2 Ky hiéu . Loai thép Chiéu day t6i da?
Tiéu chuan ; . Tay chon N
mac thép trén Hinh 1 mm
S420N 1,2, 19 Loai X 40
EN 10025-3
S420NL 1,2,19 Loai XI 40
S420M 1,19 Loai X 40
EN 10025-4
S420ML 1,2,19 Loai XI 40

Tuy chon 1: Yéu c3u néu rd qué trinh san xuét thép.
Tuy chon 2: T phan tich s liéu duwong lwong cac bon khong Ién hon 0,42 % dbi véi cac tAm day Ién hon 20 mm.

Tuy chon 19a: Thi nghiém va dap Charpy dwoc thuwc hién trén cac tAm cé chiéu day I1&n hon 20 mm.

a Chiéu day I&n nhat phai nhé hon chiéu day quy dinh trong bang nay va chiéu day nhan dwoc tir Hinh 1.

Bang 8 — Cac san pham can néng dé str dung & nhiét dé cao (> 100 °C)

. Ky hiéu Loai thép trén Chiéu day t6i da?
Tiéu chuan N
mac thép Hinh 1 mm
P235GH Loai Il A 30
P265GH Loai Il A 30
EN 10028-2
P295GH Loai VI A 40
P355GH Loai VI A 40
P275NH Loai IV 40
P275NL2 Loai IV 40
EN 10028-3
P355NH Loai VIII 40
P355NL2 Loai IX 40
CHU THICH: Tt phan tich sé liéu dwong lweng céac bon khéng I6n hon 0,42 % dbi véi cac tAm day Ién hon 20 mm.
a Chiéu day 1&n nhat phai nhd hon chiéu day quy dinh trong bang nay va chiéu day nhan dwoc tir Hinh 1.
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Bang 9 — Niang lwong va dap Charpy ctia mau c6 ranh chiv V déi vé&i cac loai thép

Loai thép Nang lwong va dap Charpy cta mau cé ranh chiv V
| 27J&+20°C
I 27J30°C
1A 27J&-10°C
" 27J&-20°C
v 27J&-30°C
V 40J & + 30 °C?
VI 40J & +10°CP
VI A 40J&+0°C
VII 40J & -10°C®
VIl 40J&-20°C
IX 40J6-30°C
X 5536 +20°C
Xl 55J&+0°C
CHU THICH 1: Yéu cdu vé& nang lwong va dap & céc gia tri theo chidu doc cla:
27 J dbi véi cac thép mac S235 va S275;
40 J dbi v&i thép mac S355;
55 J dbi vé&i cac loai thép méac cao hon S355.
CHU THICH 2: Déi voi cac didu kién khi hau & chau Au, khéng can st dung thép c6 d6 déo dai cao hon chi dan
& dong 6. Tuy nhién, thay vi b di mac S275ML, v.v. chiing dwoc dwa vao vi dap rng cac yéu cau cla loai IV.
@ ngoai suy tir 27 J & + 20 °C.
b ngoai suy ttr 27 J & 0 °C.
¢ ngoai suy tlr 27 J & - 20 °C.
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CHU DAN:
Tow  Nhiét do thiét ké cda kim loai e  Chiéu day danh dinh
1 Loai thép I, V va X (thlr va dap & + 20 °C) 4  Loaithép lIA va VIl (th&r va dap & - 10 °C)
2 Loai thép VI (thtr va dap & + 10 °C) 5  Loaithép lll va VIII (thtr va dap & - 20 °C)
3 Loai thép Il, VIA va Xl (thtr va dap & 0 °C) 6 Loaithép IV vaIX (thlr va dap & - 30 °C)

Hinh 1 — Nhiét d6 thap nhat cho cac loai thép dwoc str dung
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6.1.2 Thép hinh

6.1.2.1 T4t ca cac cAu kién thép két cAu cac bon va cac bon mang gan dwoc s dung trong ché tao
bé& phu hop véi tiéu chudn nay phai dap &ng véi cac Bang 5 dén Bang 7 hodc Bang 10.

Bang 10 — San pham thép két cau

Tiéu chuan Ky hiéu mac thép Loai thép
S235JRH Loai |
S275J0H Loai ll
S275J2H Loai lll
S275NH Loai IV
EN 10210-1 va EN 10210-2 S275NLH Loai IV
S355J0OH Loai VI
S355J2H Loai VI
S355NH Loai VIII
S355NLH Loai IX

6.1.2.2 Thép két cAu phai c6 ho so kiém tra phi hop véi EN 10204:2004, Phiéu két qua thtr nghiém
2.2, ngoai trir déi v&i thép S275 NH/NLH va S355 NH/NLH phai c6 Ching chi kiém tra 3.1.B.

6.1.2.3 CAc tAm gia cwong va ban ma, v.v. dwoc lam tir thép phu hop véi 6.1.1.

CHU THICH: Sw phil hop ctia mét sé méc thép hinh dwoc thiét 1ap theo EN 10210-1, EN 10210-2 va theo TCVN 11228-
1 cho & Bang R5 trong Phu luc R.

6.1.3 Thépreén

6.1.3.1 Thép phai dwoc ché tao tlr cac sédn pham thép bang phwong phap rén khudn hé hodc céan
vong phu hop v&i EN 10250:2022 va EN 10222:2017.

6.1.3.2 Dac tinh co hoc cua thép ren ciing phai phu hgp véi 6.1.6 va 6.1.7.

6.1.3.3 Cac mat bich dung cho dau néi trong thanh bé phai dwgc danh du béng cach dap hoac son
khéng tay x6a duorc.

Viéc ghi nhan phai bao gdbm céc théng tin sau:

— tén hodc nhan hiéu cta nha ché tao;

kich thuwéc va &p suét danh dinh;

mac thép;

sb dinh danh;
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— tem kiém tra cda nha ché tao.

6.1.3.4 HO so kiém tra phi hop véi EN 10204:2004, Chirng chi kiém tra 3.1B phai dwoc cung cap
cung cac mét bich st dung trong cac dau ndi gan véi vat liéu yéu cau hd so kiém tra phu hop véi EN
10204:2004, Chirng chi kiém tra 3.1B. Diéu nay phai bao gém tén clia nha san xuét vat liéu ban dau
va cac dac tinh co hoc cta vat rén da hoan thanh.

Hb so kiém tra theo EN 10204:2004, B4o céo thé» nghiém 2.2 phai dwoc cung cip cung véi cac mat
bich khéc.

CHU THICH: Mat bich cho d&u ndi mai, 16 ngwoi chui va clra vé sinh c6 thé dwoc cat tlr cac tAm. Chét lwong cha mat
bich cét phai duwoc nha ché tao mat bich ddm bao béng cach s dung tAm cé dic tinh ngang dwoc quy dinh pht hop véi Z15
cta EN 10164:2018, hodc béng cach kiém tra siéu am d& dam bao khéng c6 1&p pha.

6.1.4 Ong

6.1.4.1 Ong st dung cho than dau ndi phai la 6ng lién mach hoac éng han doc phi hop véi cac phan
cla EN 10216:2013 hoac EN 10217:2021.

6.1.4.2 Céc d&c tinh co hoc clia éng cling phai phii hop véi 6.1.6 va 6.1.7.

6.1.4.3 Céac 6ng dung cho néi éng véi thanh phai dwoc ghi nhan phi hop véi cac phan cia EN
10216:2013 hoac EN 10217:2021.

6.1.4.4 H6 so kiém tra phtl hop véi EN 10204:2004, Chirng chi kiém tra 3.1B phai dwoc cung cép cung
véi cac éng duwoc st dung trong dau ndi gén véi vat liéu yéu cau hd so kiém tra phu hop véi EN
10204:2004, Chirng chi kiém tra 3.1B. Diéu nay phai bao gébm tén cta nha san xuét vat liéu ban dau
va cac déc tinh co hoc cia 6ng da hoan thién.

H6 so kiém tra EN 10204:2004, Phiéu két qua thir nghiém 2.2 phai dwoc cung cap cung véi 6ng khac.

6.1.4.5 Céac 6ng dung cho ché tao cudn day gia nhiét phai phu hop véi Tiéu chuan vat liéu TCVN
7915:2009 (ISO 4126:2006), va néu can, phai pht hop véi EN 13480:2017.

6.1.5 Vatliéu han

Vat liéu han phai phu hop véi TCVN 3223:2000, va dwoc str dung trong cac quy trinh chap thuan theo
Diéu 7 trong TCVN X14015-2:202x. Phai cung cép hé so kiém tra thich hop.

Chép thuan quy trinh thtr phai thé hién rang gi¢i han chay va gi¢i han bén kéo ctia méi han vwot qua
do bén cla vat liéu co ban dwoc nbi.

Mbi han ciing phai twong thich vé mat hda hoc véi vat liéu duwoc ndi va san phdm chira.

6.1.6 Yéu cau vé thir va dap kiéu con |ac Charpy rénh chiv V cta thép cac bon va cac bon mang
gan.

6.1.6.1 Yéu cau chung

Khi quy dinh trong diéu khoan lién quan cta tiéu chuan nay, thir va dap kiéu con lac Charpy ranh chi
V can thue hién phi hop véi TCVYN 312-1:2007 (ISO 148-1:2006). Gia tri nang lwong va dap phai phi
hop vé&i cac yéu cau vé dic diém ky thuat vat liéu lién quan hoac cac kim loai han phi hop véi 6.1.6.3.

CAc gia tri thtr va dap kiéu con lac Charpy ranh chiv V quy dinh di véi tAm, thép rén, éng va kim loai
han dwoc xac dinh tr ba mau thiv, gia tri dwoc 14y phai la gia tri trung binh cta ba két qua. Gia tri riéng
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l& cia mot mau thir khdng dwoc nhd hon 70 % gid tri trung binh téi thiéu quy dinh. Khi vat liéu day dwoi
10 mm, thi phai st dung cac mau thlr 10 mm x 5 mm va phai thé hién 50 % céc gia tri quy dinh cho
cac mau thir ¢co kich thwéc day da.

6.1.6.2 Tam

Nhiét do thir va dap yéu cau va mirc nang lwong va dap dbi véi cac tAm thanh, tAm vanh bién day va
vling nén ctia mai phai phtl hop véi cac yéu cau clia déc tinh ky thuat vat liéu quy dinh trong 6.1.1. Déi
v&i cac tAm thanh va tAm vanh bién day dwoc mua theo dac tinh k§ thuat thay thé, thi nhiét d6 thir va
dap va mirc ndng lwong va dap phai phu hop véi cac yéu ciu cta Phu luc F.

Khong can thtr va dap dbi véi cac tAm day khong phai la tAm vanh bién.

Khong yéu cau thir va dap déi véi cac tAm vanh bién day khi cac tAm thanh dwoc gén vao chiang khéng
bat budc phai thir va dap.

Khoéng yéu cau thir va dap dbi véi cac tAm thanh, hodc vat liéu gan véi cac tAm thanh, day duwéi 6 mm,
cling nhw khi nhiét d6 thiét ké thap nhat clia kim loai va chiéu day nam trong gi¢i han néu trong Bang
11.

CHU THICH: Cac tAm mai thudng khdng yéu ciu thir va dap, nhung co thé dwoc yéu cau dbi véi mai cho bé ap suét rat
cao, noi chiéu day tAm vuot qua 6 mm (xem Hinh 1).

Bang 11 — Diéu kién mién thir va dap

Nhiét do thiét ké thap nhat caa kim loai Chiéu day
°C mm
>+ 10 <20
>0 <13
>-10 <10
<-10 <6

6.1.6.3 Kim loai han

6.1.6.3.1 Kim loai han dung cho thép cac bon va thép cac bon mang gan phai dwgc thr va dap khi
cac vat liéu ma chang lién két cé yéu ciu phai thtr va dap & 0 °C hodc thap hon. Khong yéu cau thir
va dap dbi vai kim loai méi han khi vat liéu tAm dwoc mién thir va dap theo 6.1.6.2. Khi yéu cau thir va
dap, cac mau kim loai han phai dwoc 14y ra khéi cac tAm th&r nghiém quy trinh han theo yéu cau cla
Diéu 7 trong TCVN X14015-2:202x va phai dap (rng cac yéu ciu cta 6.1.6.3.2 hoac 6.1.6.3.3 khi thich
hop.

6.1.6.3.2 Céac mdi han thanh dirng phai dwoc thir va dap & nhiét do thir nghiém can thiét déi vai vat
liéu tAm va khéng dwoc nhd hon gia tri yéu cau dbi véi vat liéu tAm day hon. Khi cac méi ndi duwoc thuc
hién gitra cac vat liéu co chiéu day khac nhau hodc mac khac nhau thi yéu cau va dap déi véi kim loai
han can phai nghiém ngat hon trong hai yéu cau do.
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6.1.6.3.3 Céac mébi han thanh ngang phai dwoc thir va dap & nhiét do thir cta vat liéu tAm day hon
dwoc ndi hodc & —10 °C, tuy theo diéu kién nao it nghiém ngat hon va khéong dwgc nhé hon 27 J.

6.1.7 Vat lap dat

6.1.7.1 Trir phi c6 thda thuan khac (xem A.2), cac tAm gia cwéng, tAm chén, than dau ndi va mat bich
phai cling chung loai vat liéu véi cac tAm thanh ma ching dwoc han. Chung cling phai phi hop véi cac
yéu cau vé nang lwong va dap cla 6.1.6. Chiéu day cho phép e, dé& st dung trong Hinh 1 phai dwoc
|4y 1am chiéu day danh dinh ctia bé phan ngoai trir cac diéu sau:

a) Mat bich cé néi han
Chiéu day danh dinh dwoc lay bang chiéu day tai mdi han hodc 25 % chiéu day mét bich, chon gia tri
nao I&n hon.

b) Mat bich ¢é ranh trwot hoac trwot

Chiéu day danh dinh dwoc |4y nhw |a chiéu day danh dinh ctia nhanh e,, ma mat bich dwoc han hoac
25 % chiéu day mat bich, chon gia tri nao I1&n hon.

6.1.7.2 Céc tAm dém bang thép ferritic cé chiéu day vwot qua 40 mm phai yéu ciu gia tri nang lwong
va dap Charpy ranh chi¥ V > 27 J & - 50 °C, bat ké nhiét do thiét ké ca kim loai.

6.1.7.3 Cé&c tAm gia cwdng va tAm chén phai c6 gidi han chay quy dinh téi thiéu I&n hon hodc bang
90 % gidi han chay quy dinh tdi thiéu dbi v&i cac tAm thanh ma ching dwoc han. Than dau néi ciing
phai phi hop véi cac yéu cau nay khi than dau néi dwoc st dung trong tinh toan gia cuong.

6.1.7.4 Vat liéu gan cb dinh phai c6 cung gia tri ndng lwong va dap Charpy ranh chi V nhw cac tam
thanh ma chang dwoc han vao.

6.1.8 Dung sai chiéu day

6.1.8.1 Chiéu day do dwoc tai diém b4t ky trén 25 mm cach mép cla bat ky chiéu day danh dinh nao
cta day, thanh, mai hodc tAm vanh bién (e) khdng dwoc nhd hon chiéu day quy dinh dwoc gidm mét
ntra tbng dung sai chiéu day cho phép theo EN 10029:2010, Bang 1: loai D (xem Hinh 2 a)).

6.1.8.2 Chiéu day do dwoc tai diém bat ky trén 25 mm cach mép cla cac tAm thanh va tAm mai c6
chiéu day da dwoc tinh toan khéng dwoc nhd hon chiéu day tdi thiéu dwoc tinh toan (ec), vi du EN
10029:2010, Bang 1: loai C, tirc la chi cho phép dung sai dwong (xem Hinh 2 b)).
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Pt f
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1 A ! !
S e e 1
\ \
a) Cac tam véi chiéu day danh dinh b) Cac tdm vé&i chiéu day tinh toéan
(xem 6.1.8.1) (xem 6.1.8.2)
CHU DAN:
e la chiéu day danh dinh (cac tAm day, vanh bién, thanh va mai bé)
ec la chidu day tAm téi thiéu dwoc tinh toan, bao gédm bat ky lwong dn mon cho phép
t la tdng chiéu day sai léch cho phép
t la trir di mot nira téng chiéu day dung sai cho phép
t la cdng vé&i mét niva tdng dung sai chiéu day cho phép
1 la chiéu day téi thiéu cho phép

Hinh 2 — Dung sai chiéu day tam
6.2 Thép khdng gi

6.2.1 Yéu cau chung
6.2.1.1 Lwachon vatliéu

Tt ca cac tAm thép khong gi va cac bd phan két cdu duoc sir dung dé ché tao bé phu hop véi tiéu
chuén nay phai dap (rng véi cac yéu cau téi thidu néu trong EN 10088-1:2014 va EN 10088-2:2014.

Thép khdéng gi Martensitic khdng dwgc str dung.

Thép khong gi Ferritic phai dwoc gidi han & chiéu day tdi da la 10 mm.
Thép khdng gi Austenit va Austenit — ferit phai dwgc lwa chon tir Bang 12.
6.2.1.2 Pac tinh héa hoc

Céac méc thép khéng gi quy dinh (xem A.1) phai phu hop véi san phdm chira va phai phu hop véi EN
10088-2:2014 hoac EN 10088-3:2014, Bang 7, Bang 10 va Bang 11.

6.2.1.3 PDac tinh co hoc

Céc dac tinh co hoc tdi thiéu dwoc quy dinh phai phi hop véi cac ddc tinh co hoc quy dinh trong phan
phu hop ctia EN 10088:2014. Déi véi cac bé dworc thiét ké dé van hanh & nhiét do cao, cac gia tri yéu
cau cla gidi han chay phai dwoc xac dinh bang phép ndi suy cac gia tri quy dinh trong EN 10088-
2:2014 hoac EN 10088-3:2014, Bang 10 va Bang 15.
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Bang 12 — Thép khong gi dé ché tao bé

Ky hiéu cua thép

Mac S6

Thép Austenitic

X2CrNil8-9 1.4307
X2CrNi19-11 1.4306
X2CrNiN18-10 14311
X5CrNi18-10 1.4301
X6CrNiTi18-10 1.4541
X6CrNiNb18-10 1.4550
X1CrNi25-21 1.4335
X2CrNiMo17-12-2 1.4404
X2CrNiMoN17-11-2 1.4406
X5CrNiMo17-12-2 1.4401
X1CrNiMoN25-22-2 1.4466
X6CrNiMoTi 17-12-2 1.4571
X6CrNiMoNb17-12-2 1.4580
X2CrNiMo17-12-3 1.4432
X2CrNiMoN 17-13-3 1.4429
X2CrNiMo17-13-3 1,4436
X2CrNiMo18-14-3 1.4435
X2CrNiMoN 18-12-4 1.4434
X2CrNiMoN18-15-4 1.4438
X2CrNiMoN 17-13-5 1.4439
X1INiCrMoCu31-27-4 1.4563
X1INiCrMoCu25-20-5 1.4539
X1CrNiMoCuN25-25-5 1,4537
X1 CrNiMoCuN20-18-7 1.4547
X1CrNiMoCuN25-20-7 1.4529
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Bang 12 — Thép khodng gi dé ché tao bé (két thic)

Ky hiéu cua thép

Mac S6

Thép Austenitic—ferritic

X2CrNiN23-4 1.4362
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462
X2CrNiMoCuN25-6-3 1.4507
X2CrNiMoN25-7-4 1.4410
X2CrNiMoCuWN25-7-4 1.4501

Thép khéng gi dwoc lwa chon phu hgp véi EN 10088-1:2014.

6.2.1.4 Hoan thién bé mat

Tuy thudc vao san phdm dwoc chira, tt ca thong tin cho phép nha san xuéat dat hang vat liéu, co tinh
dén thong tin néu trong EN 10088-2:2014 hodc EN 10088-3:2014, Bang 6 phai dwoc quy dinh (xem
Al).

6.2.2 Vatliéu tam

Céc vat liéu phai dwoc danh dau theo yéu cau clia nha ché tao bé (xem A.4) cé tham chiéu dén EN
10088-2:2014, Bang 20.

Hb so kiém tra theo EN 10204:2004, Cert 3.1B phai dwoc ap dung cho tat ca cac vat liéu dang tam.
6.2.3 Thép hinh

Trr phi c6 quy dinh khac, hd so kiém tra phu hop véi EN 10204:2004, Bao cao thir nghiém 2.2 phai
duoc ap dung cho két ciu bang thép khong gi.

6.2.4 Théprén

6.2.4.1 Thép rén phai dwoc san xuét tlr cac san pham thép khong gi bang phwong phap rén khuén
h& hoac can vong phu hop véi EN 10222-4:2017 va EN 10250-4:2022.

6.2.4.2 Cac dac tinh co hoc cua thép ren phai twong dwong véi cac dac tinh dwoc st dung trong
thiét ké bé.

6.2.4.3 Cac mét bich dwoc dung cho dau ndi thanh phai dwoc danh dau bang cach dap hoac son
khéng tay x6a dwoc.

Viéc ghi nhan phai bao gém cac théng tin sau:

— tén hodc nhan hiéu ctia nha ché tao;
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kich thwéc va &p suét danh dinh;

mac thép;

sb dinh danh;

tem kiém tra cGia nha ché tao.

6.2.4.4 Mat bich phai dwoc cung cap cuing véi hd so kiém tra phi hop véi EN 10204:2004, Cert 3.1B,
bao gém tén clia nha san xuat vat liéu ban dau va cac dac tinh co hoc clia mét bich hoan thién.

CHU THICH: Cac mét bich cla dau ndi mai, 16 ngudi chui va ctra vé sinh cé thé dwoc cat tir tam.

6.2.5 Ong

6.2.5.1 Ong str dung cho dau ndi phai 1a 6ng lién mach bang thép khong gi hodc 6ng han doc phu
hop véi EN 10216-5:2013 hoac EN 10217-7:2021.

6.2.5.2 Cac dac tinh co hoc ctia dng phai twong dwong véi cac dac tinh dwoc sir dung trong thiét ké
bé.

6.2.5.3 Ong cltia dwdng 6ng dan ndi véi thanh phai dwoc danh dau bing cach dap hodc son khéng
tay xéa duoc.

Viéc ghi nhan phai bao gdm céc théng tin sau:

tén hodc nhan hiéu cda nha ché tao;

mac thép;

sb dinh danh;

tem kiém tra cGia nha ché tao.

6.2.5.4 Céc 6ng phai duwoc cung cap cuing véi hd so kiém tra phu hop véi EN 10204:2004 Cert 3.1B,
bao gdm tén clia nha san xuét vat liéu ban dau.

6.2.5.5 Cac 6ng dung cho ché tao gian gia nhiét phai pht hop véi EN 10216-5:2013 ho&c EN 10217-
7:2021 va néu can thiét phai dwoc thiét ké va ché tao theo EN 13480:2017.

6.2.6 Vatliéu han

Vat liéu han phai phu hop véi 1ISO 3581:2012, phai cung cép hd so kiém tra thich hop va duwoc sl
dung trong cac quy trinh chap nhan theo Diéu 7 trong TCVN X14015-2:202x.

Chép nhan quy trinh thtr phai minh chirng réng gidi han chay va gi&i han bén kéo cia méi han vuot
qua do bén cla vat liéu co ban dwoc ndi.

Mbi han phai twong thich vé mat hda hoc véi vat liéu dwoc ndi va sdn phdm chira.
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7 Taitrong thiét ké
7.1 Cac taitrong

Thiét ké phai tinh dén cac tai trong dwoc liét ké dwdi day va dwoc quy dinh trong 7.2.1 dén 7.2.14.
a) Tai trong do chét 16ng gay ra khi van hanh va th&r nghiém:;
b) Tai trong do &p suét bén trong khi van hanh va th&r nghiém:;
c) Tai trong do nhiét dg;

d) Tai trong thwong xuyén;

e) Tai trong I&p cach nhiét;

f) Tai trong tam thai;

g) Tai trong tam th&i tap trung;

h) Tai trong tuyét (néu co);

i) Tai trong do mua;

j) Tai trong gio;

k) Tai trong déng dat;

) Tai trong do dwérng 6ng va phu kién duoc lién két vao;

m) Tai trong do lun méng;

n) Tai trong dac biét.
7.2 Giatrjcuatai trong

7.2.1 Taitrong do chét Iéng gay ra

Trong qua trinh van hanh, tai trong do chét chira bén trong phai |a trong lvong thiét ké cta san phdm
dwoc chira tr mirc chét 1dng thiét ké t6i da dén réng.

Trong qua trinh th&r nghiém, tai trong do chét chiva bén trong phai la trong lweng cla mai trudng thir
nghiém tir mlrc chat Idng th&r nghiém téi da dén réng.

7.2.2 Taitrong do 4p suét bén trong

Trong qué trinh van hanh, tai trong do &p suat bén trong phai |a tai trong do &p suét thiét ké quy dinh
va ap suat am bén trong thiét ké.

Trong qua trinh thir nghiém, tai trong do &p suét bén trong phai la tai trong do ap suét thtr nghiém quy
dinh va ap suat am bén trong thir nghiém.

7.2.3 Taitrong do nhiét dé

Khi s&n pham chra phai dwoc gitr & nhiét dd cao, cac tai trong do nhiét sinh ra phai duwoc tinh dén.
CHU THICH: Déi voi cac bé dwoc thiét k& dé& van hanh & 100 °C hodc thap hon, co thé bd qua tai trong do anh hwéng

ctia nhiét do.
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7.2.4 Tai trong thwong xuyén

Tai trong do trong lwong cua tat ca cac bd phan cau thanh bé va cac bd phan dwoc gén cb dinh voi
bé.

7.2.5 Taitrong I&p cach nhiét

Tai trong do trong lwong ban than cua I&p cach nhiét.

7.2.6 Tai trong tam thoi

Tai trong tam thoi phan bd phai dwoc 14y tir TCVN X1991-1-1 va phai tuan theo thda thuan (xem A.2).
7.2.7 Taitrong tam th&i tap trung

Tai trong tam th&i tap trung phai tuan theo théa thuan (xem A.2).

7.2.8 Tai trong tuyét

Tai trong phai dwoc 14y theo EN 1991-1-3.

7.2.9 Taitrong do mwa

Tai trong tac dung Ién mai ndi phai phu hop véi D.3.2.

7.2.10 Taitrong gio

Van tbc gi6 giat 3 s dwoc st dung trong thiét ké khéong dwoc nhd hon 45 m/s. Khi van tdc gi6 giat dw
kién vuwot quéa 45 m/s, can s dung s liéu gio dung trong thiét ké theo tai liéu [8] (xem A.2).

CHU THICH: Can xem xét can than cac bé dinh hé khéng co b4t ky dang mai nao, vi tac déng cta gié co thé tao ra sw
chuyén déng manh ctia cac chat bén trong dan dén tran va qua tai lén bé&. Néu khong thé dinh lwgng duoc cac tai trong nay,
thi nén 1am mai che tri phi kinh nghiém trwéc d6 véi cac didu kién twong tw cho thdy théa man.

7.2.11 Tai trong déng dat

Bé phai duoc thiét ké dé chiu tai trong dong dat thu dwoc tir sb liéu dong dat khu vuc. Gia tdc theo
phwong ding va phwong ngang dwoc st dung trong thiét k& phai dwoc quy dinh (xem A.1).

CHU THICH 1:  Céac quy dinh vé thiét ké chiju déng dat phai phu hop véi Phu luc G.

CHU THICH 2:  Déi v&i OBE, céc tinh toan phai dwa trén tai trong dong dat co xac suét vwot qua 10 % trong sudt thoi gian
ton tai cta bé.

CHU THICH 3:  Déi v&i SSE, céc tinh toan phai dwa trén tai trong dong dat c6 xac suét vwot qua 1 % trong sudt thdi gian
ton tai cta bé.

7.2.12 Tai trong do dwéng dng va phu kién dworc lién két vao

Tai trong do dwérng dng, van va cac bd phan khac gan véi bé va tai trong do IGn cla cac bd phan d&
doc lap so véi méng bé phai duwoc dwa vao thiét ké. Pudng dng phai dwoc thiét ké dé giam thiéu tai
trong tac dung lén bé.

7.2.13 Taitrong do ltn mbéng

CAc tai trong do 1Gn mong st dung trong thiét ké phai tuan theo thda thuan (xem A.2) va chi dwoc yéu
cau xem xét khi cé thé xay ra hién twong lun khéng déu trong subt thdi gian ton tai cia bé (xem 1.3.4).

7.2.14 Taitrong dac biét
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Tai trong dac biét dwoc st dung trong thiét ké phai tuan theo théa thuan (xem A.2) va c6 thé bao gém
CAc tai trong tir cAc s kién nhw nd bén ngoai, chay, v.v.

7.3 Céc té hop tai trong

Bé phai dwoc thiét ké cho té hop nguy hiém nhét clia cac tai trong quy dinh trong 7.2, ngoai trir trwéng
hop sau day khéng dworc coi la tac déng dong thoi:

a) tai trong gio thiét ké va tai trong dong dat;

b) tai trong thr nghiém va tai trong gi6 thiét ké;

c) tai trong thir nghiém va tai trong dong dat;

d) tai trong tam thoi va tai trong tuyét.
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8 Day bé
8.1 Yéu cau chung

Cac bé phai dwoc thiét ké vai mot day, trle phi bén mua cé quy dinh khac (xem A.1).
CHU THICH 1:  Déi véi cac loai day khac, xem Phu luc H.
CHU THICH 2:  Mét bang day dién hinh dwoc néu trong Hinh 3.

CHU THICH 3:  Day bé phai ¢ do débc thiét k& khong Ién hon 1:100 trir phi ¢6 quy dinh khac (xem A.1). Déi véi day bé c6
do6 déc Ién hon 1:100, thiét ké va méng phai tuan theo thda thuan (xem A.2). Can xem xét cac diéu kién van hanh, mc do
lan dw kién va loai méng s dung.

Gia dinh cho cac muc dich thiét k&, day bé dwoc d& hoan toan béi méng bé.

CHU THICH 4:  Modng bé va céc Iép dém dién hinh phai phu hop véi Phu luc 1.
8.2 Vat liéu

8.2.1 Vat liéu lam day bé phai phu hop vé&i 6.1 hodc 6.2 twong &ng.

8.2.2 Trong trwdng hop yéu cau thir va dap Charpy ranh chir V cta tAng tén thanh dwdi ciing, vat liéu
tAm vanh bién ciing phai dwoc thir va dap va phai dat dwoc cling mire nang lwong téi thiéu (dwoc hiéu
chinh cho kich thwé'c mau dwéi tiéu chuan néu can) & cling mdt nhiét do thtr va dap nhw tAng ton thanh
dwéi cing ma né dwoc gan vao (xem 6.1.6.2).

8.2.3 Chiéu day danh dinh quy dinh cGa ca tAm day hinh chi¥ nhat va tAm canh khéng dwoc nhd hon
chiéu day quy dinh trong Bang 13, khdng bao gém lwgng &n mon cho phép. Ngoai ra, chiéu day thm
day trong diéu kién bi an mon phai da dé chéng lai lwc nang do &p suét Am bén trong thiét ké.

CHU THICH: Cho phép str dung murc chét 16ng dw téi thiu dwoc ddm bao dé hd tro chdng lai sw nang néu diéu nay
dwoc théa thuan (xem A.2).

Bang 13 — Chiéu day danh dinh nhé nhét cta cac tam day

Céc tdm day Cac tdm day dwoc
Vat liéu dwoc han chéng han déi dau
mm mm
Thép cac bon va thép cac bon mang gan 6 5
Thép khong ri 5 3

8.2.4 TAm vanh bién phai c6 cling gi¢i han chay téi thiéu dwoc quy dinh nhw tang tén thanh dudi cling
ma né dwoc gan vao.
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a) V&i cac tm day tai chu vi
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b) V&i cac tAm vanh bién tai chu vi
Hinh 3 — Mat bang day bé dién hinh (tiép theo)
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c) Mt cat C — C, tAm day chéng lén nhau

1
\\
3
\ 2
e 2 2
: A / N I w
A A/"_'
[w [a 61 [d

CHU DAN:
1 Tam thanh 2 Tam vanh bién 3 Tam day 4 Dai l6t

d) Mat cat D — D, c4c tdm vanh bién

e) Hwéng nhin E, nGt cat dién hinh trong tdm day noi cé ba chiéu day tring nhau

Hinh 3 — Mat bang day bé dién hinh (két thuc)
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8.3 Thiét ké
8.3.1 Day cac bé cé dwong kinh 1&n hon 12,5 m, phai cé6 mot vong cac tAm vanh bién (xem Hinh 3 b)),
c6 chiéu day danh dinh tdi thiéu e,, khéng bao gdm lwgng an mon cho phép:

a) khéng nhé hon gia tri cho béi cong thirc sau:
e
e,=3,0+ El 1)

trong do:

e: la chiéu day tang tén thanh dau tién khéng bao gém Iwong &n mon cho phép, tinh bang
mm; hoac;

b) khdng nhé hon 6 mm;
tuy theo gia tri nao I&n hon.

CHU THICH: Day bé cé dwong kinh dén va bang 12,5 m c6 thé dwoc cu tao khdng cé vong cac tAm vanh bién (xem
Hinh 3 a)).

8.3.2 Day céac bé dwoc trang bi phao che hodc mai ndi phai dwoc gia cwdng & khu virc cé chan d dat
trén day (xem C.3.3.2 va D.3.13).

8.3.3 Chiéu rong téi thiéu La nhw trong Hinh 3 d) phai la:

a) cho bé&i cong thirc sau:

L >240, o)

SOV Y
trong do:

ea lachiéu day tAm vanh bién, mm;

H  la chiéu cao chét 16ng thiét ké tbi da, m;
b) 500 mm.
tuy theo gia tri nao I&n hon.

Khoang cach L4 tr mat ngoai clia tAm thanh dén mép ngoai clia cac tAm day hodc cac tm vanh bién
khéng dwgc nhd hon 50 mm va khong dwoc Ién hon 100 mm (xem Hinh 3 d)).

8.3.4 Khoang cach téi thiéu gitra cac mbi néi thang dirng trong tAng ton thanh thdp nhat va cac méi néi
ddi dau hinh khuyén phai bang mwdi 1an chiéu day tang tén thanh thap nhéat.

8.4 Ché tao

8.4.1 T4t ca cac tAm day phai dwoc han chéng triv phi han déi dau dwoc bén mua hoac ngudi thiét ké
quy dinh (xem A.1).

T4t ca cac mbi ndi & cac tAm day dwoc han chdng, chi dwoc han & mét trén bang mdi han goc lién tuc
va véi doan chéng tdi thiéu gp nam lan chiéu day tAm (xem Hinh 3 c)).
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Cac tAm day phai dwoc chdng lén cac tAm vanh bién noi ching dwoc st dung, chi dwoc han & mat
trén bang méi han gdc lién tuc va phai cé chiéu dai méi néi téi thiéu L, = 60 mm (xem Hinh 3 d)). Tai
phan cudi ctia cac mdi ndi chi thap trong cac tAm day dwoc han chdng, noi cé ba chiéu day, tAm trén
phai dwoc dap xubng va han nhw néu trong chi tiét X—X hoac Y-Y trong Hinh 3 e), cat bot tAm trén
néu tAm trén chéng lén tAm trung gian.

8.4.2 Trong trwdng hop han déi dau dwoc quy dinh dbi véi cac mdi han tAm day va cac méi han tAm
day v&i tAm vanh bién thi phai st dung cac dai 16t (¢ dinh hodc tam thi). Khi st dung dai 16t ¢b dinh
thi phai xem xét anh hwéng ctia chuyén déng nhiét va loai moéng, néu co.

8.4.3 Bbi v&i cac bé khdng c6 tAm vanh bién, cac dau ctia méi han chéng trong cac tAm day phia dudi
tang tén thanh thap nhat phai dwoc han ngang bang véi bé méat & khoang cach téi thiéu la 150 mm
nhw néu trong Hinh 4.

8.4.4 Bbi v&i bé c6 cac tAm vanh bién, cac dwerng han xuyén tam ndi cac dau cda tAm vanh bién phai
dwoc han dbi dau thau hoan toan.

CHU THICH: C6 thé chap nhan dai 16t c6 dang nhw trong Hinh 5.

8.4.5 Viéc lien két mép dwdi clia tang ton thanh thap nhét va cac tAm day hodc tAm vanh bién phai la
cac méi han goc lién tuc trén ca hai mat ctia tAm thanh.

Chiéu cao duweng han téi thidu ctia mdi méi han goc phai bang chiéu day tAm canh hodc tAm vanh bién
(xem Hinh 3 d)), ngoai trir chiéu cao dworng han quy dinh khéng dwoc vuot qua 9,5 mm va khi chiéu
day tdm thanh nhé hon chiéu day tAm day hoac tdm vanh bién, chiéu cao dwerng han quy dinh khong
dwoc vwot qua gia tri thich hgp néu trong Bang 14.

Bang 14 — Chiéu cao dwong han goc khi chiéu day tdm thanh nhé hon chiéu day

tam day hodc tdm vanh bién

Chiéu day tam thanh Chiéu cao dwong han goc
mm mm
<5 3,0
5 45
>5 6,0
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Z-7

CHU DAN:
1 TAm thanh
2 Tam day & phan bién

Hinh 4 — Méi ndi cac tam day dién hinh dwéi cac tAm thanh bé khéng c6 tdm vanh bién

Oy (30
Y
- ‘
A
50
15 O A e,
X-X
CHU DAN:
1 T&mthanh
2 Céc tdm vanh bién
3 Dai l6t

Hinh 5 — M&i ndi c4c tdm day dién hinh dwéi cac tAm thanh bé c6 tdm vanh bién
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9 Thiét ké thanh
9.1 ng suét thiét ké va tng suat thte nghiém

9.1.1 Ung suét dwoc st dung trong tinh toan dbi véi cac bé cé nhiét do thiét ké tdi da ctia kim loai nhd
hon hodc bang 100 °C phai la gia trj thich hop tir a) va b).

a) ng suét thiét ké& Ién nhat cho phép trong cac tAm thanh phai bang hai phan ba gi¢i han chay cla
vat liéu c6 irng suét thiét ké téi da 1a 260 MPa;

b) ’ng suét thtr nghiém I&n nhat cho phép trong cac tdm thanh phai bang 75 % gidi han chay cla vat
liéu c6 wng suét thiét ké téi da la 260 MPa.

9.1.2 Khi nhiét do thiét ké t6i da ctia kim loai thép cac bon va thép cac bon mang gan Ién hon 100 °C,
&rng suét thiét ké phai bang hai phan ba gi¢i han chay quy wéc (véi dd dan dai khong ty & 0,2 %) cla
thép & nhiét do thiét ké ti da cha kim loai.

9.1.3 Khi khéi lwong riéng thiét ké téi da ctia chéat 16ng chira trong d6, W nhé hon hodc bang 1,0 kgl/l,
thanh bé sé& phai chju (rng suat trong qua trinh thir thay tinh dé&n mdc chat Idng thiét ké ti da la bang
ho&c Ién hon trng suét trong qua trinh van hanh, va diéu nay phai dwoc cho phép.

Khi khdi lwong riéng thiét ké Ién nhat cia chét 1dng chira trong d6, W vuwot qua 1,0 kg/l, thi thanh bé
khéng dwoc chiu qué (rng suat trong qua trinh thir thay tinh dén mirc chat 1dng thiét ké téi da.

Trong trwd'ng hop nay, phai lwa chon mét trong cac phwong an sau day theo théa thuan (xem A.2):

a) Xay dwng mé rong thanh tam théi dé cho phép tdng mirc nwéc thir thay tinh 1&n trén mirc chét [dng
thiét ké t6i da.

CHU THICH: Khuyén nghi phan mé réng tam thdi nay da dé tao ra qué tai it nhat [a 10 %.

b) Lan lam day chat 16ng dau tién co6 khdi lwong riéng thiét ké 1&n nhat phai dwoc thuc hién dudi sw
gidm sat can than, twong tw nhw ap dung dbi véi thir thiy tinh va phai tuan theo cac yéu cau cta 5.13
trong TCVN X14015-3:202x. Trong trwong hop bé dwoc lam bang thép cac bon va thép cac bon méng
gan, phai xem xét str dung cac vat liéu c6 mirc do déo dai cao hon, nghia la str dung loai thép cao hon
mot hodc hai cap so véi yéu cau khac (xem Bang 15).

Bang 15 - Thép c6 mirc do déo dai cao hon

Thép yéu cau Cao hon mét cap déi véi ing suat | Cao hon hai cap déi véi rng suat
nhw trong 6.1 thor nghiém twr 100 % va 85 % rng thtr nghiém dwéi 85 % tng suat
suat thiét ké thiét ké
Loai | Loai ll Loai lll
Loai Il Loai Il Loai IV
Loai lll Loai IV Thép dac biét
Loai IV Thép dac biét Thép dac biét
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Bang 15 — Thép c6 mlrc d6 déo dai cao hon (két thic)

Thép yéu cau Cao hon mét cap déi véi ing suat | Cao hon hai cap déi véi trng suét
nhw trong 6.1 thor nghiém tr 100 % va 85 % rng thtr nghiém dwéi 85 % ng suéat
suéat thiét ké thiét ké
Loai V Loai VI Loai VI
Loai VI Loai VII Loai VIII
Loai VII Loai VIII Loai IX
Loai VIII Loai IX Thép dac biét

9.1.4 Khi tinh toan chiéu day can thiét cta tAm, hé sé hiéu qua cta mdi ndi phai duwoc lay bang 1,0.

9.1.5 Chiéu day quy dinh ctia cac tAm thanh khéng dwoc nhé hon chiéu day danh dinh quy dinh trong
Bang 16.

Bang 16 — Chiéu day danh dinh tdm thanh quy dinh t6i thiéu

Chiéu day danh dinh tam thanh quy dinh téi thiéu e
Pwong kinh bé D, mm
m
Thép cac bon va cac bon mang gan Thép khong ri
D<4 5 2
4<D<10 5 3
10<D<15 5 4
15<D <30 6 5
30<D<45 8 6
45<D <60 8 -
60<D <90 10 -
90<D 12 -

Déi v&i bé béng thép khong gi cé dwdng kinh tir 45 m tré [&n, chidu day thanh téi thidu phai tuan theo thda thuan (xem A.2).

CHUTHICH 1:  Céc yéu cau vé chiéu day quy dinh nay la can thiét cho muc dich xay dwng va do d6 cé thé bao gdm ca
lwong &n mon cho phép, mién Ia thanh dwoc tinh toan chivng 6 1& an toan trong didu kién bj &n mon theo 9.2.

CHU THICH 2: Béi v&i bé dwéng kinh 16n ¢6 chidu cao thap, tAng ton thanh thap nhat c6 thé kha méng, do d6 can kiém tra
d6 bn dinh c6 tinh dén tai trong thang dirng va do Iun khéng déu ctia méng.
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9.1.6 Trong moi trwdng hop, chiéu day quy dinh cha thanh hodc tdm gia cwéng khdng dwoc I6n hon
40 mm.

9.1.7 Khéng duoc ciu tao tang ton dwdi co chiéu day nhd hon chiéu day tang ton trén, bat ké vat liéu
xay dwng, ngoai trir déi véi dién tich chiu nén trén cung.

9.1.8 Kich thuwéc clia tAm thanh do theo chu vi téi thiéu phai 1a 1 m (xem Hinh 6).

b
1 /-Tl
//-

CHU DAN:
a  Khoang céach téi thiéu gitra cac méi ndi théng ding trong céc tang ton thanh lién k& (xem 9.4)

b Kich thuwéc téi thiéu cha tAm thanh do theo chu vi
Hinh 6 — B tri tam thanh
9.2 Tai trong ttr san pham dwoc chira

9.2.1 Chiéu day thanh bé phai dwoc tinh toan trén co s& bé day dén dinh cla thanh. Khi chiéu cao cla
thanh bao gébm tdm chan gi6 v&i cac 16 thoat tran vavhoac khoang khong tw do chéng dong dét, thi
chiéu cao tbi da clia s&n phdm cho muc dich tinh toan phai la chiéu cao tran hoac chiéu cao triv di
chiéu cao clia khodng khong tw do chéng dong déat. Viéc tinh toan phai dwa trén khéi lwong riéng thiét
ké clia san pham chira va khéi lwong riéng thiét ké ctia madi trwérng thr nghiém.

9.2.2 Chiéu day téi thiéu yéu cau cla cac tAm thanh phai la gia tri trong 9.1.5 hoc cac gia tri dwoc tinh
theo cong thirc sau, chon gia tri nao I&n nhét:

D

& =505 98W (H, —0,3)+p|+c (3)

P [98W, (H, -0,3)+p, |, (4)
t ZOSt t c t
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trong do:
c la lwvgng an mon cho phép, mm;
D  ladwong kinh bé, m;
e. lachiéu day thanh yéu cau cho céac diéu kién thiét k&, mm;
e: lachiéu day thanh yéu ciu cho céac diéu kién ther nghiém, mm:

H: la khoang cach tir day cla tang ton dang xét dén chiéu cao dwoc xac dinh theo 9.2.1, m;

p  la &p suét thiét ké (co6 thé bd qua ddi véi bé cé ap suét thiét ké nhé hon hodc bang 10
mbar), mbar;

pt  la &p suét thr nghiém (va bang 1,1 1an ap suat thiét ké dbi véi ap suét thiét ké Ién hon 10
mbar), mbar;

S la &ng suét thiét ké cho phép (xem 9.1.1.1), MPa;
St la &ng suét thir nghiém cho phép (xem 9.1.1.2), MPa;
W la khdi lwong riéng thiét ké téi da clia chat 16ng chira trong diéu kién bao quan, kg/l;
W: la khdi lwong riéng thiét ké t6i da cia mdi trwérng thir nghiém, kg/l.
CHU THICH: Xem 6.1.8 dé giai thich vé& dung sai chiéu day.

9.2.3 ng suét vong trong mbi tAng tén dwoc tinh & dd cao 0,3 m so v&i phia trén dwdng trong tam
ctia méi néi ngang dwoc dé cap.

Khi cac tang ton trén va dwdi lién ké dwoc lam tir vat liéu cé gidi han chay téi thiéu dwoc quy dinh khac
nhau va do bén kéo gidi han téi thiéu dwoc quy dinh khac nhau va khi:

H, -0,3 H -03

5
s s, (5)
trong do:
H.  la khodng céach tlr day cua tng ton dwdi dén chiéu cao dwoc xac dinh theo 9.2.1, m;
Hu la khoang céch tlr day cuia tAng ton trén dén chiéu cao duwoc xac dinh theo 9.2.1, m;
S.  l1a &ng suét thiét ké cho phép cla tang ton dwdi, MPa;
Su  la &ng suét thiét ké cho phép cua tang ton trén, MPa.
Chiéu day tang tén trén dwoc tinh theo céng thirc sira dbi:
e = l(98WHC +p)+c (6a)
20S
e = D (98WtHC + pt) (6b)
208,
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9.3 Tai trong gi6 va tai trong chan khdéng

9.3.1 Vanh cirng

9.3.1.1 Céac bé dinh h& phai dwoc 1ap mét vanh cirng chinh dé duy tri dd tron khi bé chiu tai trong gi.
Vanh cirng chinh phai dwoc dat tai dinh hodc gan dinh cla tang ton trén cung, va tét nhat & bén ngoai
thanh bé.

9.3.1.2 Céac bé cé mai cb dinh, két cAu mai dwoc coi la dd clrng & dinh cla thanh, va do d6 khéng can
thiét phai c6 vanh ctvng chinh.

9.3.1.3 Trong mét sé trwdng hop nhat dinh, déi véi ca bé dinh hé va bé cé mai cb dinh duoc thiét ké
theo tiéu chuan nay, yéu cau phai c6 cac vanh cing phu dé duy tri do tron trén toan bo chiéu cao cia
thanh bé trong diéu kién tai trong gi6 hoac chan khéng (xem 9.3.3).

9.3.1.4 Cho dén nay, vanh cirng chinh duoc thiét k& dé dn dinh toan bo chiéu cao bé, cac vanh ciring
phu khong can thiét phai chiu tai trong gié bén ngoai Ién tAm thanh, nhwng phai ngén ngira sw mét én
dinh cuc bd cla thanh bé.

9.3.1.5 CAc vanh ctrng phai bao gom:

a) cac tiét dién két cAu ho&c tiét dién tAm can;

b) tiét dién t6 hop han;

c) td hop céc tiét dién nhw thé dwoc lién két bang han.

Chu vi ngoai ctia cac vanh ctrng dwgc lam tron hoac da giac.

9.3.1.6 Kich thwéc tbi thiéu clha thanh thép géc don hodc hoac vanh cirng td hop phai la 60 mm x 60
mm x 5 mm. Chiéu day danh dinh téi thiéu ctia cac tAm can lam vanh ctrng hoac tiét dién td hop phai
la 5 mm khi chiéu réng cltia né khéng vwot qua 600 mm va phai la 6 mm néu chiéu réng I&n hon 600
mm.

9.3.1.7 Vanh cirng hodc cac bd phan ctia ching dwoc st dung thwéng xuyén lam 16i di bo, phai co
chiéu réng khéng nhé hon 600 mm tinh tlr vanh d& nho ra trén dinh cta thanh bé, ndm phia dwéi cach
1 m so v&i dinh vanh goc trén cung cla thanh bé, va phai dwoc trang bi tay vin & phia khéng dwoc bao
vé va & cubi doan dwoc st dung lam 16i di bo.

9.3.1.8 Khi mét 16 mé ctia cau thang dwoc I&p dat xuyén qua vanh cirng chinh, ching phai co ty 1&
thich hop dé dam bdo mé dun chéng udn tai bat ky doan ndo xuyén qua 16 mé phu hop véi 9.3.2.1.

Thanh tiép giap v&i 16 m& nhw vay phai dwoc gia cwdng bang thanh hodc thép géc d&t ndm ngang.
Céc canh khac cla 16 mé phai dwoc gia cuwéng bang thép goc hodc thanh d&t dirng hodc tAm. Dién
tich mat cat ngang clia gia cwdng goc it nhat phai twong dwong véi dién tich mat cat ngang cGia phan
thanh dwoc dwa vao tinh toan mé dun chéng ubn cla vanh cirng (xem 9.3.2.2). Cac swon clrng nay,
hodc cac cau kién bd sung, phai dwoc dinh vi va thiét k& dé tao ra mot dai mép thich hop xung quanh
16 m&. Cac cAu kién cing phai kéo dai ra ngoai phan cubi ctia 16 mé& mét khodng béng hoac Ién hon
chiéu cao téi thiéu cua tiét dién vanh clng hinh chir nhat. Cac cAu kién cing cudi phai duwoc nbi véi
cac cau kién cirng bén va phai dwoc ndi v&i ching theo thiét ké dé phat huy hét do bén cla chuing
(xem Hinh 7).
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9.3.1.9 Phai bb tri cac phu kién d& cho tat ca cac vanh cirng chinh khi kich thwéc ciia canh nam ngang
hoac bung vwot qua 16 lan chiéu day canh hoac bung. Cac phu kién d& nhw vay phai dwoc dat cach
nhau theo yéu cau dbi vai tai trong tinh va tai trong dong thdng dirng cé thé dat trén vanh cieng. Tuy
nhién, khoang cach khéng dwoc vwot qua 24 1an chiéu rong clia ban canh chiu nén bén ngoai.

9.3.1.10 Céc vanh cirng c6 kha nang gil» chat Idng, phai cé cac 16 thoat nwéc thich hop.

9.3.1.11 Céc vanh ctrng dwoc lién két vao thanh bé bang méi han gdc lién tuc & mép trén.

Phai quy dinh cac méi han méat dwdi lién tuc hodc gian doan (xem A.1).

Phai st dung cac méi han lién tuc cho tat cad cac mdi néi ma vi tri clia ching c6 thé bj &n mon do hoi
4m xam nhap vao.

Cac mbi ndi tr dau dén cudi trong cac tiét dién vanh (xem 6.7.6 trong TCVN X14015-2:202x) phai la
mdi han dbi dau thau hoan toan.

CHU THICH 1:  Dién tich mé&t c&t ngang cua a, ¢, d va e phai bang 32es2. Tiét dién clia hinh dwoc ky hiéu "a" co thé 1a mét

thanh hodc thép goc cé canh rong ndm ngang. Cac tiét dién khac co thé la thanh hodc thép géc cé canh rong la thdng ding.

CHU THICH 2:  Céac thanh c, d va e c6 thé dwoc dat trén dinh cGa bung dam, véi didu kién ching khéng tao ra nguy co gay
vap nga.

CHU THICH 3: M6 dun chéng uén clia cac méat cat A-A, B-B, C—C va D-D phai pht hop véi 9.3.2.1.
CHU THICH 4:  C&u thang c6 thé lién tuc xuyén qua vanh cirng hodc cé thé Iéch dé tao chiéu nghi.

CHU THICH 5:  Xem 9.3.1.8 v& cac yéu cau dbi véi tAm d& chan.
Hinh 7 — L6 mé thang di qua vanh cirng
9.3.2 Thiét ké vanh cirng chinh (dam gio)

9.3.2.1 M6 dun chéng uén téi thiéu yéu cau Z, cm?, cta vanh cing chinh (xem chi tiét trong Hinh J.1
d) va e)) phai dwoc xac dinh theo phwong trinh:

2
Z =0,058D%H A )
"4
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trong do:

D  la dwdng kinh ctia bé (bé c6 dweng kinh Ién hon 60 m, khi xac dinh mé dun chdng udn thi
coi bé c6 kich thwéc D = 60 m), tinh bang mét;

H:  la chiéu cao cua thanh bé, bao gdm bat ky khodng khéng tw do nao phia trén chiéu cao
chét 16ng l1am day t6i da (xem 9.2.1), tinh bang mét;

Vw  lavan tée gi6 giat, quy dinh trong 7.2.10, tinh bang m/s.

9.3.2.2 Md dun chéng udn ctia vanh cng chinh phai dwoc tinh toan dwa trén dang hinh hoc cla cac
bd phan cau thanh. Phan I&n nhat cda thanh bé trong diéu kién bi an mon cé thé duwoc dwa vao tinh
toan phai cé khodng cach bang 16 chiéu day tAm bén dwai va, néu co thé, bén trén vanh thanh dinh
kem.

9.3.2.3 Khi vanh cirng chinh ndm dwéi dinh cla thanh Ién hon 600 mm, bé phai dwoc bb tri mét vanh
thép goc dinh ph hop véi chi tiét trong Hinh J.1 a) hoac b).

Kich thwéc tdi thiéu cha vanh thép goc dinh phai la:
— 60 mm x 60 mm x 5 mm khi chiéu day tang tén thanh trén cung khong Ién hon 5 mm;
— 80 mm x 80 mm x 6 mm khi chiéu day tang tén trén cing cla thanh Ién hon hoéc bang 6 mm.

9.3.2.4 Khi c&c vanh thép gbc dinh dwoc st dung lam dam gié chinh va dwoc gan vao mép trén cla
vanh thanh bang han déi dau, phan I&n nhét cta thanh bé dwoc dwa vao tinh toan mé dun chdng uén
phai bang 16 1an chiéu day tAm tri di chiéu dai canh thdng dirng cla thép goc.

9.3.3 Thiét ké vanh ceng phu (dam gio)

9.3.3.1 Kich thuéc cac thép goc clia cac vanh ciing phu khong lién quan dén tai trong thiét k&, nhung
phai dwoc xac dinh theo dwéng kinh ctia bé, phu hop véi cac gia tri néu trong Bang 17.

Viéc dinh hwéng va cb dinh cac vanh phu nhw vay duoc thé hién trong chi tiét c) cia Hinh J.1.

Bang 17 — Kich thwérc t6i thiéu ctia cac thép goc

Pwéng kinh bé D Kich thwérc téi thiéu cua thép goc
m mmxmmxmm
D <20 100x65x%8
20<D<36 120x80x10
36 <D <48 150x90x10
48 <D 200x100x12
CHU THICH: Cac kich thwéc khac cé thé dwoc siv dung véi didu kién ching cé mé dun chéng udn twong dwong.

9.3.3.2 Céc ché ndi gitra cac bd phan lién ké clia cac vanh cirng phu phai phat huy hét d6 bén cla tiét
dién tai diém giao nhau.

54



TCVN X14015-1:202x

Cac mdi han dbi dau duwoc wu tién va phai cé dd thau hoan toan.

Cho du cac tiét dién lién ké cé dwoc han déi dau hay khong, thi viéc han cia méi néi d6 phai sao cho
chi tao ra sy néng chay gitra cac tiét dién lién ké va khong tao ra sw néng chay véi bé mat tAm thanh.
Phai c6 céc 16 thoat (ban kinh khoang 20 mm) ding cho cho muc dich thoat nwéc.

9.3.3.3 V;j tri theo phwong thdng dirng clia cac vanh cirng phu phai dwoc tinh toan, trwdc tién xac dinh
chiéu cao ctia thanh hoan chinh cé dé én dinh twong dwong, cé cung dwdng kinh va cung chiéu day
v&i tAng ton trén cuing cltia tAm thanh. Viéc tinh toan thanh bé twong dwong nay két hop véi yéu ciu
tiéu chi thiét ké vé gi6 va chan khong sé xac dinh sb lwgng vanh phu can thiét. Cac vanh nay phai dwoc
d&t & tang ton trén cung, hodc & mot tAng tdn c6 chidéu day twong tw, nhwng néu vj tri khéng ndm trén
CcAc tang tén do, thi vi tri thuc té phai dwoc xac dinh bang cach chuyén déi chiéu cao tang tén thanh
twong dwong vé gia tri thwe cta chang.

CHU THICH: Tinh toan day di dwoc minh hoa bang céc vi du néu trong Phu luc J.

Vanh cirng phu khéng dwoc dat trong pham vi 150 mm tinh tr dwéng han tang tén bé theo chu vi.
9.3.3.4 Van tbc gié dwoc st dung trong cac tinh toan phai theo quy dinh trong 7.2.10.

9.3.3.5 Ap suét am bén trong hodc chan khéng (py) dwoc st dung dé thiét ké cac vanh cing phu phai
nhuv sau:

a) B& dinh hé: 5 mbar, khéng phu thudc vao téc dd gio thiét ké;
b) B& mai cd dinh: 4p suat am bén trong thiét k& (xem Bang 3).

9.3.3.6 Cong thirc st dung trong thiét ké cac vanh cirng phu cho cac bé c6 &p suét Am bén trong thiét
ké khéng qua 5,0 mbar phai nhw sau:

H, =h (eLJZ 8)
e
He =Y H, 9)
B 95000 (10)
3,563V, +580p,

1

er?win 2
H, =K [Fj (11)

trong do:
D  ladwong kinh bé, m;
emn |& chiéu day tang tén trén cung (tinh trang bi &n mon néu cé), mm:;
e lachiéu day cta tng tng ton (tinh trang bi an mon néu co), mm;
h  lachiéu cao cla tirng tAng tén bén dudi bat ky vanh cirng chinh nao, m;
He lachiéu cao twong dwong vé do 6n dinh cla méi tang tén v&i emin, M;

He la chidu cao téng thé twong dwong vé doé 6n dinh cla thanh v&i emin, m;
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Hp  la khoang céch tdi da cho phép gitra cac vanh cirng phu trén thanh véi chiéu day téi thiéu,
m;

K  lahésé;

py  la &p suat am bén trong thiét k&, mbar (xem Bang 3);

Vw lavan téc gio giat, quy dinh theo 7.2.10, m/s.
CHU THICH: Céc vi du vé tinh toan st dung c&c cong thirc ndy dwoc néu trong J.4 va J.5.
9.3.3.7 Di v&i bé van hanh & nhiét d6 cao (I&n hon 100 °C), H, phai dwoc nhan véi ty sb gitka moé dun
dan héi clia thép & nhiét dd cao véi md dun dan hdi ctia thép & nhiét dd méi truong.
9.3.3.8 Ddi v&i cac bé co6 ap suat am bén trong thiét ké vwot qua 5,0 mbar, phwong phap thiét ké chap
nhan phai dwoc théa thuan (xem A.2).

9.3.3.9 Khi t6 hop cua tai trong tuyét va ap suat Am bén trong, hoc tai trong tam thdi va ap suét am
bén trong vwot qua 1,2 kN/m?, lam tang tai trong doc truc, thanh phai dwoc kiém tra v& dd 6n dinh.
Phwong phap thiét ké va té hop tai trong phai tuan theo thda thuan (xem A.2).

9.4 BO tri tAm thanh

Bé phai dwoc thiét ké cho tét ca cac tang ton theo phwong thang dirng. Khodng céach téi thiéu gitra cac
méi néi thdng dirng trong cac tang ton lién ké (xem Hinh 6, CHU DAN a)) phai la:

100 mm cho tdm thanh day khéng nhé hon 5 mm;

300 mm cho tdm thanh day I&n hon ho&c bang 5 mm.
9.5 Cac méi néi thanh

T4t ca cac dwong ndi doc va ngang phai la lién két déi dau phu hop véi Diéu 7 va Biéu 8 trong TCVN
X14015-2:202x.
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10 Thiét ké mai cé dinh

10.1 CAc tai trong

Céac mai phai dwoc thiét ké dé chiu tai trong quy dinh trong 7.2 bao gdm ca hiéu (rng gi6 hut.
10.2 Loai méi

10.2.1 Quy dinh mét trong hai loai mai sau:

a) mai non tw d& hoac mai cau c6 hodc khong cé két cau mai;

b) méi cé cét do.

CHU THICH: Khi dw kién d6 lun dang k& ctia méng, can dwa ra cac giai phap thiét ké dic biét cho cac mai co cot d6.
10.2.2 D6 déc méi clia mai non tw d& phai la 1:5 trir phi ¢ quy dinh khac (xem A.1).

Khi str dung mai cau, ban kinh cong phai nam trong khoang t 0,8 dén 1,5 1an duwéng kinh cda bé triv
phi cé quy dinh khac (xem A.1).

Do dbc mai cho mai dwoc d& bang cot phai la 1:16 trir phi cé quy dinh khac (xem A.1).
10.3 TAm mai c6 két cau d&

10.3.1 Két cAu d& mai cho mai non, mai cau hodc mai co cot d& phai dworc thiét ké phu hop véi TCVN
X1993-1-1. Khodng céach cla cac cu kién d& tAm mai déi véi mai non phai sao cho khoang cach gitra
chung khoéng vwot qua 2,0 m, trong dé mét canh tAm dwoc d& béi vanh thép goc & trén cung cla bé.
Khi khéng c6 gbi d& nay, nhip khéng dwoc vuot qua 1,7 m. Dbi véi mai cau, khodng cach nay duoc
phép tang Ién 3,25 m, phu hgp v&i TCVN X1993-4-2.

10.3.2 Cac tdm maéi phai dwoc han gdc lién tuc vao vanh géc trén cung cla bé. Khi yéu cdu mai dé
bung, tdm mai khéng dwoc gan vao két cdu d& mai bén trong.

Céac mébi ndi d& bung ctia mai vao thanh phai phu hop véi Phu luc K.

10.3.3 Chiéu day quy dinh cla tat ca cac tAm mai khéng dwoc nhé hon gia tri sau, khéng bao gém bat
ky lwgng an mon cho phép nao.

— 5 mm dbi v&i thép cac bon va cac bon mang gan,
— 3 mm dbi v&i thép khong gi.

10.3.4 Vat liéu s dung dé ché tao cac cau kién két cAu mai phai c6 chiéu day quy dinh khéng nhé
hon:

— 5 mm dbi v&i thép cac bon va cac bon mang gan,
— 3 mm dbi v&i thép khéng gi.

CHU THICH: Diéu nay khéng &p dung cho bung ctia ddm can va tiét dién chir C hodc cac két ciu cé cac didu khoan déc
biét chéng &n mon dwoc thwe hién.

10.3.5 Céac tAm phai dwoc chdng Ién nhau va han gdc lién tuc & phia ngoai véi chiéu dai tdi thiéu 1a 25
mm trir phi c6 quy dinh khac (xem 8.6 trong TCVN X14015-2:202x va A.1).
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CHU THICH: Cac tdm phai duwgc chéng [&n nhau sao cho mép dudi clia tAm trén cling ndm dwéi mép trén cla tAm dwdi
dé& gidm thiéu kha ndng ngwng tu hoi nwéc xam nhap vao méi ndi chdng. Tuy thudc vao chat chira trong bé, ddi khi co thé
phai han chéng déi hodc han dbi dau.

10.3.6 Hé sb hiéu qua cta méi nbi J phai la:

— 1,00 dbi v&i mbi han dbi dau;

— 0,35 dbi vai lien két chdng véi mbi han goc trén mot mét;

— 0,50 dbi vai lien két chéng véi mbi han goc trén ca hai mat.

Viéc tang hiéu qua méi ndi ddi véi tAm mai han chdng phai dwoc phép theo thda thuan (xem A.2) véi

diéu kién la diéu nay c6 thé dwoc minh chirng bang cac quy trinh thi» dac biét méd phdng cau hinh thuyc
té dwoc st dung tai cong truong.

(ng suét thiét ké cho phép can lay bang 2/3 (rng suat chay cua vat liéu tm.

10.3.7 T4t ca cac khung mai phai cé giang trong mét phang ctia bé mé&t mai, phu hop véi cac diéu sau
day.

a) Hé gidng chéo trong mat phang ctia b& mat mai phai dwoc b tri trong it nhat hai nhip, tirc 1a gitra
hai cap xa lién k&, trén tat ca cac mai cé dwong kinh I&n hon 15 m. Cac bd phan cé gidng phai duwoc
bd tri cach déu nhau xung quanh chu vi bé;

b) Hé giang vong ding bd sung, chi & cac gian mai, phai dwoc b tri trong moét mat phang gan nhw
thdng dirng gitra cac gian nhu sau:

1) mai c6 dwdng kinh Ién hon 15 m, va bao gém dwéng kinh 25 m: mét vong giang;

2) mai c6 duwéng kinh I&n hon 25 m: hai vong giang.
10.4 TAm mai khong c6 két cau d& (mai mang)

10.4.1 T4t ca cac mai mang phai dung méi han déi dau hodc ciu tao chdng dung mébi han géc hai méat.

10.4.2 Mai mang phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc ap suét thiét ké bén trong va chéng méat én dinh do
tai trong bén ngoai.

Pé chiju &p suét:

— d6i v6i mai cAu: e, = % (12)
— d6i véi mai non: e, = % (13)

DPé chéng mét 6n dinh:

e, =40R, /mEpe (14)

ep lachiéu day tAm méai khéng bao gébm bét ky lwgng an moén cho phép nao, mm;

trong do:

E la mé dun dan hoi, MPa;
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J  1a hé sb hiéu qua cta mdi ndi, nhw quy dinh trong 10.3.6;
p  laéap suatthiét ké (xem Bang 3), mbar;

pe la tdng cac tai trong bén ngoai, trong lwong ban than cla cac tAm, &p suat Am bén trong
thiét ké néu co, kN/m?;

R: la ban kinh cong clia mai, m (d6i v&i mai nén: R; = R / siné) (xem Hinh 8);

S la wng suét thiét ké cho phép (xem 10.3.6), MPa.
10.5 Dién tich chiu nén tai diém giao nhau ctia thanh va mai

10.5.1 Dién chiu nén la vang tai noi tiép giap cla thanh va mai ma dwoc coi la vang chiu duoc lwe do
ap suét thiét ké gay ra, va cac kich thwéc Ién nhéat tao nén ving nén, nhw vang gach chéo thé hién
trong Hinh 8.

p p
R,\E‘} \s
e
.0f Y
% R1 R1
BB e,
§ o | ‘9
I N A
&
< 16.9g 2 i
= e <lbe,
: — - L,
i 't
E'g iy
N Y
<
| <£
e =
- i e S
a) Khdng c6 vanh thép géc b) C6 vanh thép goc
CHU DAN:
e la chiéu day thanh, mm;

ea lachiéu day cta vanh goc trén cung (xem Bang 18), mm;
es lachiéu day cta dam ngang, mm;

ep  lachiéu day cta tAm mai tai vanh chju nén, mm;

L, la chiéu dai mai htru hiéu, mm;

Ls  lachiéu dai thanh hiru hiéu, mm;

R la ban kinh ctia thanh bé, m;
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R:  la ban kinh cong cGia mai, m (dbi véi méai nén Ry = R/sing).

Hinh 8 — Dién tich chju nén dién hinh & diém giao nhau cta thanh va mai
10.5.2 Dién tich chju nén A, mm?, khéng bao gdm bét ky lwong &n mon cho phép, khéng duwoc nhd

hon dién tich dwoc xac dinh theo cong thire sau:

2
A 50p R

15
S tgé (19)

trong do:
pc la ap suét bén trong, va bang ap suét thiét ké p (xem 5.1) trir di trong lwong clia cac tAm
mai, mbar;
R  la ban kinh cta bé, m;

S la ng suat nén cho phép (trir phi cé quy dinh khac), dbi véi tat ca cac loai thép dwoc lay
bang 120 MPa;

®  1ado déc cha kinh tuyén maéi tai chd lién két gitra thanh va mai, do (xem Hinh 8).
10.5.3 Néu can c6 ddm ngang dé bé sung dién tich mat cat ngang thi ddm nay phai dwoc dat cang gan
dwéng giao nhau cang tét (xem Hinh 8 a)).
Dién tich chiu nén bd sung phai dwoc thwc hién bang cach lam day mai hoac tAm thanh, bang cach
thém mot thanh hodc cAu kién két cu, hodc bang cach két hop cac bién phap trén. Ving chiu nén bd
sung phai dwoc b tri sao cho trong tdm cdia viing nén nam trong khoang cach thdng dirng bang 1,5
lan chiéu day trung binh clia hai ciu kién giao nhau tai giao diém trén hodc duwéi mét phéng ngang di
qua giao diém.
10.5.4 Dién tich chiu nén phai dwoc kiém tra dbi véi luc kéo do tai trong bén ngoai va/hoac diéu kién
ap suét am thiét ké bén trong, va &ng suét thiét k& cho phép S, nhw dwgc xac dinh trong 9.1.1, khéng
duwoc vuot qua cho phép.
10.5.5 Khi str dung mai c6 két ciu d&, dién tich chiu nén phai dwoc kiém tra dbi véi lwc kéo tac dung
twr két cAu mai.
Ciing phai can than dé tranh uén cong qua murc trong viing nén & diém lién két xa véi chu vi ctia thanh.
10.5.6 Cac bé c6 mai cb dinh phai c6 dién tich tbi thiéu A nhw tinh toan trong 10.5.2 va phai ¢ vanh
goc trén cung phu hgp véi Bang 18.
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Bang 18 — Kich thwérc t6i thiéu ctia vanh dinh bang thép goc

Pwong kinh bé Kich thwéc téi thiéu ctia vanh d&
bang mét thép goc

m mmxmmxmm
D<10 60x60x6
10<D=20 60x60x8
20<D <36 80x80x10

36<D=<48 100x100x12

D>48 150x150x12

10.6 Yé&u cau déi vé&i thong hoi

10.6.1 Yéu cau chung

Céc yéu cau chinh xac dbi véi viéc thong hoi cla cac bé cé mai cd dinh dwoc thiét ké theo tiéu chuan
nay phai phu hop véi 10.6.2 dén 10.6.4 ho&c theo quy dinh (xem A.1).

Hé théng théng hoi phai phu hop véi Phu luc L.

10.6.2 Pham vi cung cap thdng hoi

S dung hé thdng thdng hoi phai dap trng nhirng diéu sau:

a) thoat chan khong binh thuong;

b) gidm ap suét binh thudng;

c) gidm ap suét khan cép, trir phi cé quy dinh khéng can ap dung bién phap nay (xem A.1).

Khi can gidm ap suéat khan cap thi phai dwoc cung cap bdi cac 16 thong hoi hodc bang méi ndi dé bung
gilra mai va thanh (xem Phu luc K).

10.6.3 Dung lweng thong hovi

Sb lwong va kich thwéc cua 16 théng hoi dwoc cung cap phai dwa trén dung lvong thong hoi thu dwoc
tr Phu luc L va phai di dé ngan chan bat ky sw tich tu &p suét hodc chan khéng nao vwot qua cac gia
tri quy dinh trong 10.6.4.

CHU THICH 1:  Céc 16 thoéng hoi c6 thé dwoc I&p véi cac tAm lwéi chdn dé ngan chdn sw xam nhap cla vat chét la. Viéc
st dung lwéi min khéng dwoc khuyén khich vi nguy co tic, déc biét la trong didu kien mua déng.

CHU THICH 2:  Can xem xét kha n&ng &n mon khi lwa chon vat liéu 1am lwéi thép vi né cé thé anh hudng xau dén kha nang
thong hoi.

10.6.4 Sw tich tu &p suat va chan khéng

10.6.4.1 Ap suét cai dat cong vdi sy tich tu cho phép van dat dwoc théng lwong can thiét dé giam ap
suat tiéu chuan khdng dwoc vot qua ap suét thiét ké (xem 5.1).
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10.6.4.2 Viéc chon chan khéng cai dat cdng vai su tich tu thyc té cho phép van dat dwoc théng luvgng
yéu cau khéng duoc vuot qua ap suat am bén trong thiét ké (xem 5.1).

10.7 Phao che

Khi dwoc quy dinh (xem A.1), cac bé phai cé phao che (xem Phu luc C).
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11 Thiét ké mai ndi
Khi dwoc quy dinh (xem A.1), cac bé dinh hé can sir dung mai nbi duorc thiét ké theo Phu luc D, va cac
dém kin ctia mai ndi phu hop véi Phu luc E
12 Neo bé
12.1 Quy dinh chung
Viéc neo bé phai dwoc thuc hién néu mét trong cac didu kién sau day dbi voi thanh va tAm day gan
v&i thanh c6 thé cé xu hwdng nang khéi méng cla no:

a) Nang bé réng do ap suét thiét ké bén trong chdng lai b&i trong lwong hiru hiéu bj &n mon ctia mai,
thanh va cac phu kién cb dinh;

b) Sw nang 1én do ap suat thiét ké bén trong két hop véi tai trong gié chéng lai béi trong lwong hiru
hiéu bi an mon cla mai, thanh va cac phu kién cb dinh cong véi trong lwong hivru hiéu ctia san pham
dwoc bén mua coi ludn cé trong bé (xem A.1);

c) Nang bé réng do tai trong gié chéng lai b&i trong lweng hiru hiéu bi an moén ciia mai, thanh va cac
phu kién ¢b dinh;

d) Néu dwoc yéu cau & Phu luc G.

CHU THICH: Khi tinh toan lwc nang do gid, tai trong phai dwoc tinh toan dwa trén van tbc gio t6i thiéu 1a 45 m/s va hé sé
hinh dang cla thanh bé 14 0,7.

12.2 C6 dinh céc neo

Phai danh gia &nh hwéng ctia mé men udn tai mdi ndi neo véi thanh.

Neo khdng chi gan vao tdm day ma chi yéu gan vao thanh. Thiét ké phai phu hop véi cac dich chuyén
clia bé do su thay dbi nhiét o va thay déi 4p suét thly tinh, va giadm thiéu moi (rng suét gay ra trong
thanh.

CHU THICH: Vi du vé céc thiét ké neo dién hinh duwoc néu trong Phu luc M.
12.3 Bu I6ng neo hoac dai neo

12.3.1 ng suét kéo cho phép

Déi va&i cac diéu kién thiét ké da cho, ing suét kéo cho phép trong bu 16ng hoac dai neo khéng duwoc
vuot qua mot nira gi¢i han chay khi kéo ti thiéu quy dinh hodc mét phan ba cwdng dd chiu kéo téi
thiéu quy dinh clia vat liéu bu 16ng hodc dai neo, tuy theo gia tri nao thap hon.

12.3.2 Dién tich tiét dién ngang

Mbi bu 16ng hoac dai neo phai cé dién tich mat cat ngang téi thiéu 1a 500 mm? va néu du doan cé hién
twong &n mon thi can bé sung lweng &n mon cho phép téi thiéu 1a 1 mm, tic 1a 2 mm cho dwdng kinh
bu 16ng neo hodc 2 mm cho chiéu day dai neo.

CHU THICH 1:  Dién tich mat c&t ngang cla bu 16ng c6 ren 1 dién tich & chan ren.
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CHU THICH 2:  Khuyén nghi cac diém neo dwoc dat cach nhau téi da 1a 3 m va phai cach déu nhau xung quanh chu vi cang
xa cang tbt.

CHU THICH 3:  Khuyén nghj khong tao lwc cang ban dau I&n bu I6ng hodc dai neo, do d6 ching chi ¢é hiéu qua néu lwc
nang thanh bé ting (xem thém 6.3 trong TCVN X14015-2:202x).

CHU THICH 4:  Can thyc hién cac budc trwde khi bé di vao stv dung d& dadm bao rang cac bu 16ng hodc dai neo khdng bi
Idng hodc khong hiéu qua sau mét thdi gian dai.

12.4 D6 bén chiu nang khi thir nghiém

Neo phéi c6 kha nang chdng lai lwc nang do tai trong thir tac dung 1&n bé.

Déi v&i didu kién nay, (rng suét trong bu I6ng neo hodc dai neo khéng dugc vuot quéa 85 % gidi han
chay téi thiéu dwoc quy dinh cta vat liéu bu 16ng hodc dai neo, cé tinh dén bét ky lwc cang ban dau
nao trong bu I6ng hodc dai neo do lwc cang trwéec.

13 Vat |1ap dat
13.1 Pau ndi thanh O/D 80 mm tr& lén

13.1.1 Céac dau ndi ¢b dinh khéng duoc cé kich thwdc O/D 80 mm tré Ién.

Trwdng hop cac dau ndi dwoc st dung lam 16 ngudi chui, ching phai cé dwéng kinh trong téi thiéu 13
600 mm, trtr phi c6 thda thuan khac (xem A.2).

CHU THICH: Cac chi tiét va kich thwdc dién hinh cla 16 ngudi chui & thanh b& ma ap suét (thiét ké hodc thtr nghiém)
khong vuot qua 25 m cdt nwéc dwoc néu trong Hinh 9. Kich thwéc nay bao gdm luwgng &n mon danh dinh cho phép 3 mm.

13.1.2 Chiéu day than dau ndi téi thiéu khéng dwoc nhd hon chiéu day néu trong Bang 19.

Bang 19 — Chiéu day than dau néi thanh téi thiéu

Pwong kinh ngoai Chiéu day than dau néi thanh téi thiéu
cua dau noi e
dn
Thép céc bon va Thép khdng ri
thép cac bon mang gan

mm

mm mm

80 < d, <100 7,5 6,0

100 < dn <150 8,5 7,0

150 < dn =200 10,5 8,0

dn > 200 12,5 9,0

Mét bich phai pht hop véi EN 1759-1:2004 cap 150 hodc EN 1092-1:2001, PN 25.

13.1.3 Gia cuwdng phai dwgc thye hién theo quy dinh trong 13.1.4 hoac 13.1.5.
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Kich thwéc tinh bang millimét

T &f 250 |, 250

1

> @600
@785 %
725 PCD
> 72 > 13___ .
16 I /7 216 1 |
_ R20
V12
N10 \ . r y t
\J \
R6 43 125 *16
612 >18
0612 ~1 | 15 il
>18
r—
A C4u tao khac cta vong A
CHU DAN:
1 Thanh bé 5 3616 @22 nm cho bu 16ng M20
2 Daybé 6 L& kiém tra @6 mm trong tAm gia cwdng
3 Bé& matndida qua x ly 7  Buléng M20

4  Pém gia cwong

Déi véi mbi han géc, cac kich thwéc lién quan dén chiéu cao ctia méi han.

Hinh 9 — L6 ngw®i chui dién hinh & thanh
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13.1.4 Dién tich mé&t cat ngang cla viéc thuc hién gia cwdng (phwong phap thay thé dién tich), duoc
do trong mat phang thdng ding chiva truc cha vat lap dat, khéng dwoc nhd hon:

0,75d.e: (16)
trong do:
d la dworng kinh cta 16 khoét trong tAm thanh bé, mm;

er lagiatrilon hon cla ec hodc e rat ra tir 9.2.2 ho&c chiéu day danh dinh phu hop véi Bang
16, mm.

CHU THICH: Viéc gia cudng c6 thé thye hién bdi mét hodc bat ky sw két hop nao trong 3 phwong phap sau.

a) Viéc bb sung mét tAm chén thanh day (xem Hinh 10 va Hinh 11), hodc mét tAm gia cwéng hinh tron,
gi&¢i han cta phan gia cwéng sao cho:

1,5d < d; < 2d (17)
trong do:
dr  1a dwong kinh hivru hiéu cha tAm gia cuwéng, mm.
C6 thé str dung tdm gia cwérng khong tron véi didu kién tuan theo cac yéu cau téi thidu nay.

b) Viéc cung cap than dau ndi hodc than 16 ngudi chui day hon. Phan than cé thé dwoc coi la phan gia
cwdng nam trong chiéu day tAm thanh va trong khoang cach bang bén 1an chiéu day phan than so tinh
tlr bé méat tAm thanh (xem Hinh 12), tri» phi chiéu day phan than gidm trong khoang cach nay, khi giéi
han |a diém bat dau giam.

c) Viéc cung cAp moét tAm thanh day hon yéu cau bdi 9.2.2 tuan theo cac gi¢i han dwéi quy dinh trong
9.1.5 va céc gidi han trén quy dinh trong Bang 5 dén Bang 8. Giéi han ving gia cwong dwoc mo ta
trong a).

13.1.5 Dé thay thé cho cac phwong phap thay thé dién tich quy dinh trong 13.1.4, viéc gia cwdng phai
duwoc thue hién bang cach sir dung phan than dau ndi day nhé ra ca hai méat cia tAm thanh nhw trén
Hinh 13.

Chiéu dai téi thiéu L cta dau ndi dwoc st dung gia cudng:

L>117, [rmen (18)

trong do:

r = (29)

Chiéu day thanh dau néi, phai dwoc xac dinh bang cach tham khdo Hinh 14, sao cho hé s (rng suét
tap trung Sc khéng vwrot qua 2.

Hé sb thay thé y dwoc tinh theo cong thirc:

3
S G (20)

=156
y=1 el 2r

m m

trong do:
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es lachiéu day tAm thanh, mm;
fm  la ban kinh trung binh cta dau néi, mm;
en lachiéu day than dau néi, mm.

13.1.6 Chiéu rong clia tAm c6 chiva vat Idp dat va gia cwdng tAm it nhat phai bang chiéu rong toan bod
clia tAng ton va chiéu dai ctia tAm khéng dwoc nhd hon chiéu rong ctia tm.

13.1.7 Mét dwdng 6ng ndi dai hodc mat bich dworc han vao bén trong hodc bén ngoai ctia dau nbi va
khong tao thanh mét phan cla gia cwdng can thiét, sé khong dwoc coi 1a mdt phan cia cum lap rap.

13.1.8 Cac méi han tiép theo trén than dau néi khong dwoc gan véi bat ky mdi han nao da dwoc xi ly
nhiét méi han, hon:

2,5,re

€, (1)
trong do:
e, lachiéu day thanh dau ndi, mm;

fi la ban kinh trong ctia dau ndi, mm.
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Kich thuwéc thang tinh bang millimét

LIS < NN\
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2100

CHU DAN:

1 Tém thanh
2  Té&mdém

3 DPaunébi

4  Tam day

5 D& biét chi tiét vé han xem 13.7

Hinh 10 — Gia cwéng kiéu chén thanh (xem 13.1.4)
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- e, . -=. e
—— £
L
, J
4.2 d./2
3 5
A-A A-A
a) Mat dirng b) TAm gia cwéng bén ngoai  ¢) TAm gia cwéng bén trong
CHU DAN:
1  T&m gia cwdng bén ngoai 4  Chuyén tiép 1:4
2 Tam gia cwdng chén vao 5  Xem chitiét g)

3 Xem chitiétd), e) vaf)

Hinh 11 — Chi tiét gia cwong déi véi kiéu dau n6éi nam gan day (tiép theo)

d) TAm gia cwong bén ngoai  e) TAm gia cwong bén ngoai f) TAm gia cwong chén
Lap rap dau nbi Lap rap dau nbi Lap rap dau ndi
PWHT tai nha may PWHT khéng tai nha may PWHT c¢6 hoac khéng tai nha may
F la gia tri nhd hon cla ey/2 va e/2.
CHU DAN:
1 Daundi 4 Méi han thuc hién tai cong treong
2 Chuyéntiép 1:4 5  M®4i han thyc hién tai nha may, doa phang

3 Mbi han thyc hién tai nha may

Hinh 11 — Chi tiét gia cwong déi véii 6ng nhanh nam gan day (két thuc)
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100 mm min.

CHU DAN:
1 Tam thanh
2 Daundi

Hinh 12 — Ong day hon dé gia cwéng thanh
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CHU DAN:

1 Tam thanh

2 DPaunbi

3 Téamday

4 Dbivai chi tiét mbi han, xem 13.7

IR

Y N Y

Hinh 13 — Thay thé dau néi kiéu 6ng dé gia cwéng (xem 13.1.5)
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CHU DAN:

Set 12 hé sb tap trung trng suét
Y la hé sé thay thé
CHU THICH: Tham khdo R.T. Rose, D6 bén gia cudng vanh cho 16 ngudi chui trong bé chiva han [21].

Hinh 14 — Biéu do6 dé xac dinh chiéu day gia cwong dau ndi kiéu dng (xem 13.1.5)
13.2 Pau néi thanh nhé hon O/D 80 mm

Khéng can gia cwong bd sung ddi véi dau néi nhé hon O/D 80 mm, véi diéu kién chiéu day cda thanh
dau ndi khéng nhé hon chiéu day néu trong Béng 20.

CHU THICH: C6 thé st dung dau néi cb dinh.
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Bang 20 — Chiéu day téi thiéu cta than dau néi thanh

. ] N Chiéu day t6i thiéu cta than dau ndi thanh, e,
Puwong kinh ngoai caa
dau noi dn, Thép cac bon va cac bon mang gan Thép khong gi
mm
mm mm
dn =50 5,0 3,5
50 < dn < 80 5,5 510

13.3 Pau ndi trén mai

13.3.1 Céc 16 ngwdi chui trén mai phai c6 dwdng kinh trong tdi thiéu 1a 500 mm. Chang phai thich hop

dé gan vao tAm mai bé bang cach han. Cac nép |6 ngwdi chui phai theo quy dinh (xem A.1) hodc béng

nhiéu bu 16ng, loai cb dinh ho&c c6 ban 1é.

CHU THICH: Xem Bang 21 va Hinh 15 dé biét chi tiét v& cac 16 ngwdi chui dwoc lién két bu léng.

Céc 16 ctvu hd, néu dwoc yéu cau, phai cé dwong kinh trong téi thiéu 1a 600 mm.
Bang 21 - Kich thwéc 16 ngwei chui

Kich thwéc tinh bang milimét

& Pwéng kinh Pwong | Bwon
| pueng | Brong one el et
bwong Kinh kinh vong dém kinh 16 kinh
B kinh < von sé bu trong ngoai
Dang lo trong taém tron ?5 I6ng tam | tdm gia
nap bén bén L R
i de trong | ngoai
PCD dn d:
L6 ngudi chui 500 660 600 16 500 660 520 1060
L6 ctru hd 600 760 700 20 600 760 625 1170

13.3.2 M4t bich d&u néi diing cho bé mai cb dinh c6 &p suét thiét ké nhé hon hodc bang 60 mbar nhw
da néu & Hinh 16 va Bang 22. C6 thé st dung cac thiét ké va chi tiét khac va phai tuan theo théa thuan
(xem A.2).

CHU THICH: Déi véi duwong kinh dau ndi I6n hon 80 mm, chiéu day da bao gdm Iwgng &n mon cho phép 3 mm.
13.3.3 Ddi v&i bé ap suét rat cao (ap suét I6n hon 60 mbar), cac dau ndi trén mai phai dwoc thiét ké
phu hop véi cac yéu cau clia 13.1, cac dau ndi va mat bich phai duwoc thiét ké dé chiu duwoc ap suat

thiét ké.
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Kich thwéc tinh bang milimét
CHU DAN:

1 Truc ludn thang ding
2  Tam mai
3 Phu thudc vao san phdm dwoc chira trong bé, c6 thé can phai han kin

4 Khi st dung dau néi trong mai cho muc dich théng gid, cb cé thé dwoc cét ngang véi tAm gia cudng hodc
dwdng mai

Cac kich thwéc méi han goc lién quan dén chiéu cao méi han.

Hinh 16 — PAu ndi trén mai dung mat bich (xem Bang 22)
74



TCVN X14015-1:202x

Bang 22 — Kich thwéc dau ndi trén mai

Kich thwéc tinh bang milimét

Pwong kinh | Pwéng kinh | Pwéng kinh | Chiéu cao Chiéu day thanh dau néi
danh‘ dgnf’\ ngoai c’ua dau | lotrén tam dau ngl toi t6i thidu, e,
cua dau noi, noi mai thieu
mm d, dh hy Thép cac bon Thép khéng
va cac bon gi
mang gan
25 34 40 150 3,4 2,7
50 60 66 150 3,9 2,7
80 89 95 150 55 3,0
100 114 120 150 6,0 3,0
150 168 174 150 7,1 3,4
200 219 230 150 8,2 3,7
250 273 284 200 9,3 4,0
300 324 336 200 9,5 4,5

CHU THICH 1:  Mat bich phai phu hop véi EN 1759-1:2004, cép 150 hodc EN 1092-1:2001, PN 25.

CHU THICH2:  Xem Hinh 16.

13.4 Méi ndi dém chac chan

Céac mébi ndi dém chac chén dé gan cac ctra s6 kiém tra, dung cu, v.v., phai dwgc han déi dau hoac
han gbc véi thanh hodc mai bé nhw chi tiét trong Hinh N.3. Phai gia cwong day dua khi 16 trén thanh
ho&c tAm mai cé dwéng kinh vwot qué 80 mm. Khi can gia cwdng, phai phi hop véi 13.1.4 hodc 13.1.5
va toan b dién tich méat c&t ngang ctia tAm dém co thé dworc coi la gia cwong.

13.5 Tai trong cta dau néi

Céc dau nbi phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc tai trong tlr dwdng éng va phu kién dwoc lién két (xem
7.2.12).

13.6 Ctra lam sach day kiéu bang va rén thu nwéc

13.6.1 Yéu cau chung

Do cac dang (rng suat phirc tap nén viéc stiv dung ctra va rdn thu kiéu bang phai dwoc han ché & mirc
tbi thiu. Thiét ké phai dwoc thda thuan (xem A.2).
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CHU THICH: Vi du vé thiét k& phu hop dwgc néu trong Phu luc O.
13.6.2 Ctra |lam sach day kiéu bang
Khi dé xuét st dung ctra lam sach kiéu bang trong tang ton day cta thanh bé, 16 mé thang dirng khéng

dwoc vt qua 915 mm hodc mot nira chidu rong tAm thanh, ty theo gia tri nao nhé hon. Cum lap rap
phai dwoc ché tao sén va xt ly nhiét méi han theo 8.10 trong TCVN X14015-2:202X.

Cac chi tiét dién hinh dwoc thé hién trén cac hinh 0.1, 0.2, 0.3 va 0.4.
13.6.3 CAc rén thu nwérc

13.6.3.1 Cac rdn thu nwéc phai duwgc d& hoan toan bdi mong. Cong tac dao méng cuc bd phi hop
phai dwoc chuan bi theo ban vé thiét ké méng da dwoc phé duyét.

13.6.3.2 Mbi han gbc tai mat dwdi ctia tAm canh & day hoac tAm vanh bién phai dwoc dat & vi tri bang
phang, tAm day duwoc ddo ngwoc cho muc dich nay trwéc khi dinh vi cudi ciing trén moéng bé. Céac chi
tiét dién hinh dwoc thé hién trén Hinh O.5.

13.6.4 Két hop rén thu nwéc va lam sach

Khong dwoc st dung két hop rdn thu nwée va lam sach trong cac bé c6 chiéu day tAm thanh vuot qua
20 mm.

Cac chi tiét dién hinh dwoc thé hién trén Hinh O.6.
13.7 Cé&c chi tiét han dau noi

13.7.1 Chi str dung mdi han thdu mét phan khi chiéu day thanh khéng Ién hon 12,5 mm va (rng suat
thiét ké cho phép nhé hon 185 MPa.

CHU THICH: Chi tiét han dau néi dwoc néu trong Phu luc N.

13.7.2 Cac chan ctia mdi han goc ndi dau néi hoac tAm gia cwdng véi thanh, hodc dwdng tam cia mbi
han déi dau ndi cac tAm chén vai thanh, khéng dwoc gan hon 100 mm so véi dwdng tdm cla bat ky
méi ndi d6i dau thanh nao khac, chan cla dwdng han goc ndi thanh véi day, hodc chan cia méi han
goc cta cac phu kién lién ké.

CHU THICH: TAm gia cweng hodc tAm chén cé thé dwoc kéo dai téi diém ndi thanh va day vai didu kién tAm nay giao
voi day & géc 90° (xem Hinh 11).

Theo théa thuan (xem A.2), khi tat ca cac dau ndi khdng thé tranh cat qua cac méi han thanh cia cac
bé cé dworng kinh nhé véi chiéu day thanh dén 10 mm, thi tiép tuyén véi duwéng cét trén thanh & duong
tam cGa méi han déi dau thanh phai nghiéng mot goc tr 45° dén 90° so v&i dwdng tam (xem Hinh
17). Méi han thanh & vét cat phai chiu 100 % MPI hoac DPI.

Bt ky mdi han dbi dau thanh nao nam dwdi tAm gia cwong déu phai mai nhan va phai kiém tra bang
btrc xa 100 %.
13.7.3 Kich thuwéc ctia cac mbi han ndi dbi dau xuyén qua thanh phai nhw trong Hinh N.1.

CHU THICH: Céc kich thwac mdi han nay khong bat budc phai Ién hon hai 1an chiéu day thanh cda vat 1p dét.
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Khi chiéu day cta than dau ndi dwoc ché tao tlr tAm can thép cac bon va cac bon méng gan vwot quéa
20 mm, thi phai st dung vat liéu c6 cac dac tinh chiéu day dwoc quy dinh hodc phai pht mét Iép kim
loai han téi thiéu 3 mm 1&n bé mat ca than dau ndi, trwéc khi han dau ndi véi thanh (xem Hinh 18).

13.7.4 Cac mbi nbi ddi dau cac tAm chén véi cac tAm thanh phai thdu hoan toan va néng chay hoan
toan.

13.7.5 Chiéu cao dwdng han ctia cac mdi han géc xung quanh chu vi clia cac tAm gia cwéng phai bang
70 % chiéu day tdm gia cwéng hodc 14 mm, tdy theo gia tri ndo nhé hon.

13.8 Khoan 16 mét bich

Trir phi c6 quy dinh khac (xem A.1), mét bich cla tAt ca cac vat |ap dat ngoai trir cac 16 ngudi chui trén
thanh va mai phai dwoc tao va khoan theo EN 1759-1:2004, cap 150 hodc EN 1092-1:2001, PN 25.
Cac huéng clia cac mét bich giao phai dwoc kiém tra vé tinh twong thich.

13.9 Xtr ly nhiét méi han dau noi

Nha ché tao phai thwc hién xt ly nhiét méi han (PWHT) cho tat ca cac dau ndi néu trong Bang 8, phu
hop véi 8.10 trong TCVN X14015-2:202x, tuy theo chiéu day thanh hodc dwéng kinh dau nbi.

13.10 Hé théng gia nhiét va/hoac lam lanh

Viéc gia nhiét hoac l1am lanh sé&n pham phai dwoc thuc hién bang viéc s dung chét 1dng truyén nhiét
trong thiét bj gia nhiét hodc 1am lanh (xem Phu luc P) hodc dwoc gia nhiét bang phwong tién dién.
Phwong phap phai tuan theo thda thuan (xem A.2).
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Hinh 17 — L6 mé& cho dau néi giao v&i dwéng han thanh
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Kich thuwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:
1 Ta&m thanh
2 Daundi
3 Téam day
4 Kim loai néng chay
5  D&i vai chi tiét méi han xem Phu luc N
CHU THICH: Déi voi dau néi lien két vao, mot giai phap thay thé 1a loai bd mat 16p vat liéu dau ndi day 3 mm hodc thay

thé it nhat hai I&p kim loai méi han.

Hinh 18 — Chi tiét cia bé mat han dap cho dau néi
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13.11 Cau thang va 16i di

13.11.1 Cau thang va 16i di phai phu hop véi TCVN 7387:2004 (ISO 14122:2001), cung véi cac yéu
cau cu thé trong 13.11.2 dén 13.11.6, 13.12 va 13.13.

13.11.2 C4u thang va 16i di phai dwoc lam bang kim loai va khong gian di bd thong thay téi thiéu phai
la 600 mm.

CHU THICH 1:  Géc ctia cau thang so vé&i mat phang ndm ngang khong dwoc vwot qua 45°.

CHU THICH 2:  Déi vé&i cau thang trén bé& dwoc cach nhiét, xem Phu luc Q.

13.11.3 Cac mat bac thang phai thudc loai khong trwot.

CHU THICH 1: D6 cao bac thwdng phai 1a 200 mm va mét nham phai ¢ chidu réng téi thiéu 1a 200 mm dwoc do & diém
gitra ctia chidu dai m&t nham. D6 cao bac cé thé dwoc didu chinh trong pham vi + 5 mm dé& cho bac thang ngang béng véi
chiéu nghi hodc san thao tac.

CHU THICH 2:  C&n chu y dén cac quy dinh c6 thé cé cla dia phwong hodc Quéc gia.

13.11.4 Cau thang kiéu xoan &c cé mét bac cau thang dwoc han truc tiép véi thanh, hodc bang cac
tdm dém cuc bo, chi dwoc phép khi:

a) gi¢i han chay quy dinh téi thiéu cla vat liéu thanh khong vwot qua hodc bang 275 N/ mm?; hodc

b) gi&i han chay quy dinh tdi thiéu cta vat liéu thanh vwot qua 275 MPa va chiéu day thanh khéng vwot
qua 12,5 mm.

Khi gi¢i han chay quy dinh téi thiéu cha vat liéu thanh vwot qua 275 MPa va chiéu day thanh vuot qua
12,5 mm, thi cau thang phai dwoc d& doc 1ap hodc gan bang cac méi han lién tuc dinh hwéng theo
chiéu ngang (xem 13.15).

13.11.5 C4u thang va 16i di phai c6 kha ndng chiu tai trong tam thdi phan bé tdi thiéu 1a 2,4 kN/m?, tai
trong tap trung 5 kN tai bat ky vi tri ndo, cung véi tai trong gié quy dinh cho thiét ké cta thanh.

CHU THICH: Khuyén nghi khi chiéu cao dirng cla ciu thang I&n hon 6 m, can c6 chiéu nghi trung gian hodc chiéu nghi.
13.11.6 Céc 16i di clia bé kéo dai tir mot phan ctia bé dén bat ky phan nao cta bé lién ké, hoac xubng
mat dat, hodc bat ky két ciu nao khac, phai dwoc d& dé cho phép chuyén dong twong dbi tw do cla
cac két cAu dwoc nbi bai 16i di.

13.12 Lan can

13.12.1 Lan can cho mai bé, ciu thang va 16i di phai |a thanh thép d&c hodc thép hinh va phai duwoc
thiét ké dé bao vé ngudi va ngan cac vat roi xudng.

CHU THICH: Khuyé&n nghi réng lan can phai c6 kha nang chiu tai trong tap trung 1 kN tac dung tai bat ky didm nao va
theo bat ky hwéng nao.

13.12.2 Phai b tri lan can & ca hai bén 1i di va cAu thang ngoai triv cac cAu thang xoén b¢ khi khoang
cach gitra thanh bé va dam dé& ciu thang phia trong nhé hon hoac bang 200 mm thi khéng can lan can
bén trong. Tai lan can gay khic, bat ky khodng tréng nao gitra bé va chiéu nghi cé chiéu réng vuot qua
150 mm phai cé san.

13.12.3 Dbi v&i cac bé co6 dwong kinh Ién hon 12,5 m, khi can tiép can cac phu kién & mai hodc gan
tam cGia mai, phai bé tri lan can va bac thang.
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13.12.4 D6 bén toan phan cta cac cau kién phai dwoc duy tri tai cac mdi ndi.
13.13 Thang

Thang thép cé dinh phai c6 16ng an toan va chiéu nghi trung gian.

CHU THICH: Can chl y dén cac quy dinh lién quan cta Viét Nam.

13.14 Tiép dat

T4t ca cac bé phai dwoc lien két véi cac dau ndi tiép dat.

13.15 Gan cé dinh

13.15.1 Céc phu kién cb dinh dwoc han vao thanh bé day hon 12,5 mm phai dugc gitr & mure toi thiéu

va tét nhat la dwoc bb tri theo hwéng nam ngang.

CHU THICH: Néu can thiét phai thuc hién cac méi han géc theo phwong thang dirng, thi cac méi han nay phai duoc thuc
hién can than d&c biét, cé quan tam ding mrc dén tac dong lam tang &ng suét cia ching.

13.15.2 Cac mbi han gan theo chiéu drng khdng dwoc nam trong pham vi 150 mm cla bét ky duong
han ding chinh ndo va cac mdi han gan theo chiéu ngang khéng dwoc chay doc theo mép trén cia
bat ky dwéng han chinh ngang nao.

Khong cho phép han chét neo va cac phu kién twong tw vao cac tAm cé chiéu day vwot qua 13 mm.
13.16 Gan tam thoi

Céc yéu cau vé vj tri, hwéng va quy trinh cho quy dinh vé cac gan tam thdi khac véi vi tri ctia cac phu
kién 1&p dwng tAm khoéa tam thoi phai gibng nhuw & dbi véi cac gan cb dinh (xem 13.15).

14 Cach nhiét

Céc phu kién cb dinh gan lién v&i cac yéu cau vé cach nhiét ctia bé chra phai phu hop véi 13.15.

CHU THICH: Cac bé duoc thiét k& phu hop véi tiéu chudn nay cé thé yéu cu duoc cach nhiét vi nhiéu ly do khac nhau,
vi du: duy tri nhiét do san phadm. Mac du thiét k& ctia cach nhiét khéng dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay nhwng cin xem
xét dén cac khuyén nghi ctia Phu luc Q.

81



TCVN X14015-1:202x

Phu luc A
(quy dinh)

Théng tin va yéu cau dwoc |ap thanh hé so’

A.1 Théng tin do bén mua cung cap

Thong tin sau day do bén mua cung cip phai dwoc lap thanh hé so day da, khi ap dung:

ap suét thiét ké va ap suat am bén trong thiét ké (xem 5.1 va Bang 3);
mac thép khéng gi (xem 6.2.1.2);
cac yéu cau dbi véi bé mat hoan thién cla thép khong gi (6.2.1.4);

khi c6 yéu cau, gia tri cla tai trong dong dat bao gébm ca gia tbc dirng va ngang dwoc st dung trong
thibt ké (xem 7.2.11);

khoéng phai loai day don (xem 8.1.1);

do6 dbc clia day (xem 8.1.1);

day dwoc han dbi dau néu khéng han chdng (xem 8.4.1);

cac méi han phia dwéi clia cac vanh cirng 1 lién tuc hodc gian doan (xem 9.3.1.11);

dd déc mai ctia mai nén tw mang, ban kinh cong ctia mai ciu va do déc mai ctia mai dwoc d& bdi
cot, néu khac véi quy dinh trong 10.2.2;

mat mai dwoc han va kich thuwéc clia phan chéng (xem 10.3.5);
céac yéu cau thdng hoi (xem 10.6.1);

khéng bao gdm gidm &p khan cép (xem 10.6.2);

diéu khoan vé phao che (xem 10.7);

diéu khoan vé mai ndi va dém kin mai néi (xem 11);

lwong san pham luén c6 trong bé (xem 12.1):

nap 16 ngudi chui méai (xem 13.3.1);

khoan 16 & mét bich (xem 13.8);

chét Idng dwoc chira, va bat ky cac tinh chat dac biét nao, trong cac bé ¢ phao che (xem C.3.2.1);
tbc do lam day va lam réng téi da (xem C.3.3.3);

néu khodng yéu cau c6 lwdi (xem C.3.4.1);

vi tri cGa b tan dong vao (xem C.3.4.3);

vi tri cia méai ndi (xem D.3.1);

thiét ké va loai mai ndi (xem D.3.4);

céac 16 ngwdi chui trén mai bd sung (xem D.3.6);
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— thoat nwéc mai chinh néu khéng phai la &ng mém hoac loai 6ng c6 khép ndi (xem D.3.8.1);
— maéi hai l6p cé dwoc trang bi hé thdng thoat nwéc mai kiéu hé hay khéng (xem D.3.8.1);

— tbc d6 nap va rat chat 16ng téi da va bt ky cac yéu cau thong hoi dac biét nao (xem D.3.11);
— cac vi tri van hanh va lam sach chan d& (xem D.3.13);

— thiét bi do mirc (xem D.3.14);

— néu khéng y&u cau thang treo (xem D.3.15);

— néu yéu cau l&p dwng ther va kiém tra mai ndi (xem D.4);

— néu yéu cau cac vanh dém kin mai ndi (xem E.1);

— néu khéng yéu cau cac tAm chan thoi tiét (xem E.4);

— ngén chan bbc chay tré lai cta hé thdng thong hoi (xem L.2.6);

— tbc dd bay hoi (xem L.3.2.1 ¢));

— lwu lwong khi Ién nhét trong cac diéu kién sw cb cta khi bé mat (xem L.4.3);

— lwu lwong dong khan cép dbi véi cac nguyén nhan c6 thé khac (xem L.4.4);

— lwu lwgng dong chan khéng khan cép (xem L.5);

— dai nhiét dé van hanh (xem Q.2.4);

— quy trinh, chat lwgng va chap nhan thé nghiém dbi véi chat két dinh (xem Q.3.3.1);

— cé&c yéu cau vé chidu day cach nhiét hodc ton that nhiét (xem Q.6.1).
A.2  Théng tin dwoc théa thuan gitba bén mua va nha ché tao

Thoéng tin sau day dwoc thdéa thuan gitka bén mua va nha ché tao phai dwoc 1ap thanh hé so:

cac yéu cau bb sung déi véi tAm mai va gia cwong dau ndi (xem Bang 3);

— phwong phap luan thiét ké va cac dung sai ché tao déi v&i ap suat am bén trong thiét ké& Ién hon
8,5 mbar (xem Bang 3);

— thép dwoc sir dung néu khong thudc tir Bang 5 dén Bang 7 (xem 6.1.1.1);

— cAc vat lieu 1&p dat vao tAm thanh, néu khac (xem 6.1.7.1);

— tai trong tam th&i (xem 7.2.6);

— tai trong tam thoi tp trung (xem 7.2.7);

— gia trj cha tai trong gié néu van tdc gi6 giat 3 giay I&n hon 45 m/s (xem 7.2.10);
— tai trong du kién do lun (xem 7.2.13);

— tai trong dac biét (xem 7.2.14);

— d6 dbc day, néu Ion hon 1:100 (xem 8.1.1);

— muc chét 1dng dw dam bao dé chéng lai lwc nang (xem 8.2.3);
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— lwa chon duwoc s dung néu khéi lwong riéng I&n nhat ctia chat 1dng chira vuwot qua 1,0 kg/l (xem
9.1.3);

— chiéu day thanh dbi v&i cac bé bang thép khong gi cé dwdng kinh 16n hon 45 m (xem Bang 16);
— phwong phap luan thiét ké di véi cac té hop tai trong (xem 9.3.3.9);

— hiéu quéa ctia mbi ndi néu khac véi cac gia tri quy dinh (xem 10.3.6);

— kich thwoc tdi thiéu cta 16 ngudi chui (xem 13.1.1);

— chi tiét cac dau nébi phi tiéu chuén (xem 13.3.2);

— céac dau ndi xuyén qua cac mdi han thanh (13.7.2);

— phwong phap gia nhiét hodc lam lanh chét 16ng (xem 13.10);

— céc loai mai ndi phi tiéu chuan (xem D.2);

— mai ndi phi tiéu chuan (xem D.3.1);

— yéu cau cu thé dbi véi mai nbi (xem D.3.2.4);

— cac gia trj thay thé dbi vai tai trong tam thoi khi dat trén chan d& cia né (xem D.3.3 b));
— viéc sr dung cac vat liéu thay thé (xem F.1);

— &p suat am va thdi gian dwoc sir dung (xem H.4);

— phwong phap danh gia tinh dé bung (xem K.2);

— hé sb an toan dbi véi cac mai dé bung (xem K.4);

— Ccéc chi tiét vé neo bé (xem M.1);

— hé théng cach nhiét hoan chinh (xem Q.1);

— co s& dbi véi cac tinh toan tai trong gio (xem Q.2.3).
A.3 Theéng tin dwoc nha ché tao thép cung cap

Théng tin sau day do nha ché tao thép cung cip phai dwoc 1ap thanh hd so day du:

— dbi voi nhiét do thiét ké cda kim loai vwot qua 100 °C va dbi véi thép khong phu hop véi Bang 8,
cac gia tri gi¢i han chay cta cac thép do nhiét d6 nang cao (xem 6.1.1.2).

A.4  Thoéng tin dwoc théa thuan gitba nha ché tao thép va nha ché tao bé

Céc thong tin sau day dwoc thda thuan gitra nha ché tao thép va nha ché tao bé phai duoc Iap thanh

hd so day du:

— phuwong phap kiém tra thép dwoc chirng minh 1a khéng bi anh huédng bi Ido0 hoa, khi nhiét do thiét
ké cao nhat cla kim loai viot qua 250 °C (xem 6.1.1.3);

— ghinhan vat liéu (xem 6.2.2);

— phwong phap chirng minh déi véi cac anh huéng cla ldo hoa (xem F.4.3).
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A.5 Théng tin dwoc théa thuan gitba bén mua va nha cung cap nap

Théng tin sau day dwoc thdéa thuan gitra b&n mua va nha cung cép nap phai dwoc 1ap thanh hd so day

da:

_ thiét bj d6i voi thir nghidm dién tré (xem C.4.3.3);

— loai dém kin, néu khéac véi loai dwoc quy dinh trong C.3.2.3 va Phu luc E.

A.6  Théng tin dwoc théa thuan gitra nha ché tao bé va nha cung cap nap

Théng tin sau day dwoc théa thuan gitra nha ché tao bé va nha cung cép nap dwoc lap thanh hoé so

day du:

— quy dinh vé& khe hé& thich hop, cac dung sai ctia bé, vi tri ctia cac 16i di & thanh, 1ap dat hat ndi, cac
théng hoi trén mai ¢é dinh va bd tan dong vao (xem C.3.1.1).

A.7 Théng tin dwoc cung cap b&i nha cung cap nap

Cac thong tin sau day can dworc thda thuan gitra nha ché tao bé va nha cung cap nap dwoc 1ap thanh

hd so:

— minh ching rang nap va dém kin sé& phu hop véi cac yéu cau kiém soat 6 nhiém dwoc quy dinh
(xem C.3.1.5);

— chi dan ky thuat cta vat liéu hoan thién (xem C.3.2.1);

— céac huwéng dan van hanh (xem C.5).
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Phu luc B
(tham khao)

Céac xem xét vé van hanh va an toan déi véi bé chira va kho chira

B.1 Quydinh chung

Muc dich cGa Phu luc nay la cung cap mét sd hwéng dan so lwoc cho bén mua bé chira vé mét sé van
dé rong hon can dwoc xem xét va chi ra mot s tai liéu tham khdo co thé hé tro trong viéc bdo dam
cac yéu cau chi tiét.

CHU THICH: Can chu y dén cac Luat/Quy dinh cé thé c6 cla Viét Nam.
B.2 Loaibé

B.2.1 San pham chtra

Loai va d&c tinh cGia san pham dwoc chiva 13 tiéu chi quan trong nhét trong viéc Iwa chon loai bé dé st
dung — mai cb dinh hodc mai ndi hodc mai cb dinh cé phao che. Péi v&i cac chat Idng hydrocacbon,
céac Tai liéu [22], [23] va NFPA 30 [20] str dung cac hé thdng phan loai dwa trén nhiét d6 chép chay khi
doéng cua tirng san phdm dé xac dinh cac yéu cau thich hop. Cac hé thdng phan loai nay khac nhau
va diéu quan trong 1a phai xac dinh hé théng nao ap dung khi xem xét, vi du, san pham Loai | hodc
Loai Il.

CHU THICH: Can cha y dén cac Luat/Quy dinh c6 thé cé cta Viét Nam.

B.2.2 Diéu kién khi hau va dia chat

Tai trong tuyét cao (c6 thé c6) hodc cac diéu kién gié rat manh cé thé anh hwéng dén viéc lwa chon
thiét ké. Cac diéu kién cwc doan cé thé ngén can viéc st dung cac bé mai ndi va cac bé mai cb dinh
c6 hoac khdng cé phao che bén trong co thé 1a tat yéu.

Cac diéu kién mong va cac mire do dong dat hoat dong ciing 1a nhirng yéu té quan trong trong viéc lya
chon loai va kich thudc bé. Néi chung, cac mai ¢ dinh dwoc d& bang cot cé thé khé dé thiét ké cho
céc vi tri cé dd Iun méng dy kién dang ké méc du cé thé dy phong kha nang chiu ltn han ché. Cac bé
khong c6 cdt d& mai it nhay cdm hon véi dd Iin moéng déng déu, nhung do 1un khéng déu cé thé dan
dén cac van dé dang ké vé bién dang thanh va co thé dan dén héng day bé.

Nt do méi cla cac mai ndi mot Iép kiéu phao da xay ra trong diéu kién gid nhat dinh va co6 thé phai
str dung cac mai cirng hoac tham chi phai st dung mai hai l&p.

B.3 CA&c xem xét vé strc khée, an toan va méi trwong

B.3.1 Bao quan

Nhiéu san phdm dwoc chira trong cac bé rat dé bat Ira, mot sé san phdm khac cé thé an mon hodc
nguy hiém cho strc khée. Cac san phdm nhw vay cé thé gay ra 6 nhiém mét dat, nwdc ngam, bién, cac
séng ngoi hodc bau khi quyén néu chiing thoat ra ngoai. Cé thé cé méi de doa dbi v&i strc khde cla
cac nhan vién va cdng déng néi chung, va nguy co chay hodc nd nghiém trong. Can phai xem xét mic
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dd phong ngtra trong thiét ké hé théng téng thé nham giam thiéu nguy co ro ri nhw vay va han ché sw
lan cGia ching néu ro ri xay ra.

Cac yéu cau vé twdng ngan va khodng cach ciing nhw thiét ké co sé dé giai quyét nhirng van dé nay
da dwoc dé cap trong moét sbé quy tac thwe hanh phu hop véi san phdm dwoc chira. Tai liéu [22] va
NFPA 30 [20] dwoc str dung rong rai dé thiét lap khodng cach cac bé chira dau theo chu vi cong tredng;
khoang céach gitra cac bé, sb lwong bé cé thé duoc bao vé béi mot dé don, v.v..

B.3.2 Phong chay

Trong khi cac xem xét vé thiét k& co s& va mét bang bé tri nham muc dich loai trir nguy co chay céac
bé chira, viéc chay bé van cé thé xay ra va viéc I&p dat hé théng 1am lanh bang nwéc hodc cac thiét bj
hé tro chiva chay khac can dwoc xem xét trong thiét ké so bd. O cac bé mai ndi cé nguy co xay ra
chay vanh, vi du: do sét danh, va cé thé Iap dat hé théng chira chay tw dong st dung chét 16ng bay
hoi hodc bot dac biét. Tuy nhién, cac chat Idng nhw vay thwerng doc hai va can phai can than khi st
dung chuing. Diéu can thiét Ia cac chuyén gia vé chira chay phai tham gia vao viéc danh gia cac ky
thuat dwoc str dung dé gidi quyét nhivng dam chay nhw vay. Thuong st dung cac voi dap chay va éng
dan vong quanh bé. Can s&n sang c6 16i vao dam gié, ma c6é thé st dung nhw mdt san tang chiva chay,
véi diéu kién két hop céc 16i thoat hiém thich hop. Néu nhirtng dam chay nhw vay duoc chiva chay t
mat dat thi viéc tiép can khu vre xung quanh b& mot cach thich hop 1a didu can thiét, cho phép duy tri
khoang cach phu hop véi thiét bi chiva chay duoc trién khai.

Viéc bao vé cac bé lién k&, mat bing cong nghé hodc méi trwdng bén ngoai & kich ban chay bé ciing
can dwoc chi y trong thiét ké so bo vi diéu nay sé anh hwéng dén khodng cach va va twdng ngan.

B.4 Gan vao bé cac phwong tién an toan va chiva chay

Viéc thiét ké va ché tao thiét bi an toan hodc cac phuwong tién cho viéc chiva chay do cac td chirc khdng
phai 13 nha thiét ké hoac nha ché tao bé va dwoc mua theo cac hop déng riéng. Trwdng hop thiét bi
ho&c cac phwong tién dé yéu cau phai dwoc gan thuéng xuyén hodc phwong tién can dwoc gan hoac
dwoc d& béi chinh bé thi cac phu kién hodc gbi d& d6 phai la cac lién két bu 16ng. Trong trwérng hop
can thiét phai han truc tiép vat gan vao két ciu bé thi viéc nay chi nén thwe hién trén cac tAm dém hoac
g6i d& da dwoc lap dat sén, dwoc nha I&p dwng bé han vao két ciu bé trwdc khi tién hanh thir thay
tinh bé. Viéc thiét ké chi tiét, han va kiém tra cac tAm dém hodc gbi d& I&p dat s&n phai tuan theo cac
yéu cau phu hop véi tiéu chuén nay.
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Phu luc C
(quy dinh)

Céc yéu cau déi véi phao che

C.1  Yeéu cau chung

Phu luc nay quy dinh céac yéu cau téi thiéu dbi véi vat liéu, thiét ké, cau tao, thir nghiém va van hanh
phao che dé s dung trong cac bé chira sdn pham dé bay hoi. Phu luc cling quy dinh vé thiét ké cac
phu kién bé lién quan. Ap dung cho cac phao che dwoc 1ap cho cac bé méi va cac phao che I&p cho
cac bé hién co.

Phu luc nay quy dinh cac yéu cau déi véi mot sb loai nap khac nhau, chi tiét clia ching duwoc néu dwdi
day, c6 thé dwoc chia thanh hai thiét ké co ban, cac phao che loai tiép xtc hoan toan véi bé mét mang
(thiét ké tiép xtc hoan toan) va cac phao che loai c6 khi gitra chat Idng va mang (thiét ké khong tiép
xac).

Cac phao che con dwoc goi la nap ndi, va khéng nén nham 1an véi cac mai néi bén ngoai (xem Phu
luc D).

Cac phao che van hanh bén trong bé cé mai cb dinh va dwoc bdo vé khéi thoi tiét.

Cac phao che c6 thé duoc I&p dét vi bat ky ly do ndo sau day:

a) Bé giam lwong khi thai bay hoi, vi du: tén that do 16 thé va nap day va do dé gay 6 nhiém khéng khi;
b) D& gidm sy xam nhap cla cac chét gay 6 nhiém trong khéng khi, vi du: nwéc mwa, cat va cac chat
ran khac vao san pham;

c) D& gidm thiéu phién toai tlr mui hoi;

d) Bé gidm nguy co vé bét Itva tinh lién quan dén chét 16ng tich dién cao;

e) Bé lam 16p cach nhiét trong kho chiva dau nhién liéu thay thé cho viéc lam 1&p boc mai.

CHU THICH 1:  Céac xem xét thiét ké dac biét lién quan dén (rng dung nay va ching khéng dwoc dé cap trong phu luc nay.

Phao che ciing dwgc sir dung trong cac bé chira cac loai san phdm khac nhw héa chét, nwéc khiv
khoang, nwéc ubng va nwéc thai. Mot 1an niva 4p dung cac yéu cau dac biét khong dwoc dé cap trong
phu luc nay va nhirng ngwdi stv dung nén tham khao y kién clia cac nha cung cép trwdc khi tién hanh
céc lap dat nhw vay.

CHU THICH 2:  Céc phao che thudng khéng duoc 1ap dat trong cac bé cé dwdng kinh nhé hon 6 m béi vi khé 1ap cac dém
lam kin chu vi mdt cAch théa dang trong cac dwdng cong cua thanh bé kin, tic 1a cac bé cd ty |é dién tich/chu vi nhé hon 1,5.
Khéng c6 gidi han trén vé dwong kinh bé dbi véi viéc 1ap dét phao che. Phu luc nay quy dinh cac yéu ciu dbi véi viéc 1ap dat
phao che trong cac bé cé dwdng kinh tlr 6 m tré 1&n.

CHU THICH 3:  Né&u cong viéc lién quan dén viéc s dung nhiét dé thwc hién trong bé hién c6 thi phai thuc hién cac bién
phé&p phong ngira d& dam bao réng bé khéng cé khi.
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C.2 Céac loai phao che

Khodéng tréng gitra chu vi ctia nap va thanh bé phai dwoc 1ap day bang moét dém kin mém gén trén nép,
tao sy dong khit tot véi bé mat thanh bé.

CHU THICH: Hinh C.1 md ta mét phao che dién hinh dwoc 1ap d&t trong bé& mai cé dinh.

Phao che phai la mét trong cac loai sau:

a) Loai 1 - Toan bd bang kim loai nhe (thiét ké khong tiép xuc)

Loai nay phai bao gébm mét tAm kim loai méng, thuwong 1a hop kim nhém, dwoc cb dinh trén khung lwdi
bang cung vat liéu. Phao che phéi dwoc d& béi cac khoang ndi hinh éng.

CHU THICH: Khi cac phao che ndm trén san pham, sé tao ra mét khéng gian hoi gitra chat 16ng va mét dwéi clia nap.
b) Loai 2 - TAm kep kim loai/bot (thiét ké tiép xtc hoan toan)

Loai nay phai bao gébm céc tdm vat liéu gidn né (vi du polyurethane) nhw la 16i bang kim loai méng,
thwong la tAm nhém, dwoc lién két véi mat trén va mét dwdi. Cac tAm nay tao thanh mang thanh bung.

CHU THICH 1:  Phao che khi tiép xtc v&i san phdm, khéng c6 khéng gian hoi bén dwéi ndp va khéng can cé thém céac
khoang néi.

CHU THICH 2:  Murc d6 hap thu gi¢i han clia s&n phdm vao cac tAm c6 thé xay ra tly thudc vao thiét ké nép, cac vat liéu
dwoc chon va san phdm chiva va cé thé dan dén sw tach Iop gitra bot va tAm nap.

c) Loai 3 - TAm kep kim loai/td ong (thiét ké tiép xiic hoan toan)

Loai nay ciing twong tw nhw Loai 2, ngoai trir cAc tAm phai bao gdm cAu tric td ong bdng nhém duwoc
kep gitra cac Iép bang tAm nhém méng.

d) Loai 4 - TAm GRP nhya gia cwdng bang thay tinh 16ng vao nhau (thiét ké tiép xic hoan toan)

Loai nay bao gébm céc tdm polyeste gia cwdng bang soi thiy tinh dwec phd nhwa (hodc twong tw), boc
bot, dwoc 16ng vao nhau hodc bét bu 16ng véi nhau dé tao thanh nap lién tuc ndi trén bé méat chat 1dng.

e) Loai 5 - Dia kim loai khong dwoc d& (thiét ké tiép xic hoan toan)

Loai nay phai bao gdm mét dia ndéng & gitra v&i mot tAm vanh ngoai ma ndi trén chat 1dng.
CHU THICH: C6 thé duoc lam tir thép hodc nhdm va thweng duoc han lai.

f) Loai 6 - Dia kim loai dwoc d& (thiét ké tiép xic hoan toan)

Loai nay ciing twong tw nhw Loai 5 v&i viéc bd sung vanh ngoai cia phao hodc khoang néi & chu vi va
thwdong dwoc han.

CHU THICH: Vi du vé céc loai khac nhau dwoc dwa ra trong Hinh C.2.
C.3  Yéu cau veé thiét ké va xay dwng

C.3.1 Thiét ké
C.3.1.1 Quy dinh chung

Nap phai dwoc thiét ké dé twong thich véi bé chira dwoc sir dung, cac sdn phdm co thé dwoc chiva va
tan suét lam day va lam réng.
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Nap phai dwoc thiét ké va xay dwng dé ndi theo chiéu ngang va viéc thiét ké phai ddm bao rang trong
van hanh binh thwdng, sdn pham dwoc chiva khéng bi dich chuyén I&n trén bé mat cha nap.

Chiéu cao van hanh phai dwoc thiét 1ap dé ddm bao rédng khéng mét phan nao cla phao che duoc
phép tiép xic véi mai bé hoac két cdu bén trong clia né hodc can tré thong hoi hodc cac khe tran &
phan trén ctia hanh trinh ctia phao che.

N&p phai dwoc thiét ké dé d& ma khong bi bién dang vinh vién hodc khéng bi hw hai véi tai trong it
nhat 1a 1 kN/m? hodc 3 kN trén dién tich 3 m? & bat ky dau trén bé mét cGa né, khi ndi trén nwéc hodc
khi dat trén cac chan d& cda no.

Tai trong I&n nhat ma ndp cé thé chiu dwoc phai néu trong tinh toan thiét ké nhw mot hé sé an toan dbi
voi tai trong 3 kN trén dién tich 3 m2.

T

12\ / ;
fllr l
/ 11 ;,f' 7 i}
13 /10 e — /u
Nt — ' 5 e ol ceen 1
- — 14
15 i 16 -
/ -1
CHU DAN:
1 L& ngudi chui co ndp day 7  Cép chéng tinh dién 13  Ong dan huwéng
2 Trumai 8 Phéu chim 14 Chan d&
3 Thuwéc do mirc bé 9 L6 nguoi chui 15 Ong nap/khuéch tan
4 Pém kin chu vi 10 Néap 16 L&p lot gia cwong day
5 Vanthé 11 Cap chan xoay
6 Deém kin cot mai 12 Théng gi6 bé

Hinh C.1 - Vi du vé |ap dit phao che dién hinh trong bé chira v&i mai c6 dinh
CAc chi tiét sau day phai tuan theo théa thuan (xem A.6):
a) dw phong du khe hé gitra vi tri dinh ndp va két cdu mai, va bét ky khe tran nao;
b) cac dung sai ctia bé lién quan dén d6 lun dw kién ctia mong, khe hé vanh va loai dém kin;
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c) vi tri cGa céac 16i di & thanh va moi phu ting bén trong:
d) I&p d&t hat ndi néu duoc quy dinh;
e) I&p d&t cac thong hoi mai cb dinh;

f) 1ap dat bod tan dong vao.

1

CHU DAN:

1 Khoang ndi

2 Tam méng

a) Loai 1 — Toan bé bang kim loai nhe

TCVN X14015-1:202x

B R P—

CHU DAN:
1 — Polyurethane
2 — Tdm méng

b) Loai 2 — Tam kep kim loai/bot

CHU DAN:
1 CAutracté ong
2  Tam méng

c) Loai 3 - Tam kep kim loai/té ong

CHU DAN:
1 Xbp bén trong
2 GRP bén ngoai

d) Loai 4 — GRP léng vao nhau

Hinh C.2 — Vi du cac kiéu khac nhau cta phao che
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1 1

e) Loai 5 — DPia kim loai khéng dwoc d&

— [ ]

CHU DAN:
1 Khoang nédi

f) Loai 6 — Pia kim loai dworc d&

Hinh C.2 — Vi du cac kiéu khac nhau caa phao che (két thic)
C.3.1.2 Strc nébi
C.3.1.2.1 T4t ca cac nap kim loai trong lwong nhe (Loai 1)

Phai dam bao sirc ndi du ra tbi thiéu 100 %, tirc 1a phai cé da sire ndi dat it nhat 2,0 lan trong lvong
|ap d&t cha nap. Nap phai c6 kha nang ndi trong chét 16ng c6 ty trong tdi thiéu & 0,7, ngay ca khi méat
di stre nbi twong dwong 15 % téng trong lwong.

Phai nhiing sau vao san pham it nhat 150 mm xung quanh vanh ca ndp va xung quanh tat ca cac cot,
va céc 16 hé khac, ngoai trir cac van xa théng hoi.

Khong dwoc st dung nhdm va céac hop kim ctia ching & nhivng noi ¢é nguy co’ san pham chira c6 tinh
kiém, tirc la noi ma dod pH co thé vuot qua 8, trir phi cAc bé mat dwoc bdo vé dac biét.

Cac 6ng ndi phai dwoc kiém tra ro ri trwde khi l&p rap cudi cung bang cach st dung khoéng khi va nuwéc
xa phong hoac khéng khi dwédi nwée. Chang phai dwoc bit kin vinh vién sau khi thir nghiém va thiy
nghiém lai sau khi bit kin.

C.3.1.2.2 C4c tam kep bang kim loai/bot, kim loai/té ong va phao che GRP (Loai 2, 3 va 4)
Phai dam bao téi thiéu 100 % strc ndi gi¢i han quy dinh trong C.3.1.2.1.

Bét ky chat két dinh nao dwoc s dung trong xay dwng phai chéng lai hoan toan sy xam nhap cda
hoi/chét Idng. Cac dac tinh cha chéat két dinh va d6 bén co hoc clia cac méi ndi sé khong bi anh hwéng
khi tiép xtc v&i sdn pham.

C.3.1.2.3 Nap dia kim loai khéng dwoc d& va dwoc d& (Loai 5 va 6)

Phai dam bao tdi thiéu 100 % strc ndi gi¢i han quy dinh trong C.3.1.2.1 s dung cho cac nap dia dwoc
dé Loai 6.

Ché tao va I&p dwng cac nap dia thép nhe phai phu hop véi cac Diéu 6 va cac Diéu 6 dén Diéu 8 trong
TCVN X14015-2:202x.

C.3.1.3Khe hé lap rap

Nap phai dworc thiét k&, cAu tao va 1ap dat dé co thé nang I&én va ha xubng so v&i chiéu cao van hanh
thiét ké ctia né ma khong lam héng ban than, bé hoac bat ky phu kién nao.
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CHU THICH: Mtrc van hanh téi da co thé yéu cAu giam trong cac bé cé gian d& mai cé dinh.

Nap khéng dwoc can tré hodc va dap vao bét ky phu kién bé, may khudy, dwong 6ng, nhiét ké do hodc
dau ndi & bat ky vi tri nao trong pham vi van hanh thiét ké caa né.

C.3.1.4 Tinh twong thich cua vat liéu

Vat liéu cla tat ca cac bd phan, ké ca chat két dinh néu dwoc st dung, phai phu hop véi san phadm
dwoc quy dinh.

CHU THICH 1:  Can xem xét viéc s dung cac vat liéu c6 dd kha nang chéng lai nhirng didu sau day:

a) an mon oxit sat — gy ra b&i cac vay ctia bé hoéc ri sét roi xubng bé mat nap;

b) &n mon dién phan — gay ra béi dd &m bé mat;

¢) &n mon nwéc mudi — do nwéc mudi cudn vao san pham;

CHU THICH 2:  Can d&c hiét xem xét thiét k& va ng dung khi c6 kha nang gédp phai s tAn cong cla cac vi sinh vat.

CHU THICH 3:  Khi s dung céc kim loai nhe ho&c cac hop kim cta kim loai nhe, can &p dung cac bién phap phong ngtra
dac biét dé tranh phan (rng nhiét (tlrc 1a phan (rng tda nhiét gitra oxit st va nhom).

CHU THICH 4:  Céan d&c biét cha y khi bao quan nhién liéu dung dé van chuyén nham dam bao rang tat ca cac vat liéu dwoc
st dung déu twong thich véi chat khir 6 xy.

B4t ky thanh phan phi kim loai ndo ciing phai dwoc lwa chon va ché tao dé ngan chan sw hap thu quéa
murc cha san pham & dang 16ng hodc hoi. Cac nha cung cip tdm che phai dwa ra di liéu dé chi ra
rang néu xay ra hién twong hap thu, chat lwong vat liéu va két cdu va strc ndi ctia ndp van khéng bj
anh huwéng.

TAt ca cac duwong ghép va cac mdi ndi khac trong phao che Loai 1, 5 va 6 dwoc yéu cau khong dé lot
chét 16ng hoadc hoi phai dwoc thtr nghiém ro ri bang phwong phép va tiéu chi chap nhan da dwoc thda
thuan gitra bén mua va nha cung cép nap.

C.3.1.5 Gitr hoii nwéc

Phai cung cip bang chirng rang nap va hé théng bit kin ctia n6 sé phu hop véi moi yéu cau kiém soéat
6 nhiém khong khi quy dinh trong don dat hang (xem A.7).

C.3.1.6 bién tr&

Dién tré gitra thanh bé va bat ky bd phan nao ctia nap khéng dwoc Ién hon 100 MQ khi dwoc do bang
phwong phap da dwoc chap nhan.

C.3.1.7 Phong chéay

Viéc thira nhan loai phong chay phai dwoc lwa chon trén co sé loai ndp dwoc lap dat trong bé va chéat
l6ng chira trong bé.

C.3.2 Vat liéu xay dwng
C.3.2.1 Yéu cau chung

Phai dwoc quy dinh chat Idng dwoc chira, chi ra bat ky d&c tinh dic biét nao cé thé anh hwdng dén vat
liéu (xem A.1). TAt ca cac vat liéu ndp phai twong thich véi sdn phdm dwoc chira. Khi st dung cac vat
liéu khac nhau dé lam nép, thi kha nang bi an mon do phan trng catdt phai dwoc xem xét.
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Théng sbé ky thuat day dd cla vat liéu cho nap, ddi véi sw chip nhan cta nguwdi st dung can dwoc
dam bao (xem A.7).

C.3.2.2 TAm kim loai cho nap

C.3.2.2.1 Thép

Thép phai pht hop véi cac yéu cau cta EN 10025:2019.

C.3.2.2.2 Nh6m

Nhém phai phu hop véi cac yéu cau cla EN 485:2016, EN 754:2016 hodc EN 755:2016.
C.3.2.2.3 Thép khéng gi

Thép khong gi phai phtl hop véi cac yéu ciu ctia EN 10088:2014.

C.3.2.3 bém lam kin chu vi (vanh)

M6t trong ba loai dém kin dwéi day, hodc dém kin theo Phu luc E can dwoc st dung, trir phi cé thda
thuan khac (xem A.5).

a) bém kin gat nwéc (xem Hinh C.3 a))

Dém kin nay dwoc lam tir tAm nhya, vi du: polyurethane, duoc lién két bang dinh tan ho&c bu léng vao
nap. Bém kin sé dao hwéng khi ndp nang Ién va ha xudng.

CHU THICH 1:  Khi c6 yéu ciu nang cao hiéu qua, hodc s dung dém kin gat nuwéc phia trén dém kin khac hodc c6 thé sty
dung dém kin gat nwéc kép.

Vi tri cGia dém kin gat nwéc va gan chiing vao nap phai sao cho dém kin luén & trén bé mat chét 16ng
tai moi thi diém van hanh nap.

b) Pém kin hinh éng (xem Hinh C.3 b))

Dém kin nay lam t polyurethane hodc tAm nylon dwoc tao hinh thanh dang tron va dwoc lién két bu
l6ng vao nap.

CHU THICH 2:  Thwéng khéng dwoc 14p day bén trong.

c) Pém kin chéng rung (xem Hinh C.3 ¢))

Pém kin nay phai bao gém bot déo chira trong mét vé boc kin bang chét 16ng, vi du: bot polyurethane
dwoc phu b&i nylon boc urethane. Hinh dang phai la hinh tron, hinh vuéng hoac hinh ngi giac.

CHU THICH 3:  Thiét ké dém kin nay cung cap mét dién tich tiép xic Ién co thé cd lgi khi ma bé bi bién dang nhiéu.

CHU THICH 4:  Déi voi cac ng dung déc biét, c6 thé st dung cac vat liéu dém kin khac, vi du: nhwa PTFE (nhwa
polytetrafluoroethylene) hoac chét déo tAm cac bon.

Dém kin phai dwoc lam bang vat liéu chdéng lai sy hap thu va twong thich véi sdn pham chira.
Vat lieu dém kin (hodc vé boc bén ngoai) can chirng minh dwoc cé kha nang chdng mai mon va do
bén trong moi diéu kién van hanh.
Pém lam kin chu vi phai dwoc thiét k& dé& dap ¢ng cho moi trwdng hop khéng tron tria ctia bé cé thé
ton tai va dé st dung bit kin hiéu qua.
Khi I&p dat, phai kiém tra chiéu rong cla khe hé gitra ndp va bé d& ddm bao réng trong qua trinh van
hanh ludn tao ra sw tiép xdc tich cuc gitra dém kin va thanh bé bat ké cé bat thwong (xem C.4).
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Viéc I&p d&t dém kin phai chic chan dé dam bao dém kin tiép xdc tét v&i thanh bé va tranh ro ri hoi tai
ché lap dém kin. Viéc dém kin lién tiép phai dwoc thwe hién tai tat ca cac diém trén thanh bén trong bé
ddi véi dich chuyén dirng hoan toan ctia nap. Vi tri 1ap dém kin phai dwoc gilr cang thap cang tét trén
bé mat nép dé tbi da héa kha nang chira co thé cia bé.

céac mdi ndi chu vi trén dém kin hinh édng va dém bit kin phai kin chét 16ng. Khi cac méi néi dwoc thuc
hién tai thoi diém I&p dat, phai cé dd chéng lén nhau it nhat 1a 75 mm.

Thiét ké dém kin va I&p rap ban dau phai ddm bao chuyén dong tw do cta nap trong toan bd pham vi
thiét ké cda no.
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a) bém kin gat nwéc

b) Bém kin hinh éng

c) bém bit kin

CHU DAN:
1 Phaoche
2 DPémkin

3 Thanh bé

Hinh C.3 — Vi du minh hoa vé cac dém kin (vanh) chu vi
C.3.2.4 Méi néi

Cho phép sir dung méi han déi dau don khong dép déi véi stre nbi va khdi ndi khi mot bén khong thé
tiép can duworc.

Mbi han gbc & vat liéu cé chiéu day dwdi 5 mm phai cé chiéu day it nhat bang véi phan méng nhét cia
mébi néi.

C6 thé str dung cac mdi ndi bang bu l6ng, vit va dinh tan véi diéu kién viéc sir dung ching da duoc
nguoi st dung chép thuan.
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Céac mdi ndi gitra cac cau kién phi kim loai (nhwa/GRP), bao gdm ca cac mdi nbi két dinh, phai twong
thich véi vat liéu dwoc ndi, co tudi tho si dung chap nhan dwoc va cé kich thwéc cling nhw d6 bén du
dé chiu cAc tai trong thiét ké ctia ndp ma khéng bi hdng hodc rd ri. Quy trinh néi, cting v&i két qua ther
nghiém minh chirng cac tinh nang trén phai dwoc lap thanh hé so day du va c6é sén cho nguwdi st
dung.

Tét ca cac duwdng ndi tiép xdc truc tiép voi hoi hodc chét 16ng cla san phdm phai dwoc han, bét vit,
van, tan, kep hoac dém kin, va viéc kiém tra do kin hoi va chét 16ng bang phwong phap da dwoc chap
nhan dwoc ngudi st dung chap thuan. Bt ky hop chat lam kin mbi ndi nao ciing phai twong thich voi
san pham chira va céc vat liéu dwoc néi.

C.3.2.5 Lweng an mon dw phong

Khi can thiét, lwogng &n mon dw phong phai dwoc tinh vao chidu day cla vat liéu st dung dé cAu tao
nap.

C.3.3 Phukién nap

C.3.3.1 L& ngweoi chui

Ddi véi cac np cé dwong kinh < 15 m, phai b tri it nhat mot 16 ngwdi chui dé tiép can va théng hoi
khi ndp ndm trén cac chan d& va bé réng. LS ngwdi chui phai dworc thiét ké dé mé tlr phia dwdi cla
nap. Déi v&i cac nap cé dwdng kinh trén 15 m, phai b sung cac 16 ngwdi chui d&t cach déu nhau dé
théng gio tét néu bén mua quy dinh.

Caéc 16 ngwdi chui hinh tron cho phép nhan vién bao tri tiép can tw do va phai cé dwdng kinh téi thiéu
la 600 mm.

CHU THICH: C6 thé 13p céc 16 ngudi chui hinh chi nhat, véi kich thwéc téi thiéu 1a 600 mm x 400 mm.
C.3.3.2 Chan do
Nap phai dwoc 1ap cac chan d& dé d& nép sau khi san phdm dwoc 13y ra khéi bé (xem Hinh C.4.a)).

Chiéu cao cla nap khi twa vao chan cta né phai do ngwdi st dung quy dinh. N&p khéng dwoc chan
céac 16 ngwdi chui thanh bé. Phai co chi dinh cho phép kiém tra va lam viéc dwéi nap. Khe hé thich hop
ciing phai dwoc thwe hién dé cac phu kién nhw 16i vao bén cac bo tron, dwérng dng bén trong va dau
ndi dau vao va dau ra cé thé tach ra khai ndp khi né dang dirng trén cac chan d& trén day bé.

Trong qué trinh I&p dat ndp, cac chan d& phai dwoc diéu chinh dé phu hop véi bat ky sw khéng bang
phang nao trén san bé ma nap dwoc 1ap dat theo chiéu ngang. Chiéu cao ctia nap phai dwoc cb dinh,
mac du cé thé I&p thém phwong tién dé thay ddi chiéu cao cltia cac chan sau nay.

Dé& phan phéi cac tai trong gay ra b&i cac chan d& 1én day bé, phai &p dung cac bién phap nhw 1ap cac
tAm dém thép. Cac tAm dém nay phai dwoc han lién tuc véi cac tAm day.

Khi cac tAm dém chéng I&én tdm day, ding cac mbi han gdc trong lién két chéng, can I&p dat cac tam
dém dwoc han hoan toan dé bu cho sw chénh léch vé cao do day.

Khi cac chan d& dang éng, ching phai cé6 mét 16 & chan dé cho muc dich thoat nuéc.

Céc chan d& duoc ¢ dinh vao nap dwoc wu tién hon so véi nhivng chan d& dwoc I4p vao day bé. Cac
gbi d&, vat gan va day bé phai duoc thiét ké dé chiu dwoc trong lwong ctia ndp (xem 8.3.4) cong Vo
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tai trong phan bd déu 1a 1 kN/m2. Can d&c biét chu y dén viéc gan chan d& chac chan vao nap nham
ngan ngtra cac hu hdng xay ra tai diém nay khi van hanh.

C.3.3.3 Van xa khi

Théng hoi phai dwoc bb tri & nap bé. Muc dich la dé thoat khi tr dwdi nap trong qua trinh lam day bé
ban d4u va cho phép khong khi va hoi di qua nap khi xa san phadm trong khi nap ding yén va dt trén
cac chan d& cta né. Béi vai tinh hubng thir hai nay, diéu quan trong nhét la ddm bao réng 16 théng hoi
phai mé hoan toan khi ndp ha xubng dét trén cac chan cta no.

CHU THICH: Phwong phap hiéu qua dé thye hién viéc nay la thong hoi mé co hoc béng cach bé tri chan riéng cta chinh
né (xem Hinh C.4.b)). Ngoai ra, chiing c6 thé thiét k& clra bay don gian.

Téc do lam day va lam réng téi da phai dwoc quy dinh (xem A.1) dé co thé xac dinh dung dung luvong
théng hoi. Cac tinh toan phai xac nhan rang dién tich 16 théng hoi cho ca hai trwéng hop 1a di cho ché
do lam viéc dw kién va khong thé xay ra hién twong qua ap théng hoi dbi véi ndp hoac dém kin cta
no.

2
1 \-——-

5T

o
o
o
4 o 5
St
e | T
a) Gbi d& (cb dinh) b) Ong théng hoi (vi tri mé&)
CHU DAN:
1 Phao che 3 L& diéu chinh 5 Chan béo vé
2 Pém kin 4 L6 thoat nwdc 6 Tam gia cwdng

Hinh C.4 — Thiét ké dién hinh cta g6i d& va ong théng hoi
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C.3.3.4 Thoat nwoéc

Mé&c du ndp dwoc thiét ké d& ngan san pham bj day qua dém lam kin chu vi va ndp (xem C.3.1), chat
I6ng c6 thé tich tu trén bé mat trén cGa nap do ngwng tu, tran hodc cac ly do khac. Phai bé tri du éng
ho&dc dwdng thoat nwéc dé chat 16ng nay nhanh chong phan tan vao san phadm bén dwdi nép. Thiét ké
cac 6ng thoat nwéc phai anh hwéng it nhat dén hiéu qua 1am kin hoi cta nap.

Kiéu thiét ké long chdo 5 va 6 khodng thé thoat nwéc theo cach nay. Cac phwong tién 1ap dat ¢ dinh
khac phai dwoc xem xét trong giai doan thiét ké, hodc phat trién mot quy trinh van hanh dé loai bd chét
I6ng tich tu. Phai can than d& ddm bao rang sw vi pham cla bt ky hé thdng thoat nwéc ¢ dinh nao
ciing khéng anh hwéng dén sw ndi ctia cac loai ndp nay.

C.3.3.5 Sw hao tan tinh dién

Tt ca cac nap phai dan dién va dap rng cac yéu cau cta C.3.1.6. Ngoai ra, cap chdng tinh dién nhiéu
soi phai dwoc lap dat gitra nap va thanh bé dé tao mach dién (xem Hinh C.1).

Phai ddm bao téi thiéu hai cap chdng tinh dién cho cac bé cé dworng kinh nhé hon hodc béng 20 m va
tdi thidu bdn cap cho cac bé cé duwdng kinh Ién hon.

CHU THICH: Cép chdng tinh dién phai c6 tiét dién téi thiéu 1a 3 mm?2,

Céc cap phai dwoc gan vao bé& mat trén cla nap va mai bé chira, va phai dwoc cb dinh chét sao cho
chang khéng can tré céac thiét bi khac.

Khong dwoc cé vat can phia trén bé méat nap ma c6 thé can tré cac cap chdng tinh dién nay trong qua
trinh di chuyén 1&n va xudng cta nap. Ngoai ra, phai st dung cudn cap cé 16 xo dé gir cho cap ludn
cang.

C.3.3.6 Chéng xoay va dinh tam
Phao che phai dwgc ngan can xoay.

CHU THICH 1:  C6 thé s dung cuc dan hwéng hodc cap chéng xoay thang ding, khéng dinh tam, xuyén qua nép va dwoc
I&p gitra mai bé va san cho muc dich nay.

CHU THICH 2:  Céap phai dwoc chiu tai bang 16 xo dé duy tri lwc cdng. Can b tri mét dng dan hwéng xuyén qua nap co
thiét ké va vat liéu twong thich.

CHU THICH 3:  Trong céac bé cé dwdng kinh 1én khong c6 cot d& mai, cé thé 1ap dat mot sb cap chéng xoay dé tao do on
dinh mong muén cho nép.

CHU THICH 4:  Ngoai ra, cac cot d& mai khéng & trung tam co thé dwoc sir dung cho muc dich nay.
C.3.3.7 Thwére do bé va lay mau
Trr phi c6 quy dinh khéc, thiét ké phai dam bao rang thuwéc do bé khong bi cén tré va van van hanh

hoan toan trong suébt hanh trinh ctia nap. Ngoai ra, ndp dwoc st dung dé thich nghi hé théng do lwdng
gan vao, dwoc thiét k& dé phu hop véi cac yéu cau cta bén mua.

N&p phai c6 cac diém lay mau phu hop véi dwong 16 do mirc chat 1dng trén mai bé, do dé cho phép
mirc chat 16ng bé binh thwdng va 14y mau ra ma khong bi can tr& (xem Hinh C.1).

CHU THICH: Cac diém Iy mau cé thé dwoc pha bang thiét bi thich hop, vi du: chia tach tAm bit gitp gidm that thoat hoi
nhwng van cho phép tién hanh nhing va 14y mau tai chd.

C.3.3.8 Ché xuyén qua nap
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Khi cac cot hodc cac phu kién khac xuyén qua nap, cac dém kin phai dwoc Idp d& dadm bao ro ri hoi tdi
thiéu trong tat ca cac chuyén déng ngang va doc ctia nap. Ching phai vira khit va dwoc thiét ké dé cé
do léch ngang cuc bo + 125 mm. Bém kin khong dwoc 1&p 1&n thoat nwéc mai bén trong hodc cac van
xa khi.

Chd xuyén qua dé |4y mau va do mirc phai c6 hinh chudng (hinh cén) dé tao dan hwéng cho éng lay
mau hoac dung cu do.

Ngoai trir van xa khi, cac chd xuyén qua cac nap kiéu khong tiép xic bang kim loai nhe (Kiéu 1) phai
dwoc I&p chup kin chim vao trong san pham véi chiéu sau it nhat 1a 150 mm.

C.3.3.9 Mtrc canh bao

Trr phi 6 quy dinh khéc, cdnh bdo mirc cao phai dwoc I&p dé canh bao ngwdi van hanh ty dong néu
chét 1&dng tang 1&n trén mirc xac dinh truéce.

C.3.3.10 Thiét bj hat néi

Trong mot sb bé, déc biét 13 khi dd sach cta san phdm I1a quan trong, vi du: nhién liéu hang khéng,
nuwdc khir khoang, v.v, cac thiét bi hat ndi 1a mét phu kién tiéu chudn. Cac nap cé thé dwoc lap dat
trong cac bé nhw vay nhwng phai dwoc stra ddi d& phu hop véi cac thiét bi hat néi.

CHU THICH: Diéu nay c6 thé yéu cu b sung clia mang dan huéng vao mét dudi cla nap. Viéc Iap mot mang nhw vay
c6 thé 1am thay ddi strc ndi clia nap va c6 thé anh hudng dén d6 én dinh cta noé.

Nha cung cép phai ddm bao rang khi lap thiét bi hat néi, strc ndi ctia nap khéng bi gidm xubng duwdi
mtrc quy dinh trong C.3.1 va dd &n dinh ctia ndp khong bi suy gidm.

CAc thiét bj hat ndi phai dwoc bu cho lwe ndi dw thira trong qué trinh thir nghiém thay tinh cta hé théng.

Phai chac chan rang ndp duoc trang bi cac mang hut ndi c6 thé nang va ha trong toan bd pham vi van
hanh cla né trong bé két hop véi thiét bi hat ndi ma khong xay ra van dé co hoc.

C.3.4 Phukién bé
C.3.4.1 Théng hoi mai
C.3.4.1.1 Quy dinh chung

Khi Iap phao che trong bé chira mot sé san pham, vi du: xang, hoi cé thé tich tu phia trén ndp dén mirc
c6 thé xuat hién bau khong khi d& chay. Dé tranh diéu nay, phai l&p d&t cac 16 théng hoi mai dwoc thiét
ké theo C.3.4.1.2 ho&c C.3.4.1.3.

Khéng st dung cac théng hoi tw do:
a) khi khéng gian hoi dwoc loc sach hoac co khi tro pha kin;

b) khi c6 kha ndng xay ra gi6 I&n co6 thé gay that thoat hoi dang ké véi cac 16 thong hoi mé thong
thwong;

c) noi cac théng hoi mé bi cdm theo quy dinh cla dia phwong;
Chiéu cao van hanh ctia phao che sé& khong dan dén viéc dém kin can tr& cac 16 théng hoii.

CHU THICH: Trir phi c6 quy dinh khac (xem A.1), t&t ca céac 16 thong hoi phai ¢ Iwéi phi hop véi 10.6.3, Chi thich 1 va
CHU THICH 2.
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C.3.4.1.2 Théng hoi tw do

Diéu nay cho phép théng hoi tw do cho khdng gian hoi va thiét ké dién hinh dwoc thé hién trong Hinh
C.5. Phai l3p cac thong hoi mé, mot & gitra bé va nhivng chd khac & ngoai vi ctia mai bé. Théng hoi
gitra mai phai dwoc bd tri cang gan diém cao nhat ctia mai bé cang tét. N6 phai co6 dién tich mé téi
thiéu 12 0,03 m.

CHU DAN:

1 Mai bé 4 Théng hoi chu vi mai
2 Thanh bé 5 Lw&i bao vé

3 Khe tran khan cép c6 lwoi

Hinh C.5 — Thiét ké dién hinh cda théng hoi mai
Cac théng hoi chu vi mai phai la loai 6ng hirng (xem Hinh C.5) va phéai dwoc b tri cang gan mép bé
cang tét. Phai c6 it nhat moét 16 théng hoi cho méi 10 m chu vi bé, nhung trong moi trwdng hop khdng
dwoc cé it hon bbn 16 thong hoi cach déu nhau. Téng dién tich mé hiéu dung cla cac 16 théng hoi nay
khéng dwoc nhé hon 0,06 m? trén mét dudng kinh bé.
CHU THICH: Day la céac kich thwéc téi thidu va tly thudc vao tinh dé& bay hoi clia s&n pham, bén mua c6 thé quy dinh

dién tich I&n hon kich thwéc nay.
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C.3.4.1.3 Thong hoi kiém soéat
Cac théng hoi ap suét/chan khéng phai l&p & cac bé khong cé thdng hoi tw do.

CAc van xa ap suat va/hoac chan khong phu hop phai dwoc I&p dét cho cac bé cé phu khi tro hodc &
nhi*ng noi khéng dwoc phép thai hoi sdn pham vao khi quyén.

Cac théng hoi ap suét/chan khéng phai pht hop véi Phu luc L.
C.3.4.2 Khe tran

Khi bé tri cac khe tran khan cép trong bé, dém lam kin chu vi khdng dwoc che khuét cac khe khi &
chiéu cao van hanh binh thwéng tbi da ctia nap.

C.3.4.3Bé tan dong vao

Khi dwoc quy dinh, (xem A.1) mét bd tdn dong vao phai dwoc dinh vi dé di chuyén diém dau vao gan
véi tam bé va cach xa vanh kin (vanh) ngoai vi (xem Hinh C.1).

C.3.4.4 C4c 16 ngwoi chui va 16i vao kiém tra

it nhat mot 16 nguwdi chui mai (xem 13.3.1) phai dwoc bd tri & mai cb dinh dé tiép can véi bén trong bé.
C.4 Lap dat

C.4.1 Kiém trabé

Trwéce khi l&p dét phao che, nha ché tao nap va nha I&p dwng bé phai kiém tra bén trong va bén ngoai
cta bé. Phai thuc hién tdi thiéu cac cudc kiém tra dwoc liét ké dwdi day:

a) do thang dirng cla thanh bé;

b) d6 tron cla thanh bang phwong phap thich hop va phwong phap da dwoc chirng minh (kiém tra
dwoc cang nhiéu bé cang tét);

c) kich thuwéc va vi tri cGa 16 ngwdi chui thanh bé;
d) néu mét thiét bj hat ndi dwoc 1ap dat:;

e) do cao cla phan thap nhét cia két cAu mai, bao gdom ca khe hé cta cac khe tran néu dwoc bb tri,
dé xac dinh chiéu cao di chuyén cho phép clia nap che;

f) khe hé tdi thiéu gitra ndp va moi phu kién bén trong trén toan bé pham vi van hanh cta nap;

g) kich thwérc, vi tri va do thdng dirng cla bat ky cot d& mai nao;

h) kha nang tiép can dé chén céac bd phan nap;

i) bat ky khu vire nao cé dd nham khéng thé chap nhan dwoc & cac mbi han hoac bé mat tAm thanh
bé;

j) chi tiét cGia cac phu kién bén trong nhuw cac may khudy hodc gian gia nhiét/lam lanh (xem Phu luc P).
C.4.2 Kiém tra va lap dat nap

Viéc kiém tra cac bo phan ndp dwoc nha cung cap nap thwc hién tai dia diém I&p dat d& dam bao khong

¢6 hu hédng trong qua trinh van chuyén ciing nhu khéng bi hw hdng trong qua trinh chiva. Bat ky hang

muc nao bj hw hdng sé dwoc nha cung cép thiét bj stra chiva truée khi lap dwng dé& bén mua hai long.
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Phwong phap |&p dwng ndp phai dwoc nha thiu hodc nha cung cap nép bé dé trinh d& bén mua chap
thuan, néu sw chip thuan doé chwa dwoc dwa ra bang van ban.

Nha cung cap nép phai chiu trach nhiém dam bao réng tat ca cac bd phan cla nap thich hop véi bé
ma khéng tao ra cac van dé vé 1ap rap.

N&p phai dwoc 1ap theo chiéu ngang. Pwoc thwe hién cin than dé gidm thiéu sw bién dang hodc gidm
dd tron do han hoéc céc ly do khac. Khe hé gitra ngoai vi ctia ndp va thanh bé phai déong déu va phu
hop vé&i cac yéu cau vé kich thwéc quy dinh dbi véi dém lam kin chu vi (xem C.3.2.3).

CHU THICH:  Céc tAm nép kim loai nhe phai tranh khéng c6 gon séng qua mtrc.

Viéc tiép can dé kiém tra/bao tri tai ché phai thdng qua cac 16 ngudi chui ctia thanh bé va nap céac 16
ngwoi chui tiép can.

C.4.3 Thor nghiém

C.4.3.1 Kiém tra day bé sau khi 1ap dat phao che

Kiém tra day bé bang mat thwdng sau khi thye hién 1ap dat phao che.

C.4.3.2 Thtr nghiém néi

Mét thir nghiém ndi trén toan bd di chuyén cla nap phai dwoc thuc hién sau khi I&p dét.

CHU THICH: Diéu nay c6 thé duoc thuc hién két hop véi thir nghiém thay tinh (xem 5.13 trong TCVN X14015-3:202x).

Bé phai dwoc lam day dé kiém tra ndp va cac dém kin cé thé di chuyén tw do ma khong bi dinh, gitr
ho&c can tré trong pham vi thiét ké cGa nap va nhin thay nap khéng bi ro ri. TAt ca cac ro ri dwoc phat
hién trong qua trinh th&r nghiém nhw vay phai dwoc khic phuc dé bén mua thda man.

Phai xem xét cac tac ddng an mon cé thé xay ra gira vat liéu nép, chét 16ng thir nghiém néi va thanh
bé.

C.4.3.3 Thtr nghiém dién tr&

Phai thuc hién phép do dién tré gitra bé va nap theo C.3.1.6. Thiét bj dwoc st dung dé thir nghiém
phai tuan theo thda thuan (xem A.5).

C.5 Hoso

Van ban hwéng dan van hanh va céc gi¢i han sir dung phai dwoc cung cap béi nha cung cip nap (xem
A.7).
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Phu luc D
(quy dinh)

Céc yéu cau doi v&i mai noi

D.1  Yéu cau chung

Mai ndi la mot két cAu duoc thiét ké dé ndi trén bé mat chat 1dng trong bé dinh hé va phai tiép xtc hoan
toan v&i bé mét nay.

D.2 Cac loai mai

Xem xét ba loai méai nbi sau day:

a) mai néi mét |&p bao gdbm vach mét I&p tiép xic véi chat 1dng va mét phao hinh khuyén lién tuc
dwoc ngan cach bdi cac tAm ngan thanh cac ngan kin chét 16ng;

b) mai néi hai |&p bao godm I&p trén va I&p dwdi. Toan bd I&p dwdi phai tiép xic véi bé mét chat 1dng
va dwoc ngan cach véi I&p trén bang cac tAm vanh va tAm ngan tao thanh cac phao kin chat 16ng;

c) méai n6i mét |&p véi khoang néi trung tam bao gédm vach mét 1&p, tiép xdc véi chat 16ng, trén d6
cac lwc day ndi bd sung dat cuc bd va moét phao hinh khuyén lién tuc dwoc ngan cach bang phao hinh
khuyén lién tuc ngdn b&i cac tAm ngan tao thanh phao kin chat 1dng.

CHU THICH: Céc vi du dién hinh dwoc thé hién trén Hinh D.1.

CAc yéu cau dbi vai bat ky loai nao khac phai tuan theo théa thuan (xem A.2).

— =~

a) Mét I&p san

b) Hai I&p san

1 = = — [ ]

c) Mét I&p san véi cac khoang ndi trung tam

Hinh D.1 — Cac vi du dién hinh vé mai n6i
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D.3 Thiét ké

D.3.1 Quy dinh chung

Thiét ké ctia mai ndi phai tinh dén cac diém sau:

— diéu kién khi hau: nhiét do, lwong mua, tuyét roi (néu cd), gio, v.v ...;

— céc kich thwoc bé;

— cac dung sai cta bé lién quan dén do lun dw kién ctia méng, khe hé vanh va loai dém kin;

— tinh chét va déc tinh cha chét 16ng chira (khdi lwong riéng, nhiét d9, v.v.);

— vat liéu xay dwng;

— van tbc lam day va lam réng, va téc do dong téi da;

— mirc thap nhat ma mai cé thé ha xuéng;

— may khuay;

— thiét bj gia nhiét;

— st dung céc thiét bi do va ldy mau va céac thiét bi bao dong;

— loai thang di déng;

— cép chéng tinh dién.

Trr phi c6 quy dinh khac (xem A.1), mai phai dwoc thiét ké dé duy tri viéc ndi trong van hanh binh
thwdng. Mai chi dwoc dat trén cac chan d& cla né trong khi bao tri va cac van hanh kiém tra.

Trr phi c6 thda thuan khac (xem A.2), méai va cac phu kién phai dwoc thiét ké va xay dwng dé cho phép
chét 1dng chira trong bé tran ra ngoai ma két ciu mai khdng bi hw hdng gi va sau dé sé tré lai mc van
hanh binh thwéong. Théa thuan nay yéu ciu phai dwoc ap dung trong cac diéu kién van hanh va thir
thay tinh.

Khi st dung tdm chan gi6é hodc phan mé réng dinh ca thanh b& nham muc dich duy tri cac dém kin
mai & diém di chuyén cao nhét, tran va cac 16 thoat nwéc can phai ddm bao phan trén cla thanh bé
cao hon mirc twong &ng véi dung tich danh dinh ctia bé.

Chiéu day quy dinh cla tat ca cac tAm mai ndi khdng dwoc nhé hon 5 mm.

D.3.2 Swc noi

D.3.2.1 M&i n6i moét 1&p

Thé tich phao téi thiéu phai da dé gitr cho mai ndi trén chat Idng c6 trong lwong riéng quy dinh 14 0,7,
néu:

a) béat ky hai ngan lién ké nao ctia phao va vach trung tdm bij thiing va thoat nwdc chinh ctia mai dwoc
coi la khdng van hanh; hoac

b) né mang tai trong I&p nwéc mwa day 250 mm, tinh trén téng dién tich mai tap trung vao véach trung
tam, tt ca cac ngan phao va vach trung tdm con nguyén ven va thoat nwéc chinh ctia mai dwoc coi la
khéng van hanh.
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D.3.2.2 M&i néi hai 1&p

Thé tich phao tbi thiéu phai da dé gitr cho mai ndi trén chat Idng c6 trong lwong riéng quy dinh 14 0,7,
néu:

a) b4t ky hai ngan lién ké bi thiing va thoat nwéc chinh dwgc coi la khdng van hanh;

b) n6 mang tai trong I&p nwéc muwa cao 250 mm cé mat trén tdng dién tich mai va thoat nwéc chinh
cla mai dwoc coi la khéng van hanh;

c) dé thay thé, c6 thé cho phép thiét ké mai dé chiu tai trong thAp hon yéu cu cla b), v&i didu kién
phai Iap dat hé thdng thoat nwéc khan cap (xem D.3.9) dé thoat nwéc mua trye tiép vao san pham.

D.3.2.3. Mai ndi mét |&p véi cac khoang néi san trung tam

Thé tich phao két hop tdi thiéu (tirc la tdng thé tich ctia phao hinh khuyén va cla cac khoang ndi bé
sung) phai da dé gitr cho mai ndi trén chét 16ng c6 trong lwong riéng quy dinh 12 0,7 néu:

a) vach bj thang va

— hai khoang néi lién ké bj thaing;

— hai ngéan lién ké& ctia phao hinh khuyén bij thing;

— mot ngan don cuta phao hinh khuy&n va mot khoang ndi lién ké bi thing
va thoat nwéc mai chinh ctia mai dworc coi la khdng van hanh.

b) mang tai trong Iép nwéc mwa cao 250 mm tinh trén téng dién tich mai va tap trung vao vach ngan
trung tam, tat ca cac ngan phao hinh khuyén va cac khoang ndi trung tam con nguyé&n ven va thoat
nwédc mai chinh coi la khdng van hanh.

D.3.2.4 biéu kién chiju tai thay thé

Néu mai dwoc thiét ké cho ty trong ¢ dinh, mét san phdm cu thé hodc mét lwong mwa quy dinh khac
Vv&i cac yéu cau cta D.3.2.1 dén D.3.2.3 thi didu nay phai dwoc thda thuan cu thé (xem A.2).

D.3.3 Thiét ké két cau
Mai phai dwoc thiét ké dé c6 két ciu chéc chan trong cac diéu kién chiu tai sau day:
a) tat ca cac diéu kién vé strc ndi quy dinh trong D.3.2;

b) khi mai nam trén cac chan d& cutia né va chiu tai trong tam théi bang 1,2 kN/m?2 hodc mét gia tri khac
tuy theo théa thuan (xem A.2).

Tai trong tam thoi khéng bao gdm tai trong do nwéc mwa, nhwng ¢ thé tang 1én dé ké dén tai trong
cao hon gia tri dy doan duwoc.

D.3.4 P6 6n dinh cta mai khi chiju tai trong gi6

Khi cac bé dwoc 1ap dat trong khu vwee ma diéu kién gi6é c6 thé lam phéat sinh mai trong cac mbi han
san trung tam clda mai, thiét ké va kiéu mai dwoc st dung phai theo quy dinh b&i bén mua (xem A.1)
dbi véi bé co dwong kinh tlr 50 m trd l1én. Trong cac trwdng hop khac, khéng tinh dén tai trong méi do
gi6 gay ra.

D.3.5 L6 ngw®i chui & phao
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T4t ca cac phao va ngan phai dwoc trang bj 16 ngwdi chui cé ndp day kin nwéc. Cac nap 16 ngwdi chui
phai dwoc thiét ké dé tré lai vi tri ddng néu ching bj gié giat nang 1én va khong bi kéo ra trong diéu
kién gi6 thiét ké.

Mép trén cta cb 16 ngwdi chui phai & dd cao sao cho nwdc khdng thé lot vao cac ngan trong cac diéu
kién quy dinh trong D.3.2.

D.3.6 L6 ngwdi chui & mai

Phai c6 it nhat mot 16 ngwdi chui & mai dé tiép can bén trong bé va dé thong gié khi bé réng. Moi 16
ngudi chui & mai bd sung phai theo quy dinh (xem A.1). Cac 16 nguoi chui & mai phai cé duwéng kinh
trong it nhat 1a 600 mm va phai dwoc day kin bang nap day va bat bu léng.

D.3.7 Thiét bj dinh tam va chéng xoay

Thiét bi dinh tam va chdng xoay phai dwoc l&p d&t dé& duy tri trung tam mai trong bé va ngan chan sy
xoay cua no.

Céc thiét bj nay phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc cac lwc ngang tac dung Ién ching do thang mai, tai
trong tuyét khéng bang nhau, tai trong gio, v.v.

D.3.8 Thoat nwéc mai chinh
D.3.8.1 Y&u cau chung

Trir phi ¢6 quy dinh khac (xem A.1), thoat nwéc mai chinh phai 1a loai dng mém hodc éng c6 khép nbi.
Chung phai c6 kha nang van hanh trong moi diéu kién lam viéc trén mai. Khéong dwoc phép siv dung
thoat nwdc xi phdng cho cac mai mét lop.

Tbc d6 xa cta hé thdng thoat nwéc mai chinh phai dwoc tinh bang ham cla lwgng mwa Ién nhat quy
dinh va v&i mai ndi & mire thap nhat.

Puwong kinh téi thidu ctia thoat nwéc chinh dbi véi tat ca cac loai mai phai twong dwong nhu sau:

— dwong kinh 75 mm déi véi dworng kinh mai nhé hon 30 m;

— dworng kinh 100 mm déi véi dwdng kinh mai tr 30 m dén 60 m;

— dwdng kinh 150 mm dbi véi dwérng kinh mai Ién hon 60 m.

Ong thoat nwéc mém hoadc 6ng thoat nwéc co6 khép ndi trén mai mét tAng phai co6 van mét chiéu I&p
gan dau thoat nwéc trén mai dé ngan chan bat ky san pham nao chay ngwoc l1én mai, trong trudng
hop 6ng mém ho&c khép ndi bj ro ri.

Viéc 1ap dat bat ky loai 6ng thoat nwéc ndo ciing phai bao gém viéc 1ap cac phu kién vé can thiét cho
van hanh cla ching va néu can, phai thay thé chang.

Khi dwoc quy dinh, mai hai tAng phai dwoc trang bi dng thoat nwéc mai loai hé (xem A.1).
D.3.8.2 Ong thoat nwéc mém

Can phai cé cac bién phap phong ngtra dé tranh dng mém bi gap khic hodc bi kep dwdi cac chan d&
clia mai.
CHU THICH: Céc bng thoat nwéc duwgc khuyén nghi nén dwoc thiét k& dé& cho phép thay thé chiing ma khong can thiét

phai di vao bé.
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D.3.8.3 Ong thoat nwéc c6 khép nébi

Cac khop xoay cla dwong dng thoat nuwdc cé khép ndi phai duoc thiét ké dé ngan chan bét ky su ro
I nwéc ndo vao san phadm hodc cta san phadm vao nuéec.

D.3.9 Thoat nwéc khan cap

Do mtrc san pham trong bé luén cao hon mwe nwéc mua trén san trung tdm, nén thoat nwéc khan cap
sé khong dwoc 1ap dat trén mai néi mot 16p.

Thoat nwéc khan cap phai dwoc I&p dat & diém thap nhat cha san trén clng ctia mai hai I6p dé xa
nwdc mua tryc tiép vao sadn phdm (xem D.3.2.2). Loai thoat khan cip nay phai dwoc thiét ké dé ngan
san pham chay [én mai.

D.3.10 Cac nut thoat nwéc

Dé cho phép bét ky tich tu nao cla nwéc mwa trong dan téi bé khi mai nam trén cac chan d& cta no,
mot nat thoat nwéc phai dwoc bd tri & ving 1an can cta tam mai. Thiét bj nay phai c6 kha néng thoat
lwgng muwa quy dinh (xem D.3.1).

Trwéc khi mai di vao van hanh, nat thoat nwéc nay phai dwoc déng lai va thue hién cac bién phap dé
ngan chan viéc vé y mé ra.

D.3.11 Théng hoi

Phai quy dinh tc d& nap va rat chét 1dng tdi da cling nhw bat ky yéu cau théng hoi d&c biét nao (xem
Al).

Khi dw kién c6 sw qua tai ciia san mai hodc méi néi dém kin ctia mai ndi, phai cé dy phong dé I&p cac
16 théng hoi trén mang mai néi va néu can, trong vong dém kin.

Cac 16 thong hoi hodc van xa nay phai cho phép thoat khdng khi va cac khi bi mac ket bén dudi mai
va khe hé vanh trong qua trinh 1am dy ban dau, va cho phép khong khi di vao trong qua trinh rat san
pham khi méai ndm trén cac chan dé& cta n6 va tinh huéng phat sinh, sw khuéch tan cta bat ky hoi nao
c6 trong khéng gian vanh trong qua trinh van hanh.

Co cidu mé& 16 théng hoi phai c6 thé diéu chinh dé phu hop véi cac cai dat thang dirng khac nhau cla
chan d& mai.

D.3.12 bém kin

Céac dém kin cho mai ndi phai phu hop véi Phu luc E.

D.3.13 Chan do&

Mai ndi phai dwoc trang bi chan d&.

Chan d& va cac bd phan gan cla chiang phai dwoc thiét ké dé d& mai va bét ky tai trong bd sung nao
nhw dwgc néu trong D.3.3 b).

CHU THICH: Céc tai trong nay khong tinh dén bét ky tac dong nao ctia san phdm chia trong bé, ciing nhw céc tac dong
c6 thé khi mai ha xudng thuwdng xuyén (xem D.3.1).

Thiét ké cta cac chan d& khong cho phép sa&n phdm chay 1&n mai khi két thic tai trong véi khoi lwong
nwdc mua tbi da, cling nhu khéng cho phép phat thai hoi (néu cé) khi mang ngan trung tam cia mai
mot I&p dwoc nang 1én khdi bé mét chéat 1dng bang ap suét hoi.
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Khi c6 vach ngan hodc tAm gia cwéng, tai trong mai phai dwoc truyén dén chan d& théng qua cac thm
vach ngan hodc tdm gia cwong nay.

Dé phan phéi tai trong gay ra & cac chan d& dat 1én day bé, can cé cac bién phap nhw l&p cac dém
thép. Cac tAm dém nay phai dwoc han lién tuc véi cac thm day. Khi cac tAm dém (dé) chéng lén céac
dwong han goc tAm day trong lién két chdng, phai Idp dat cac tAm chén dwoc han day da dé bu sw
chénh I&ch vé cao dd day.

Khi chan d& 1a thanh réng, chiing phai cé mét 16 & chan dé dbi véi muc dich thoat nuérc.

Khi yéu ciu cac cao dd mai tinh khac nhau, cac chan cé thé phai diéu chinh theo chiéu dirng tir dinh
cla mai.

Cao db van hanh va vij tri lam sach ctia chan d& phai theo quy dinh (xem A.1).

Nha ché tao phai ddm bao rang khéng cé phu kién nao (vi du: may khudy, dworng 6ng bén trong, dau
ndi lam day) can tré mai & vj tri thap.

D.3.14 Thiét bj do mirc

Mbi mai phai dwoc trang bi mét 16 do mirc kin hodc thwéc do véi che kin phi hop véi thong sé k¥ thuat
ctia bén mua (xem A.1) hodc theo tiéu chuan riéng ctia nha ché tao.

D.3.15 Thang lan

Trir phi ¢6 quy dinh khac (xem A.1), mai phai dwoc trang bi thang lan cé cac bac tw can bang, tw déng

diéu chinh theo bét ky vi tri hodc bac thang nao ctia mai va dwoc trang bi ray bao vé & ca hai bén, sao
cho tiép can mai luén ludn cé thé.

Cuwéng dd chiu tai tdi thiéu ctia cac bac thang hoadc thanh ngang tao thanh bac phai pht hop véi TCVN
7387:2004 (1ISO 14122:2001).

Thang phai duwoc thiét ké dé di chuyén trén toan bd mai. Do d6, né khéng duoc st dung cho cac bé
c6 ty 1& chiéu cao/dwdng kinh 1&n hon hodc bang 1,0.

Thang phai dworc thiét ké chiu ca tai trong tap trung thang dirng tdi thiéu 1a 5 kN (500 kg) véi thang &
béat ky vi tri van hanh nao, két hop vai tai trong gio tbi da tac dong lén thang tir bat ky huwéng nao. Can
cha y dén dd cirng xoan cla thang dai va tac déng cua gié dao ddng cé thé khién ching bi trat banh.

DPudng ray ma thang di chuyén phai dwoc b tri & d6 cao vira di so véi san dé tranh lam trat banh do
tuyét hodc bang.

CHU THICH: Déi v&i thang dai, ndng, can déc biét cha y dén chidu rong chiu tai clia dwéng ray va luc can ciia banh xe.
D.3.16 Céap nbi dat

Mai ndi can dwoc trang bi cap nbi dat mét cach cé hé théng. Phai cung cép it nhat hai cap cho bé cé

dwong kinh nhé hon hodc bang 20 m va phai cung cép tdi thiéu bdn cap cho bé c6 dwdng kinh 16n
hon.

CHU THICH: Cap ndi dat phai c6 tiét dién téi thiéu 1& 50 mm?2,

D.3.17 bé bot

Mat dé bot hinh tron gébm cac tAm cirng thang dirng dwoc xay dwng trén cac phao vong & khoang céch
1,0 m tir thanh bé& dé hd tro viéc ngdn chan va phan phdi bot vao khoang dém. N6 phai duoc thiét ké
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va cau tao sao cho dinh cda dé bot cao hon thwc té 200 mm so v&i dinh ctia dém. B6 tri cac 16 hd &
dwéi cung ctia dé bot dé cho phép thoat nwdc dén cac dwdng dng thoat nwédc chinh trén mai.

CHU THICH:  Trong khu vc dau (miéng, clra) phun bot, chiéu cao thdng dirng cla dé bot c6 thé dwoc téng 1én dé ngén
bot tran.

D.4  Viéc ché tao san trong nha may

Dung sai cta tat ca cac bd phan mai ndi ché tao sén can dadm bao 1ap rap chinh xac va kin.

Viéc I&p dwng thr va kiém tra tai xwéng phai dwoc thwe hién néu dwoc quy dinh (xem A.1).
D.5 Ghinhén, bao g6i, xép d& va van chuyén

D.5.1 Yéu cau chung
Céc yéu cau cla 5.11 va 5.12 trong TCVN X14015-2:202x phai dwoc ap dung.
D.5.2 Stra chira sau hw héng trong qua trinh van hanh xép d&

Céc yéu cau clia Diéu 6.5 trong TCVN X14015-2:202x phai dwoc ap dung.
D.6 Lap dat

Lap rap phai dwoc thye hién theo 6.1 trong TCVN X14015-2:202x.

CHU THICH: Do tinh dé bung va khong 6n dinh, can d&c biét chu y trong qua trinh 1&p rap, I&p dwng va han mai ndi, cé
thé tién hanh trén day bé hoac trén cac gia d& tam thoi.

Kich thwéc cudi cung cla mai phai duwoc diéu chinh d& phu hop véi cac dung sai ché tao thanh bé
(xem 6.7 trong TCVN X14015-2:202x) va cac dung sai dém kin theo quy dinh ctia nha ché tao (xem
Phu luc E).

D.7 Han

D.7.1 Yéu cau chung

Viéc han phai dwoc thue hién bdi cac tho han da dwoc chap nhan phu hop véi cac quy trinh do nha
ché tao mai ndi vach ra.

Nha l&p dwng phai ddm béo rang, bang cac phwong phap 1&p rap va trinh tw han thich hop, sw bién
dang va co ngét ctia mai néi dwoc gitr & murc tbi thiéu.
Cac tAm mai phai dwoc chéng Ién nhau véi doan chéng téi thidu 1a 25 mm va viéc han chi dwoc thwe

hién vé&i dwong han & mat trén, ngoai trir tredng hop mai dwoc son bén trong, khi ca hai mat dwoc
han.

D.7.2 Chan d&

Cac mdi nbi chdng trong vach trung tam ctia mai mét I&p trong pham vi khu vwe ban kinh 200 mm cda
chan d&@ mai phai dwoc han & ca hai mat.

D.7.3 Vach ngan
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T4t ca cac tAm vach ngan bén trong phai dwoc han bang méi han géc mét phia it nhéat [a theo mép
dwéi va mép thadng dirng cla ching dé cé dd kin chat 16ng, va mép trén cla cac vach ngan thay thé
ciing phai dwoc han bdng mdi han géc mét phia lién tuc dé c6 do kin chét 16ng.

Céc goc tAm vach ngan dwoc cét bot dé hd méi han goc theo chiéu doc phai dwoc han Iap day béang
méi han dé c6 dwoc dd kin chat 1dng.

D.8 Kiém tra vatht nghiém

D.8.1 Méi han

Tét ca cac mbi han & mai ndi, 16 m& va phao phai dwoc kiém tra bang cach st dung thir nghiém thadm
thdu (xem 5.6 trong TCVN X14015-3:202x) ho&c kiém tra bang bot xa phong (xem 5.8 trong TCVN
X14015-3:202x). T4t ca cac khuyét tat phai dwoc stra chiva va phai kiém tra lai mdi han.

D.8.2 Phao

Céc phao va strc néi phai dwoc kiém tra ap suét néu thiét ké ching cho phép. Ap suét téi thiéu cta
ddng hé do 7 mbar (0,0007 MPa) phai dwoc duy tri trong méi ngan trong qua trinh th&r nghiém. Nwéc
xa phong cung loai dwoc st dung dé thtr hop chan khong (xem 5.5 trong TCVN X14015-3:202x) phai
dwoc boi lén tat ca cac méi han.

Trong trwdng hop thiét ké khong cho phép thtr ap suét khong khi, tat cad cac mdi han phai dwoc kiém
tra bang th& nghiém xuyén thau (xem 5.6 trong TCVN X14015-3:202x).

D.8.3 Kiém tra

Céc kiém tra sau day phai dwoc thwe hién bdi nha ché tao mai:

a) dinh vi chinh xac va hoan thanh viéc han cac tdm thép gia cwong day;

b) chiéu cao va vj tri clia chan, & vj tri thap, twong thich v&i cac phu kién dwoc 1ap & day va thanh;

c) khe hé gitra mép mai va thanh bé phu hop véi D.3.1, D.3.12 va D.6. Viéc kiém tra nay phai dwoc
thwe hién trong qua trinh 1am day nwéc vao bé va phai & mre chét 1dng thap nhéat, chiéu cao trung binh
va mure tdi da. Kiém tra tbi thiéu tam diém trén chu vi, véi khodng cach téi da gitra cac diém lién ké la
10 m;

d) vi tri cia méi néi mém hodc cirng ctia 6ng thoat nwéc mai khdng gay tré ngai cho cac phu kién hoac
chan mai khac;

e) c0 16 thoat nwéc ra ngoai khi I&p dat thiét bi ngan bot;

f) thiét 1ap chiéu cao chan, do kin chdng ro ri clia phao va san, do kin va sy tw do di chuyén cta mai
ndi khi mai ndi trén mat nworc;

g) l&p dat va kep chét céac thiét bj nbi dat.

D.8.4 Thoat nwérc

Nha ché tao mai ndi phai tién hanh th&r nghiém thay tinh dng thoat nwéc sau khi lap dat, d& ddm bao
dd kin cha né. Diéu nay sé dwoc kiém soat b&i ngudi kiém tra. Ap suét thir nghiém phai do nha ché
tao 6ng thoat quy dinh.
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D.9 Tailiéu

Viét huwéng dan van hanh va cac gi¢i han st dung phai do nha ché tao mai ndi cung cép.
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Phu luc E
(quy dinh)

C4c yéu cau déi v&i vanh dém kin cho mai néi

E.1  Yéu cau chung

Céc bé dwoc trang bi mai néi can phai lap vanh dém kin dé giam thiéu sy thoat hoi. Khi dwgc quy dinh
(xem A.1), cac vanh dém kin ttr Phu luc E cé thé dwoc str dung cho cac phao che (xem C.3.2.3).

CHU THICH 1:  C&n chu y dén tai liéu [5].
E.2 Thiétké

Khe hé gitra mai ndi va thanh bé phai cho phép mai néi trwot 1én va xudng thanh bé. Thiét ké dém kin
phai ngan khoéng cho hoi clia san phdm chra trong d6 thoat ra ngoai. Vanh dém kin ciing phai ngan
chan sy xam nhap clia nwéc mwa vao bé.

Viéc lam kin phai tinh dén dac tinh, dac diém va nhiét do cta chét 16ng dwoc chira.
Céc dém kin phai duoc thiét ké dé:

— chiju dwoc ma sat vai thanh bé;

— chiu dwoc cac san pham chira trong bé;

— chiu dwoc dung sai cAu tao trong thanh bé va mai ndi;

— chiu dwoc cac chuyén déng ngang clia mai ndi trong gidi han:

— chiu dwoc cac bién dang do sy thay dbi vé diéu kién khi hau;

DPé dat dwoc d6 kin tét nhat c6 thé, bd phan phia dwéi cla dém kin phai ngdm vao chét 1éng dwoc
chra, sat véi thanh bé.

CHU THICH: CAc bo phan lam kin béng kim loai pht hoan toan khoang tréng gitra méai néi va thanh bé, phai dwoc trang
bi céc 16 théng bot dé& cho phép bot chira chay xam nhap trong diéu kién chay.

T4t ca cac bo phan kim loai ca dém kin phai dwoc nbi dat va tat ca cac bd phan phi kim loai phai cé
d&c tinh chdng tinh dién. Cac kim loai it phat tia Itra va it &an mon dwoc wu tién sir dung.

Khoéng dwoc st dung hop kim magie, ddng va hop kim dong.
E.3 Céac loai dém kin

Cac loai dém kin phd bién nhat dwoc phan loai nhu sau:

a) Bém kin chinh déc lap:

— dém kin co khi kiéu guéc;

— dém kin 16 xo lwc kiéu vanh;

— dém kin dan héi chira chét 16ng;
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— dém kin dan hdi chtra bot.

b) Bém kin phu ddc lap:

— dém 16 xo lwc, dém kin vanh v&i vanh cao su, d&m dan hoéi chira bot, hodc dém ni thAm nwérc;

— dém kin tAm nén véi vanh cao su hodc dém dan hdi chra bot.

c) Bém kin gat v&i can gat bang cao su hoéc bot.

d) Bém kin chinh/phu tich hop:

— cac bd phan 1am viéc ctia cac dém kin chinh va phu doc 1ap dwoc tich hop vao mot két ciu véi mot
hoadc hai dém kin dworc lién két véi mai ndi.

E.4 Cac tam chan thoi tiét

Phai I&p dat cac tAm chan thoi tiét chéng 1én nhau dé che va bao vé cac bd phan phi kim loai ctia dém
kin mai néi khai anh sang mat troi, thoi tiét va cac vat thé roi, va ddng thdi lam léch huwéng nwdc mua
lén mai ndi trir phi cé quy dinh khac (xem A.1).

E.5 ng dung va chi tiét k§ thuat cta vanh dém kin

E.5.1 Bém kin co khi kiéu gudc
DPém kin co khi kiéu guéc phai dwgc st dung doc 1ap hoac két hop véi mét loai dém kin phu.

CHU THICH 1:  Bém kin co khi kiéu gubc c6 thé dwoc str dung trong cac bé chira dau thd, cac san pham hoac chét 16ng
¢6 tinh an mon hoéa hoc.

CHU THICH 2:  Trong bé dau thé, c6 thé 4p dung hé thdng gat (cao) sap hoat dong & dau dwéi clia gude.

CHU THICH 3:  Céac gubc kim loai thwérng cé chiéu cao twong dwong véi méai néi. D& cé chiéu cao thap cé thé duoc st
dung két hop v&i cac dém kin phu doc 1ap.

CHU THICH 4: Vi du dién hinh dwoc néu trong Hinh E.1 a).

Cac gubc kim loai phai dwoc nbi dat théng qua mai noi.

E.5.2 Bém kin chinh 10 xo lwc kiéu vanh

DBém kin chinh 16 xo lwc phai dwoc st dung két hop véi cac dém kin phu doc lap.
CHU THICH 1:  Hiéu qua lam kin chi dat dwoc khi dém kin dworc 1ap véi thm chan chim.

CHU THICH 2: Vi du dién hinh duwoc néu trong Hinh E.1 b).

Chiéu cao van hanh tbi da ctia mai néi phai ddm bédo cho dém kin van hanh an toan.
E.5.3 Bém kin chinh chiva chét 1éng

DPém kin chinh chira chét Idng phai bao gdm mét dng mém chéng mai mon hinh tron, dwoc lam day
chét 16ng khong déng bang (néu thich hop), dau hda hodc chét 16ng dwoc chira.

DPé mang lai hiéu qua lam kin tét, phan dwdi cla dém kin phai chim vao trong chét 1dng dwoc chiva.
CHU THICH 1:  Cac dém kin chtva chét 1dng yéu cau thanh bé cé dd tron tét va cac dwdng han nhan.

CHU THICH 2:  Ching tao ra lwc dinh tdm nhd va can kiém soat thwong xuyén chét 16ng nap day.
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CHU THICH 3:  Béi v&i cong viéc & nhiét do cao trong qua trinh bao tri bén trong bé réng, c6 thé phai xa chét Idng nap day
ra khéi dém kin.

CHU THICH 4: Vi du dién hinh dwoc thé hién trong Hinh E.1 c).

E.5.4 Bbém kin chinh chtra bot

DPém kin chinh chira bot phai bao gbm mét rém dém kin chéng mai mon, tao thanh mét budng tron, véi
cac phan t&r bot dan hdi va cac phan t&r kep gitr cirng.

Dé dat dwoc hiéu qua lam kin tét, cac phan tir kep gitr phai tiép xuc lién tuc dém kin v&i chat 16ng dwoc
chtra.

CHU THICH 1:  Khi mai ndi di chuyé&n va c6 luc ma sat manh gitra dém kin va thanh bé, khong thé duy tri tiép xuc lién tuc
gitra dém kin va chét Idng do sw dich chuyén thdng ding ctia dém kin.

CHU THICH 2:  DPém kin chtra bot ¢ lwc dinh tam manh va dé ma sat cao.
CHU THICH 3:  Trong trwéng hop rém dém kin bi hw hdng, chét Idng chira cé thé thdm vao cac phan to bot.

CHU THICH 4:  Béi v&i cong viéc han trong qua trinh bao tri bén trong bé rdng, c6 thé phai thao bd phan bot ra khéi dém
kin.

CHU THICH 5: Vi du dién hinh dwoc néu trong Hinh E.1 d).

E.5.5 Dém 10 xo Iwc hoac dém kin vanh phu

Tuy thudc vao khéng gian vanh dy kién téi da, chiéu cao 10 xo téi thiéu phai dwoc ddm bao dé van
hanh tét.

CHU THICH 1:  Dém 16 xo lwc hodc dém kin vanh phu thwérng ¢é d6 mém déo va lwc dinh tam tét.

CHU THICH 2:  Chiéu cao clia vach bot can thiét va chidu cao nang téi da clia mai ndi dwoc xac dinh béi didm tiép xtc Ion
nhét gitra d&m kin vanh phu va thanh bé.

E.5.6 Pém kin phu tdm nén

Tuy thudc vao khdng gian vanh dy kién Ién nhat, chiéu cao tAm nén tdi thiéu phai dwoc ddm bao dé
van hanh tét.

CHU THICH 1:  Céc tAm nén phai chtva cac 16 théng bot cho phép bot chira chay di vao khéng gian vanh.

CHU THICH 2:  Céc dém kin phu tdm nén c6 lwc dinh tam tét va bao vé rém dém kin khdi &nh sang mat troi va thoi tiét.

CHU THICH 3:  Chiéu cao clia twéng bot can thiét va chidu cao nang tdi da clia mai néi dwoc xac dinh béi diém tiép xuc
I&n nhét gitra dém kin phuy va thanh bé.

E.5.7 bém kin gat

DPém kin gat phai bao gdm mét vong tdm cao su lién tuc hodc mét vanh bot polyurethane nira cing,
dwoc ép hinh canh cung vao thanh bé.

CHU THICH: Céc gat cao su thwéng dwoc tang cwdng béng canh 16 xo tich hop hodc bén ngoai.

E.5.8 BDém kin chinh/phu tich hop

Déi v&i cac dém kin chinh/phu tich hop, mét sé bd phan hiéu qué dugc té hop thanh mét khbi théng
nhéat. Phan chinh cla hé théng dém kin thwdng phai la dém kin co khi kiéu gudc (xem E.5.1)

CHU THICH 1:  Chiéu cao van hanh phia trén vanh méi ndi c6 thé & murc thap.

CHU THICH 2:  Thé tich hoi trong khéng gian vanh cé thé duoc 1am kin mét cach hiéu qua bang bd phan kin chim.
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CHU THICH 3: Vi du dién hinh dwoc néu trong Hinh E.1 e).

E.6  Lap dat

Viéc l&p dat ding cach cac dém kin 1a rat quan trong dbi véi chire nang va tudi tho s dung cla chidng,
va viéc lap d&t chi dwoc thwe hién béi nhivng ngudi cd chuyén mon.

.

CHU DAN:

Thanh bé

Mai ndi

Mang dém kin chinh
Gubc

A W DN PR

a) Pém kin co khi kiéu guéc

\‘/4—1

CHU DAN:

Thanh bé

Mai ndi

Dém kin gat hoac dém kin phu
Dém kin gat

A W NP

b) Bém kin chinh 10 xo lwc kiéu vanh va dém kin gat

Hinh E.1 — Cac vi du vé dém kin cho mai néi
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————— 1
2 3 )
CHU DAN:
1 Thanh bé
2 Mainbi
3 Pém kin chira chét 16ng
c) Bém kin chinh chira chéat 16ng
—~
2 3 -
CHU DAN:
1 Thanh bé
2 Mainbi
3  Pém kin chra bot
d) Bém kin chinh chira bot
3 -
-1
2 A -

CHU DAN:
1 Thanh bé
2 Maindi
3 Dém kin phu tich hop
4  Bém kin chinh tich hop
e) Bbém kin chinh/phu tich hop

Hinh E.1 — Cac vi du vé dém kin cho mai ndi (két thic)
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Phu luc F
(quy dinh)

Lwa chon tdm thép cac bon va cac bon mang gan dé thay thé
thdng sé ky thuat trong 6.1

F.1  Céc tiéu chuan quéc gia thay thé

Tt ca cac vat liéu thép tdm cac bon va cac bon méng gan s dung trong ché tao bé tuan theo tiéu
chuén nay phai pht hop v&i 6.1 trir phi cé thda thuan khac (xem A.2). Khi da thda thuan nhw vay, dwoc
phép lwa chon cac tAm thép cac bon va thép cac bon mang gan phu hop véi Tiéu chuan quéc gia duwoc
coéng nhan, vé&i diéu kién ching ciing dap &ng cac yéu cau cla phu luc nay. Nha ché tao bé chju trach
nhiém Iwa chon vat liéu phi hop véi cac yéu cau nay.

F.2  Yéu cau chung

F.2.1 Cac dinh nghfa phai phu hop véi EN 10025:2004, Didu 3.
F.2.2 Cho phép cac quy trinh san xuat thép chinh bang 6xy, hd quang dién hoac 16 nung hé.
Thép sbi khong duwoc phép st dung.

F.2.3 Dung sai, d6 hoan thién bé mét va sw lién tuc bén trong phai theo quy dinh trong EN 10025:2004,
Diéu 5, 7.6 va 8.9 tvong ng.

F.2.4 Phwong phap thir, sb lwong cac mau, vi tri ciia cadc mau va viéc lwa chon, chuan bi cac mau cho
thir nghiém co hoc phai phu hgp véi EN 10025:2004, 8.6 va 8.7. Thir kéo phai theo hwéng ngang voi
hwéng can va thir va dap song song v&i huwdng can.

F.2.5 CAc tiéu chuan kiém tra phai phu hop véi 6.1.1 cla tiéu chuan nay.

Viéc ghi nhan phai phu hgp vé&i EN 10025:2004, 9.1.
F.3 Thanh phan héa hoc

F.3.1 Thanh phan héa hoc dwoc do bang cac phép phan tich mau thir phai pht hop véi Bang F.1. Viéc
phan tich mau thtr phai dwoc béo cdo, cling véi cac gia tri cua tat cd cac thanh phan dwoc quy dinh
trong F.3.2 va bt ky sw bé sung cé chii y nao, vi du: nhdm, bo, niobi hodc vanadi.

F.3.2 Lwong céac bon dwong lwong tlr phép phan tich mau thv, khéng dwoc vot qua 0,42 % dbi voi
cac tAm day hon 20 mm, dwoc tinh theo cong thirc sau:

Cer+(Cr +M0+V)+(Ni +Cu)
5 15

(F.1)
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F.4 Pac tinh co hoc
F.4.1 Céac d&c tinh co hoc phai dwoc xac dinh theo F.2.4 va phai dap &ng cac yéu cau tr F.4.2 dén
F.4.6.

F.4.2 Bi véi nhiét do thiét ké cta kim loai vwot qua 100 °C, thép cé gia tri gidi han chay & nhiét do
cao phai phu hop véi gia tri twong dwong trong Bang 8.

Cac loai thép khac ma gia tri gi¢i han chay & nhiét dé cao khéng dwoc quy dinh trong tiéu chuéan vat
liéu ciing cé thé dwoc st dung, véi didu kién gid tri thwe té cia mdi dot vat liéu dwoc giao phai duwoc
nha san xuét thép xac nhan phi hop véi EN 10002-5.

Két qua thtr nghiém phai dwoc b4o céo trong mot hd so kiém tra phi hop véi EN 10204:2004, Chirng
chi kiém tra 3.1B.

F.4.3 Khi nhiét d6 thiét k& cao nhét cta kim loai vwot qua 250 °C, phai st dung céac loai thép duoc
chtrng minh la khéng bi anh hwéng béi lao héa. Phuwong phap minh chirng phai dwoc théa thuan (xem
A.4).

F.4.4 Dbi v&i thép co6 gidi han chay téi thiéu quy dinh nhé hon hodc bang 275 N/mm2:

a) do bén kéo téi thiéu quy dinh khéng dugc vuot qua 430 MPa;

b) d6 gian dai trén chiéu dai ctr 80 mm khéng dwoc nhé hon 20 %;

c) céc thir nghiém va dap Charpy ranh ch V, khi c6 yéu ciu, phai dap rng cac yéu cau cia F.5.2.1.

F.4.5 Déi vai thép co gidi han chay téi thiéu quy dinh Ién hon 275 MPa va nhé hon hodc bang 355
MPa:

a) do bén kéo téi thiéu quy dinh khéng dugc vuot qua 510 MPa;

b) dd gian dai trén chiéu dai ctr 80 mm khoéng duwgc nhd hon 20 %;

c) cac thir nghiém va dap Charpy ranh ch V, khi cé yéu cau, phai dap (rng cac yéu cau cta F.5.2.2.
F.4.6 Ddi v&i cac thép c6 gidi han chay tbi thiéu quy dinh I&n hon 355 MPa:

a) do bén kéo téi thiéu quy dinh khéng dugc vuot qua 600 MPa;

b) dd gian dai trén chiéu dai ctr 80 mm khoéng duwgc nhd hon 19 %;

c) cac thir nghiém va dap Charpy ranh ch V, khi cé yéu cau, phai dap (rng cac yéu cau cta F.5.2.3.
F.5 Thdvadap

F.5.1 Yéu cau chung

Khi can thiét dé dap rng cac yéu cau cda tiéu chun nay, thir va dap Charpy ranh chir V theo tiéu
chuin TCVN 312-1:2007 (ISO 148-1:2006) phai dwgc thyc hién theo tiéu chuan vat liéu thich hop déi
véi tAm.

CAc gia tri thir va dap Charpy ranh chi¥ V quy dinh cho cac tAm tlr ba mau th&r dwa trén ba mau thi
doc, gia tri dwoc 14y phai la gia tri trung binh cla ba két qua. Gia tri don 1& nhé nhét cha chi mét mau
thtr khdng dwoc nhd hon 70 % gid tri trung binh quy dinh. Khi y&éu cau cac mau thi tiét dién thu nho,
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st dung c4c mau thtr 10 mm x 5 mm va chiing phai bang 50 % céc gia tri quy dinh cho cac mau thir
c6 kich thuwéc day da. Bat civ chidéu day mat cat cha tdm thir cho phép, thi phai str dung cac mau thir
10 mm x 10 mm.

F.5.2 Dac tinh va dap

F.5.2.1 Vat liéu phai dwoc thtr va dap phu hop véi cac yéu cau quy dinh cla tiéu chuan thép. Khi yéu
cau thtr va dap, nhiét do th&r va dap va mdre ndng lwong va dap phai tuan theo cac Piéu tir F.5.2.2 dén
F.5.2.4, néu thich hop.

Khong yéu cau thir va dap dbi véi cac tdm day khdng phai 1a cac tAm vanh bién, va cac tAm mai.
Khéng yéu cau thir va dap dbi véi cac tAm vanh bién & day khi cac tAm thanh gan vao chang khéng
bat budc phai thtr va dap.

Khong yéu cau thir va dap dbi véi cac tAm thanh, hodc vat liéu gan véi cac tAm thanh, khi nhiét do thiét
ké thap nhéat ctia kim loai va chiéu day nam trong gi¢i han néu trong Bang F.2.

CHU THICH: Cac tAm mai thuwdng khong yéu cau thir va dap, nhung co thé duoc yéu cdu dbi véi cac mai ding cho bé
ap suét rét cao khi chiéu day tAm mai vwot qua 6 mm (xem Hinh 1).

Bang F.2 — Diéu kién mién thir va dap

Nhiét dé thiét ké thap Chiéu day
nhat cua kim loai mm
°C
>10 <20
>0 <13
>-10 <10
<-10 <6

F.5.2.2 Khi dwoc yéu cau thir va dap, cac thép co gi¢i han chay téi thiéu quy dinh nhé hon hodc bang
275 MPa, khong dwgc nhé hon 27 J & + 20 °C hodc & nhiét d thir dwoc néu trong Hinh F.1, chon gia
tri nao thap hon.

F.5.2.3 Khi dwoc yéu cau thir va dap, cac thép co gidi han chay téi thiéu quy dinh Ién hon 275 MPa va
nhdé hon hodc bang 355 MPa, khéng dwgc nhd hon 40 J & - 5 °C hodc & nhiét d6 thtr dwoc néu trong
Hinh F.1, chon gié tri nao thap hon.

CHU THICH: Viéc chuyén dbi gia tri va dap quy dinh tir 27 J sang 40 J c6 thé dwoc thye hién trén co s& 1,3 J/°C. Phép
ngoai suy nhw vay dwoc gidi han trong pham vi téi da 1 + 10 °C.

F.5.2.4 Khi dwoc yéu ciu thir va dap, cac thép co gidi han chay téi thiéu quy dinh I6n hon 355 N/mm?2,
phai khong nhé hon 55 J & nhiét d6 - 15 °C hoac & nhiét d6 thir dwoc néu trong Hinh F.1, chon gia tr
nao thap hon.
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Kich thuwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:

A Nhiét do thiét ké thp nhat ca kim loai, °C

B Nhiét do nwéc thir nghiém i thiéu, °C

C Nhiét do thir nghiém va dap, °C

CHU THICH 1:  Gié trj trung gian c6 thé dwoc xac dinh bang phép ndi suy.

CHU THICH 2:  Thang do nhiét dd A trén truc toa dd dwoc str dung dé xac dinh cac yéu cau vé nhiét o thir va dap Charpy
ranh chiv V téi thidu dbi véi chidu day va nhiét do thiét ké tbi thidu lien quan. Cac yéu cau xuét phat tr Thang do A cé tinh dén
sy cai thién vé& do an toan c6 thé duoc dy doan trwéc tir két qua thir thiy tinh. Trong I&n thir thiy tinh dau tién, mic d6 an
toan chdng phéa hy gion cé thé thap hon nhiéu so v&i khi gia tai tiép theo va can xem xét viéc st dung cAc yéu cau than trong
hon cla Thang do B néu diéu nay dan dén quy dinh céc yéu cau vé& nhiét d8 thir nghiém va dap Charpy rénh chi V nghiém
ngat hon.

Hinh F.1 — Yéu cau téi thiéu thir va dap Charpy ranh chir V
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Phu luc G
(tham khao)

Khuyén nghij vé diéu khoan chiju dong dat cho bé chira

G.1 Quydinh chung

Phu luc nay dwa ra cac khuyén nghi déi vai thiét ké chiu dong dat ciia cac bé chira va dwa trén cac
yéu cau cuta Phu lyc E trong [9]. Hé sb viing dwoc sir dung trong [9] da dwoc stra dbi thanh hé sb luc
ngang, dwoc biéu thi bang ty lé gitra gia téc chia cho trong lwc. Nhw vay, tai liéu [9] cho phép ap dung
cac tinh toan nay cho céc vi tri dia ly cia cac quéc gia khac.

Thtra nhan rang cac quy trinh khac, vi du nh TCVN X1998-1-1, TCVN X1998-4 hodc cac yéu cau bd
sung c6 thé béi bén mua hodc co quan quan ly & dia phwong trong cac khu viec cé dong dat hoat dong
manh. Trong trwdng hop nay, can st dung théng tin chuyén nganh cuta dia phwong theo thda thuan
gitba bén mua, co quan quan ly & dia phwong va nha ché tao, cé tinh dén cac yéu cau & dia phuong,
tinh toan ven can thiét, diéu kién dat nén, v.v.

Can xem xét thiét ké cho mét tran ddong dat co s& van hanh (OBE), trong dé rng suéat cho phép khéng
dwoc vrot qua va dong dat tat an toan (SSE), trong d6 cwdng do cuc han khdng dwoc vwot qué, khi
thiét lap cac yéu ciu an toan cla cong treong.

G.2 Taitrong thiét ké
G.2.1 M6 men lat
M6 men lat do déng dat tac dong lén phia dwéi thanh bé dwoc tinh nhu sau:

M = Gl(Tth +TrHL1;;-le)+GZT2X2 (G.1)

trong do:
G: lahé sé luwc ngang, dwoc biéu thi bang hé sé gia tdc chia cho trong lwc (xem G.2.3.1);

G: la hé sb lwc ngang, dwoc biéu thi bang ty sb gia tdc chia cho trong lwc va duoc xac dinh
theo G.2.3.2;

H.  laténg chiéu cao cta thanh bé, m;
M la m6 men lat tac dung doc theo day cla thanh bé, kN-m;

T. latrong lwong cla khéi lwong hiéu dung cta chét chira trong bé, khéi lwong nay chuyén
doéng theo thanh bé va dwoc xac dinh theo G.2.2.1, kg;

T. latrong lwong cha khéi lwong hiéu dung cta chét chiva trong bé, khéi lwong nay chuyén
dong trong dang dao déng dau tién va dwoc xac dinh theo G.2.2.1, kg;

T, latbng trong lwong cla mai bé (cd dinh hoac ndi) cong véi phan tai trong tuyét, néu co,
theo quy dinh b&i bén mua, kg;

T.  latdng trong lwong cda thanh bé, kg;
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X:  la khodng céch tir day thanh bé dén trong tam cla lwc dong dat ngang tac dung T, dwoc
xac dinh theo G.2.2.2, m;

X2  la khodng céch tir day thanh bé dén trong tam cla lwc dong dat ngang tac dung T, dwoc
xac dinh theo G.2.2.2, m;

Xs la khodng céach tir day thanh bé dén trong tam cla thanh, m.
G.2.2 Khéi lwong hiéu dung cua chat chira trong bé

G.2.2.1 Khéi lwgng hiéu dung T va khéi lwgng hiéu dung T2, (nhw néu trong G.2.1), ¢6 thé dwoc xac
dinh bang cach nhan Tr véi cac ty sb T4/Tr va To/Tr twong (rng, thu dwoc tr Hinh G.1 cho ty 1& D/Hr,

trong do:
D  la dwong kinh cta bé, m;
Hr  l1a chiéu cao lam day I&n nhét cla bé, tinh tir day cla thanh dén dinh cla thép géc cong
ho&c thiét bj tran ma gi&i han chiéu cao lam day, m;
Tr laténg trong lwong cta chat chiva trong bé (dwa trén trong lwong riéng, quy dinh it nhat 1a
1,0), kg.

1,0

]

Bl P
Sl
/.

08

0,6

= 04

0,2

0 1,0 2,0 3.0 50 5.0 6,0 70 80
D/H,

Hinh G.1 — D6 thj dé xac dinh khéi lwong hiéu dung

G.2.2.2 Chiéu cao tlr day cla thanh bé& dén trong tam cla lwc déng dat ngang tac dung Ti, T2, X1 va
X2 c6 thé dwoc xac dinh bang cach nhan Hr véi cac ty sd Xa/Hr va Xo/Hr twong &ng, thu dwoc tir Hinh
G.2 cho ty sb D/Hx.
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1,0

-
41

> HH

=13

0,8 . /

0,6

SIEIN

0,2

B R

0 1,0 2,0 30 4,0
DO/H,

5,0

6,0

1,0

Hinh G.2 — D6 thj dé xac dinh trong tam cua lwc déng dat

8,0

G.2.2.3 Cac dwdng cong trong Hinh G.1 va Hinh G.2 dwa trén viéc stra ddi cac phwong trinh dwoc

trinh bay trong [24].

G.2.3 Hé sé lwc ngang

G.2.3.1 Hé sb lyc ngang Gi do bén mua quy dinh trén co s& ban ghi dia chan c6 sdn dbi véi vi tri bé

dé xuét va phai duwoc dwa ra dwéi dang ty sb gitra gia tdc chia cho trong luc.

G.2.3.2 Hé sb luvc ngang G2, dwoc xac dinh nhw 1& mét ham cla Gi, cla chu ky tw do ctia dang dao
dong dau tién Ts, va cac diéu kién dat nén tai vi tri bé (trr phi dwoc xac dinh khac bang phwong phap

néu trong G.2.3.3) nhw sau:

a) khi Ts < 4,5:
G, = 1,25G,j
TS
b) khi Ts > 4,5:
G, = 5,62§Glj
TS
trong do:

j la hé sé khuéch dai tai vi tri xay dwng tlr Bang G.1;
Ts lachuky tw do ctia dang dao déng dau tién, s.

Ts  c6 thé dwoc xac dinh tir biéu thirc sau:

(G.2)

(G.3)
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Ts= 1,8K D
trong do:

Ks la hé sb, phu thudc vao ty sdé D/Hr theo Hinh G.3.

Bang G.1 — Hé sé tinh toan cho céc loai nén dat

Nén dat loai

Hé sb khuéch dai tai vj tri xay dwng
AD B? oE

j 1,0 1,2 1,5

1) Nén d4t loai A, la mét trong hai dang nhw sau:

a) Da co déc tinh bat ky, dang da phién sét hodc dang két tinh trong tw nhién. Vat liéu nhw vay co thé dwoc
dac trwng bi van tbc séng cat Ién hon 760 m/s

hoac

b) Diéu kién dat cirng khi do sau ctia dat nhé hon 60 m va cac loai dat bén trén da la |ép trAm tich 6n dinh
cla cét, séi hodc dat sét cirng.
2 Nén dét loai B, la mat c&t co diéu kién khong két dinh sau hodc dat sét clrng, bao gdm céc vi tri cé dd sau cta dat
vwot qua 60 m va cac loai gt da bén trén |a trdm tich &n dinh cla cét, séi hodc dét sét cing.
3 Nén dét loai C 1& mét cat véi dat sét va cat tir mém dén clrng trung binh, dwoc dac trung béi 10 m tré [én clia dét

sét tir mém dén clrng vira, c6 hodc khong cé cac I&p cat xen kep hodc cac loai d4t khong dinh két khac.

CHU THICH: O nhirng vi tri ma nén dat khong dwoc biét day da chi tiét dé& xac dinh hé sé khuéch dai hién trwong |,
nén gia dinh nén dét loai C.

1,0

08

0,5
0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7.0 8,0

D/H;

Hinh G.3 — D6 thi dé xac dinh hé sé K

G.2.3.3 Bé thay thé cho phwong phap dwoc mé ta trong G.2.3.1 va G.2.3.2 va theo théa thuan gitra
bén mua va nha ché tao, Gi va G c6 thé dwoc xac dinh tir phd phan (ng da thiét lap dbi véi vi tri cu
thé cla bé va ciing cé thé tinh dén cac déc tinh déng lwc hoc cta bé. Phd dbi véi G: phai duoc thiét
lap cho hé sbé can t&i han 2 %. Phd déi véi G, phai twong tng dbi véi phd G ngoai trir dwoc sira doi

dé c6 hé sb can téi han 0,5 %.
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CHU THICH: Trong moi truwdng hop, gié tri cla Gi1 va G2 khéng dwoc nhé hon gia tri nhan dwoc tlr G.2.3.1 va G.2.3.2.
G.3 Kha nang chéng lat

G.3.1 Chét chiratrong bé

Kha ndng chéng moé men lat & day cla thanh bé c6 thé dwoc bao ddm bdi trong lwong cia thanh bé
va b&i neo cdia thanh bé hodc, dbi véi cac bé khéng neo, trong lwong cla mét phan chat chia trong
bé tiép giap v&i thanh. Déi véi cac bé khdng neo, phan chéat chira bén trong cé thé dwoc st dung dé
chéng lat, phu thuéc vao chiéu réng cla tAm day dwéi thanh nang lén khdi nén va cé thé duoc xac
dinh nhw sau:

W, = 0,1t /R, W_H (G.4)

sHr
Giéa tri W khéng dwoc In hon 0,2 WsHD.
trong dé:
Ren la gi¢i han chay téi thiéu dwoc quy dinh cho cac tAm day duéi thanh, MPa;
W, 14 lwc ti da gay ra bdi cac chat bén trong bé, c6 tac dung chdng md men Iat, kN trén mét
dai chu vi thanh;
Ws la trong lwong riéng Ién nhét cha chét 16ng dwoc chiva trong bé & diéu kién bao quan,
khong dwoc nhd hon 1,0 kgl/l;
tha  l& chiéu day cac tAm day dwdi thanh, mm.
G.3.2 Chiéu day tam day

Chiéu day tAm day dwdi thanh, tws, khéng dwoc veot quéa chiéu day tang tén thanh dwéi ciing. Trong
trwdng hop tAm day dwdi thanh day hon phan con lai cha day, chiéu rong ctia tAm day hon duéi thanh,
tinh bang mét, do theo huwéng xuyén tdm vao trong tinh ttr thanh, phai bang hoac 1&n hon:

01744 (G.5)
sHT
CHU THICH: Chiéu réng cta tAm vanh bién hep hon so véi chidu réng yéu cdu cla biéu thirc trén c6 thé dwoc chap
nhan véi diéu kién tai trong W giam dwoc chdp nhan trong céc tinh toan nén thanh bé cia G.4.
G.4 Lwc nén thanh bé
G.4.1 Bé khdng neo
Lwc nén doc I&n nhét tai day cta thanh Wy, c6 thé dwoc xac dinh nhw sau:
. M
a) khi ———————<0,785 (G.6)
D (WL +Wt)
w, -+ 12790
_ M .
b) khi —————->0,785 va <15, (G.7)
D (WL +Wt)
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; . e . « W, +W R
W, c6 thé duworc tinh toan tir gia tri ca tham sb b—WL néu trong Hinh G.4.
t + L

trong do:
W, 1a lwc nén Ién nhat & thanh theo phwong doc, kN trén mét dai chu vi thanh;

W: 14 lwc I&n nhét tao ra bdi thanh bé va phan mai dwoc d& béi thanh, kN trén mét dai chu vi

thanh.
8,0
6,0 /
&
7
o X
S
=T
2,0
0
0,8 1,0 12 14 1,6
_M
02 (W, + W)
Hinh G.4 — D6 thj dé xac dinh lwc nén W,
c) khi —————=>15 hoac Whu/tss > Fa (khi dworc tinh toan theo phwong phap dwgc mo ta trong
D (WL +Wt)

G.4.3), bé chra khéng 6n dinh vé két cdu. Trong trwéng hop nhw vay, can phai lam cho bé én dinh
bang mét trong cac phwong phap sau:

i) Tang chiéu day cac tAm vanh bién day dwéi thanh t,, va do do lam tang W, véi diéu kién khéng
dwoc vuot qua cac gia tri gi¢i han quy dinh trong G.3.1 va G.3.2;

i) Tang chiéu day thanh bé tps;
iii) Thay déi ty lé kich thuwéc cha bé, vi du ting dwdng kinh va giam chiéu cao;
iv) Neo bé phi hop véi G.5.
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G.4.2 Béco neo
Lwc nén I&n nhét tai day cda thanh Wy, tinh bang kN trén mét chu vi thanh, cé thé xac dinh nhw sau:

1,273M

D2

W, =W, + (G.8)

G.4.3 Nén thanh |&n nhat cho phép

ng suét nén doc I&n nhat trong thanh Wh/tss, tinh bang MPa, khéng duoc vt qué tng suét Ién nhat
cho phép Fa, tinh bang MPa, duwgc xac dinh nhw sau:

 W.H.D?
a)khi S22 5 44 F, -3l (G.9)
bs D
 W.H.D?
b khi === < 44 F, =33%+7,5,/V_VSHT (G.10)
bs
trong do:

ths  la chiéu day tAng ton thanh dwai cung khong ké dung sai &n mon, mm;

Fa la &ng suét nén doc I&n nhat cho phép trong thanh, MPa. Céng thirc dbi véi Fa trong tiéu
muc a) va b) k& dén anh hwéng cla ap suét bén trong do chét 16ng chira.

Trong moi trvd'ng hop, gia tri cta Fa khong dwoc virot qua 0,5Res.
CHU THICH: Res | gi¢i han chay téi thiéu cla vat liéu tAng ton thanh dwéi, MPa.
G.4.4 Céc tang tén thanh trén
Néu chiéu day tAng ton thanh dwéi dwoc tinh toan dé& chéng lai md men lat do dong dat Ién hon chiéu
day yéu cau dbi véi ap suét thay tinh, ca hai khéng bao gébm an mon cho phép, thi trir phi thwe hién
mot phan tich dac biét dé xac dinh md men 1at do déng dat va (rng suét twong (rng & day ciia méi tang
tén thanh trén, chidéu day tinh toan cta méi tang tén thanh trén déi véi ap suét thay tinh phai duwoc ting
Ién theo cung mét ty 1.

G.5 Neo cuabé

G.5.1 Yéu cau neo t6i thiéu
Khi neo dwoc coi la can thiét, neo phai duwoc thiét ké dé& chiu mét lwc chéng nhéd neo téi thidu (tinh bang
kN trén mét mét chu vi thanh) cua:

L273M
D2

(G.11)
Do bén clia neo 1a bb sung vao yéu cau dé chéng lai bat ky &p suét thiét ké bén trong nao lén bé ap

lwe thdp va cao.

CHU THICH: Khéng xem tac dong cla dong dat va gié la dong thoi.
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G.5.2 Thiét ké neo

G.5.2.1 Néu neo bé khéng duoc thiét ké phu hop, thanh bé c6 thé dé bj rach. Can cn than dé dam
bdo dd bén cutia cac phu kién neo vao thanh bé I&n hon gidi han chay téi thiéu da quy dinh cta cac
neo, sao cho cac neo bi chay déo truwdc khi cac phu kién bj hdng. Kinh nghiém cho thay rang, cac neo
bé dworc thiét ké phu hop sé duy tri dwoc dd bén dw tri I6n hon dbi véi qua tai do ddng dat so véi cac
bé khoéng neo.

Ngoai cAc yéu cau tir 12.1 dén 12.6, cin tuan tha cac khuyén nghi néu trong G.5.2.2 dén G.5.2.4.

G.5.2.2 Dbi véi cac bé co dworng kinh nhd hon 15 m, khodng céch tbi da clia cac neo khong duoc
vuwotqua 2 m.

G.5.2.3 ng suét kéo cho phép trong neo do cac tai trong néu trong muc a) clia 12.1 cuing vdi tai
trong dong dat tv G.5.1 khéng duwoc vuot qua 1,33 1an &ng suét néu trong 12.3.

G.5.2.4 Viéc gan neo vao thanh bé va viéc chén neo vao méng phai dwoc thiét ké ddi véi tai trong
bang gi¢i han chay quy dinh téi thiéu cta vat liéu neo nhan véi dién tich tiét dién ngang hoan cong tdi
thiéu ctia neo. Dbi v&i viéc gan neo vao thanh bé va chén neo vao méng, (ng suat thiét ké khéng dwoc
vuot qua 1,33 1an &ng suét néu trong 9.1.1.

G.6 DPwong 6ng

Tinh dan héi thich hop phai dwoc dam bao theo hwéng thang dirng cho tat ca cac duwong 6ng gan voi
thanh hodc day cta bé. O cac bé khdng neo chju lwc nang tir day, dworng dng ndi vai day phai dwoc
nang ty do véi day hodc dwoc dét sao cho khoang cach do dwoc tlr thanh dén mép déi véi phan gia
cwdng lién két 1a chiéu réng cda tAm day (nhw dworc tinh toan béi G.3.2) céng véi 0,3 m.

G.7 Chiéu cao sbng lac

Bén mua c6 thé quy dinh xem c6 phai c6 mét khoang khéng tw do dé giam thiéu hodc ngan chan nuéc
tran, va hu hdng mai va thanh phia trén hay khéng.
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Phu luc H
(tham khao)

Khuyén nghi déi vé&i cac loai khac cta day bé (day déi,
day néang cao, v.v)

H.1 Day dwoc d& khdng hoan toan

H.1.1 Bay bé dwoc d& khong hoan toan bang maéng lién tuc, cé thé dat trén cac két cau d& dwoc ché
tao tlr két cAu thép hinh hodc ddm bé tong cbt thép.

H.1.2 Vat liéu tAm day phai phu hop véi Diéu 6.

H.1.3 CAac tai trong can xem xét trong thiét ké 1a trong lwong ctia san pham, trong lwong clia cac tAm
day, ap suét bén trong thiét ké, trong lwong clia chat 16ng thtr nghiém va ap suét thir nghiém.

H.1.4 Chiéu day tAm day phai Ién hon ep va ew va dwoc quy dinh trong Bang 13.

er= 7,3L- /wm (H.1)
s
e = 7,3L- /—QBHVSV‘ bl L (H.2)
t

c la lwvong an mon cho phép, mm;

trong do:

ep lachiéu day tAm day yéu ciu trong diéu kién thiét k&, mm;

en la chiéu day tAm day yéu ciu trong diéu kién thér nghiém, mm;

H  lachiéu cao chét Idng san phdm hoac chét Idng thir nghiém, m;

L la khodng céch gitra cac dwédng trong tdm cuia cac gbi d&, m;

p  laéap suétthiét ké, mbar;

pt & &p suét thtr nghiém, mbar;

S la&ng suét thiét k& cho phép dbi véi vat liéu tAm day (xem 9.1.1), MPa;
St la rng suét thiét ké cho phép khi thir nghiém (xem 9.1.1), MPa;

W  latrong lwong riéng thiét ké t6i da cha san pham, kg/;

W;: la trong lwgng riéng thiét ké téi da ctia chat Idng thtr nghiém, kg/l.

H.1.5 Céac mdi ndi gitra cac tAm day phai dwoc han déi dau.
H2 Day dbi

H.2.1 Quy dinh chung
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Muc dich cla day déi la trong trwérng hop c6 ro i & day trén cla thung chira san pham thuc té, sé
khéng c6 san pham ro ri vao moéng va déat phia dwdi vi diéu d6 kho xay ra khi ca hai day bat dau bi ro
ri cung mat luc.

Day ddi phai dwoc thiét ké sao cho cé thé kiém tra ca hai day vé do kin déi véi chét 16ng trong khi bé
dang van hanh.

CHU THICH 1:  Trong trung hop phat hién ro ri & day cac bé chiva chat 16ng dé chay, rat khé loai bé khi va/hodc chét I6ng
ra khdi khéng gian trung gian va lam sach né, khién cho viéc stra chira méi han & day trén tré nén khé khan vi c6 nguy co
chay va/hoac nd.

CHU THICH 2:  Khéng nén st dung két ciu day doi & cac khu vuc cé khi hau rét lanh.

CHU THICH 3:  B& dwoc gia nhiét c6 thé gay ra (rng suét nhiét cao & viing day trr phi cling thuc hién céc bién phap dé gia
nhiét day bén dui.

CAc thiét k& dién hinh dbi v&i day ddi cho bé chira bang thép dwoc thé hién trong Hinh H.1 va H.2.
H.2.2 Thiét ké
Thiét ké can dwoc danh gia dé xac minh réng hai day va thanh khéng bj quéa ng suét.

Cac phuong phap dwoc siv dung hién nay dé thiét ké day bé ciing nhw cac mdi ndi gitra day va thanh,
khéng bao gbm viéc thiét ké day déi.

Do d6, khi d& xuat moét hé théng nhw vay, diéu can thiét [a phai danh gia cac rng suét trong cac ving
nay.

Bé duwoc gia nhiét c6 thé gay rng suét nhiét cao & khu vc day trir phi thwe hién cac bwéc gia nhiét
phan day bén duéi.

H.2.3 Phat hién ro ri

C6 mét sé phwong phap dung dé phat hién ro ri. Phwong phap can duoc lwa chon trén co sé chét 1dng
chtva trong bé, va thiét ké day doi.

Cac phwong phap kiém soat phd bién nhat sau day:

a) Tao ap suat am xap xi 0,5 bar trong khéng gian gitra cac day;

b) L&p dat cap dé phat hién ro ri hoac dau do diém:;

c) Kiém soét quéa ap suét, vi du bang nito’;

CHU THICH: Can cha y han ché ap suét dé day khéng bi nang lén.

d) Xa Nito;

e) Phat xa am thanh;

f) Cam bién dién ti.

H.3 Bé nang cao hodc dwoc d& béi dam

H.3.1 C4c bé c6 mat bang nhd, dwdng kinh 1&n dén khoang 4 m c6 thé duoc I&p dat trén két cAu dam,
thuwong dwoc 1ap dat trén cot bé tdng, dé co thé phat hién ro ri bang mat thwong.

H.3.2 Day bé dwoc d& khdng hoan toan bang moéng lién tuc phai pht hop véi H.1.
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H4 Thoprori

Déi v&i cac bé dwoc trang bi day doi, phai tién hanh kiém tra do kin ctia bé trwdc khi son hodc pha.

Dé tién hanh kiém tra nay, &p suét am dén gia tri xp xi 0,5 bar phai tuan theo thda thuan (xem A.2) va
phai dwgc dat vao khong gian gitra cac day. Khoang khéng gian trung gian gitra cac day phai dwoc
lam sach dé loai bé d& &m. Sau khi da dat dwoc 4p suét am yéu cau, phai cach ly day va phai gitv ap
suat am thich hop trong mét khoang thei gian da thdéa thuan (xem A.2) va kiém tra rd ri. Can tinh dén
sy thay ddi ctia nhiét do.

a) bay déi dung |&p dém r&i

1 2

\
&//\/\A B

6

b) Day déi dwoc ngan cach bang két cau thép

CHU DAN:
1 Thanh bé 3 Cét, soi 5 Vanh méng 7 Thép két ciu
2 Paytrén 4 Mang mém déo 6 Day dudi

Hinh H.1 — B& tri dién hinh cta bé day doi
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a) Pay trén lam ttr tAm phang
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b) Day trén lam tir tdm khia

CHU DAN:
1 T&m thanh 3 Pay trén lam t tAm phang 5  Luwoithép
2 Tam vanh bién 4  Pay trén lam tr thm khia
Hinh H.2 — Thiét ké dién hinh caa day doi
va lién két ching v&i tAm thanh
s 50 mm
] - /1
2

CHU DAN:
1 Tam khia 2 TAm vanh bién day/tdm day

Hinh H.3 — NGt phan tach giira hai khu vwc kiém tra ctia tam day khia
(twong tw nhw tdm lwéi va cac tAm phang)
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Phu luc |
(tham khao)

Khuyén nghi déi véi moéng bé

1.1 Quy dinh chung

Céc khuyén nghi sau day nham thiét lap cac nguyén tac chung cho viéc thiét ké va xay dwng cac mong
dwai bé chira @& dam bao rang ching sé chiju dwoc tai trong va khong 1am anh hwéng dén tinh toan
ven cla két ciu bé. Cac khuyén nghi dwoc dwa ra nhu moét hwéng dan thwe hanh tét, va chi ra mot sé
bién phap phong nglra can dwoc tuan tha khi thiét ké va xay dwng cdc méng nhuw vay.

Do sw da dang clGa bé mat va I&p dwdi bé mat dat, diéu kién khi hau va thiét ké bé chira nén khéng
thé thiét lap trong phu luc nay di¥ liéu thiét ké bao pha tat ca cac tinh hudng. Tai trong dat cho phép va
hé thédng méng can dwoc quyét dinh cho tirng trwdng hop riéng biét.

Thiét k& méng ddi v&i bé chira 1a mét trwdng hop ngoai lé vi nhivng ly do sau:
a) Cac mong bé phai chiju cac tai trong tam thdi chiém ty trong I&n nhat trong tong tai trong;

b) Chét chira ctia hé thdng kho chira dai dién cho néng do cao cla chat Idng c6 kha nang gay hai.
1.2 Khao sat dia chat

1.2.1 Yéu cau chung

Bét clr khi ndo c6 thé, cac bé chira phai dwoc dat & khu ve co6 diéu kién dat nén ddng nhéat va cé cac
d&c tinh tét vé kha nang chiu tai va do lan.

Trudc khi bat d4u thiét ké va xay dwng mong, can tién hanh khao sat dia ky thuat ky lwéng dé xac dinh
dia tAng va céac tinh chat vat ly ctia dat bén duéi khu virc.

Ngoai ra, can xac dinh cac dién tré suét, do dan dién va dac tinh nhiét ctia déat.

Théng tin hitu ich bd sung c6 thé thu dwoc tir viec xem xét cac diéu kién duéi bé mat va lich st cha
céac két cau twong tu trong vang lan can.

1.2.2 Mwc nwéc ngam

Céan thu thap day da théng tin chi tiét, bao gébm s thay déi theo mia véi chiéu sau ciia muc nwdc
ngam, do déc clia mye nwéc ngdm va cac dong nwéc ngam cé thé cé dbi véi khu vwe kho chira duoc
quy hoach, cung véi di liéu vé tinh thAm cda cac I&p dat va kha ndng nhay cadm vai treong né cla
dat. Can phai xem xét cac thay dbi cé thé co trong dir liéu trén do hoat déng xay dwng gay ra.

1.2.3 Khao sat dong dat

Sw can thiét ctia viéc mé rong khao sat sé phu thudc vao viéc danh gia cuwdéng doé dong dat tai dia diém
va khoang thei gian 18p lai phit hop véi mre d6 rdi ro dwoc gia dinh trong thiét ké. Can tham khao Phu
luc G.
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1.2.4 CA&c vi tri can tranh

Sau day 1a mét sé trong nhiéu sw thay ddi vé cac diéu kién can dwoc xem xét d&c biét lién quan dén
thiét k& moéng, va nén tranh chiing néu cac xem xét vé kinh té cho phép lwa chon cac khu vic thay thé:

a) cac vi tri ma mot phan bé co6 thé nam trén da hoac nén dat cirng va mot phan trén dat dap, hoac khi
dd sau can thiét co thé thay ddi; hodc nén dat dwdi mot phan dién tich bé da dwoc gia cb truérc;

b) cac vi tri trén dam lay hodc noi c6 cac I6p vat liéu co kha nang chiu nén cao bén dwdi bé mat;

c) cac vi tri cé nghi van vé do 6n dinh ctia méat dat, vi du: tiép giap v&i cac mach nwéc sau, hoat dong
khai thac, hé dao hodc swon déi dbc, dia hinh cacto (karst) hodc céac vat liéu chia thach cao
(gypsiferous) c6 thé bao gdm thau kinh yéu d& bj thAm nuérc;

d) cAc vj tri bé c6 thé tiép xic v&i nwéce Ih, dan dén co thé bi nang Ién, bi dich chuyén ho&c bi x6i mon,
ho&c ngwoc lai noi ma mwe nwéc ngdm ha thap sau doé cé thé dan dén ltn chénh léch bd sung;

e) cac vi tri gan v&i cac dit gay hoat dong hoac trén dat dé bi hoa 16ng & cac khu vwe chiu dong dét.
1.3 Thiét ké mong

1.3.1 Y&u cau chung

Méng phai dwoc thiét ké dé truyén tat ca cac tai trong dén dia tang chiu tai trong phu hop, va cé thé
dap (rng dwoc do 1un dw kién va tdng do 1Gn ma khéng bi anh hwéng.

1.3.2 Diéu kién tai trong

Céc giai doan khac nhau trong vong doi ctia két ciu can duwoc xem xét khi thiét ké cac moéng, tic la:
xay dwng, thir nghiém, chay thir, bdo dwéng va bao tri. Cac su kién ngoai |& cling can dwoc xem xét.
Tai trong s dung thdng thwdng va tai trong d&c biét can phai tinh dén, dwgc néu trong Diéu 7.

1.3.3 Taitrong cho phép lén dat

Kha nang chiu tai cho phép phai dwoc quyét dinh trén co sé khao sat dia ky thuat, cé xem xét dé chinh
xac cla cac dy doan vé kha nang chiu tai cwc han va dé lan.

3.4 Délan

Nguoi thiét ké mong phai xac dinh tdng dé Iun Ién nhat dw doan va dé Iun I&ch trong subt thoi gian st
dung clia céng trinh dé& cé thé so sanh véi d6 lun cho phép.

Do lun léch cho phép la gidi han thiét ké& 1&n nhat cho phép dbi véi bién dang ctia bé sau khi da cho
phép dbi v&i dung sai xay dwng. Ching c6 thé bao gém suw két hop cda:

a) do nghiéng clia bé;
b) dd Itn ctia san bé doc theo dwdng hudng tam tir ngoai vi dén tam bé;
c) d6 ltn xung quanh ngoai vi cla bé.

Cac xem xét anh hwdng dén gidi han cta do 1an cho phép bao gdém, nhung khéng nhét thiét gi¢i han

(o8

1) kich thwérc va ty |é cac kich thuwdc ctia bé va déd cieng clia mong;
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2) d6 cing cuia bé va cac bd phan cta no;
3) d6 tin cay ctia khao sat;

4) kha nang xay ra bét ky tac dong twong tac nao véi cac bé hodc cong trinh 1an can va cac nén dat
dp lién K.

Tinh toan dd IGn c6 dd chinh xac han ché ngay ca khi khao sét chi tiét va phan tich phirc tap. Do dé,
méng bé can dwoc thiét ké st dung cac gidi han an toan.

Khi dw doan do lun dang ké, can theo déi dd Itn thuc té theo cac giai doan khac nhau trong toan bd
vong d&i hoan chinh cda céng trinh, gébm: xay dwng, thir thiy tinh, chay tht» va van hanh. Tan suét
quan tréc phai phu hop véi thoi gian dw doan va téc do thay déi do 1Gn phu thudc tai trong.

1.3.5 Xtrly nén dat va dung coc

Néu tang dat gbc d& mong |a yéu va khong da kha nang chiu tai ctia bé khi day thi c6 thé xem xét cac
phwong phap cai tao sau day.

a) Loai bé va thay thé vat liéu khéng dat yéu cau bang vat liéu dwoc nén chat thich hop, khdng dé bj
dong bang;

b) Cai tao cac vat liéu mém hoéc ré&i bang rung hodc dam déng;

c) Gia tai trwdc bang chat tai tam thoi;

d) Tang cwéng thoat nwéc tang dat gbe, co hodc khdng co gia tai truéc;
e) On dinh bang phwong phap phun héa chat hoac phun vira;

f) Dung coc.

1.3.6 Thoat nwéc

Céc khu vuc xung quanh bé chiva phai dwoc thoat nwéc thich hop cach xa bé dé ngan chdn dong
nwéc, ké ca nwdc chiva chay chay ra xung quanh méng, néu co.

Céc hé théng kiém soat cAn dam bao viéc ngdn san pham gay 6 nhiém hé théng thoat nwéc trong
trwdng hop bi ro ri.

1.3.7 Kha ndng chéng nang

Yéu cau c6 cac neo dé chdng lai sw nang 1&n cla thanh do tac déng cla &p suét hoi bén trong bé (va
tai trong gié hodc déng dat néu co). Cac neo dwoc quy dinh trong Diéu 12.

[.3.8 Mang ngan hoi nwéc

Khi st dung mang ngan hoi nuwéc, mang phai & bén dwéi va xung quanh vat liéu d& bé. Khi lwa chon
mang, can xem xét dén nhiét do va &ng suit ma mang cé thé phai chiu khi st dung va trong cac diéu
kién dac biét. Chi str dung nhirng vat liéu da dwoc chirng minh la c6 kha nang gitvr dwoc tinh khdng
thdm trong nhirng diéu kién nay. Néu mang c6 dang mét I1&6p dwoc ap dung cho tm bé téng, hé sé
co/gian né nhiét cia mang phai twong thich véi hé sé co/gian né nhiét ctia bé téng trong pham vi nhiét
do lién quan.

1.4 Cac loai mong
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l.4.1 Yéu cau chung

Mét trong bdn loai méng sau day can dwoc st dung cho bé chiva:
— Méng dém (xem Hinh 1.1)

— Méng dam vong bé téng (xem Hinh 1.2)

— Mébng bé bé tdng (xem Hinh 1.3)

— Mbng bé twa trén coc.

2300
>100
CHU DAN:
1 Thanh bé 4 Mang chéng thAm 7 Catdam chat
2 Daybé 5  Vai dia ky thuat 8 Dadam dam chat
3 Ong thoat nuwéc 6 Tam cét — bitum

Hinh 1.1 = Méng dém bé dién hinh
.4.2 Méng dém

Vat liéu trong méng dung dé nang bé 1én trén so v&i khu viee xung quanh va tao vat liéu nén phi hop
cho bé.

M6ng phai bao gébm mét I&p pha bé mat bang hén hop bitum—céat co chiéu day téi thiéu 1a 50 mm.
Bé& mat trén cling ciia dém phai c6 1&p thoat nwdc tw do bang vat liéu loc thich hop.

Vat liéu ngan cach bang vai dia ky thuat phai dwoc dat bén dwdi 16p thoat nwédce tw do dé ngan chan
sw nhidm ban cla I6p thoat nwédc tw do tir vat liéu 1ap day bén dudi.

Vat liéu dép phai thay thé bat ky tti d4t mém hoac vat liéu rdi va duoc rai thanh tieng Iép. Sau khi dam
chat trng 16p, néu van con khoang tréng, phai dwoc lam kin bang I&p vat liéu dang hat da duwoc chap
nhan, nhw thé tat ca cac khoang trong bé mat dwoc dap truwéc khi thi cong thém bét ky vat liéu dap
hoac vat liéu dang hat nao.

Khi can thiét, nén st dung vanh bién bang vat liéu hat thd dé& dam bao phan phéi tai trong & bién vao
mdi tredng mong xung quanh.
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Céc 6ng thoat nwéc 75 mm phai dwoc bé tri & khodng cach khéng qua 5 m xung quanh chu vi cia 16p
thoat nwdce tw do.

T4t ca cAc bé mat hoan thién can c6 do déc thich hgp d& ddm bao khu virc bé thoat nwédc tw nhién.
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CHU DAN:
1 Thanh bé 4 Mang chéng thAm 7 Bé& mat twdng chén
2 Daybé 5 Mobng vong 8 G6i d& (khi c6 yéu cau)
3 Cat/bitum day 50 mm 6 BDém kin phu 9 Bu léng neo (khi c6 yéu cau)
Hinh 1.2 — DAm méng vong bé tdng dién hinh
8
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CHU DAN:
1 Thanh bé 4 Mang chéng tham 7 Bé mat twong chan
2 Daybé 5 Moéng be 8 Gbi d& (khi c6 yéu cau)
3 Cat/bitum day 50 mm 6 Bém kin phu 9 Bu léng neo (khi cé yéu cau)

Hinh 1.3 = M6ng bé bé tdng dién hinh
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1.4.3 Mobng dam vong

Trong trwdng hop dat bé méat va dat dudi bé mét co6 di kha nang chiu cac tai trong tac dung tir bé va
chét chtra, thi c6 thé xem xét sir dung méng dém dat. Yéu ciu mdt dam vong bé tdng dé chdng lai lwc
nang cta bé va tao mong cho thanh bé co tai trong Ién. Dam vong phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc ap
lwc ngang tr dém dat chira trong d6 bao gdm tat ca cac tac dong bé mat tir bé va chéat chira bén trong.
Nén st dung mét sb hinh thirc gbi d& chuyén tiép gitra bén trong cta ddm vong va dém dat duwoc nén
chat, @& lam phang nhirng thay ddi dot ngot vé dd lun.

.4.4 Mobng be

Khi |&p dat dwdi bé mét co cac déc tinh thich hop dé chiu tat ca cac tai trong co thé co, thi nén dat d&
bé bé tong cbt thép co thé phi hop. Mét bé hodc tAm san nhw vay thwong duoc tang chiéu day khi
can thiét dwai thanh bé, tiy thudc vao tai trong thwdrng xuyén (bé tong, thép, v.v.) va cac tai trong tam
thdi (bao gém ca tai trong dac biét) dwoc ap dung.

Trong thiét ké tdm san, can c6 bién phap thich ¢ng vé&i d&nh hwéng ctia dd lan 1éch cuc bd, dd co ngot
khé, tlr bién va bién dang nhiét trong qué trinh st dung hoéc trong cac diéu kién khéng 6n dinh. Nhirng
diéu kién nhw vay c6 thé lién quan dén:

— gia cwdng bd sung;
— (rng suét truéc;

— xay dwng tAm san tir nhiéu khoang. Trong trwéng hop nay, cac mdi ndi thi cdng phai c6 cac mang
ngdn pht hop dé ngan chan viéc lot qua cta chét 16ng, khi hodc hoi nwérc;

— st dung cac ky thuat bao dwdng dac biét va/hoac phu gia bé tong.
.45 Mobng beé twatrén coc

1.4.5.1 Khi diéu kién dat nén khéng cho phép lam méng dwoc d& bang nén dét, thi tAm san co thé dwoc
d& trén cac coc.

Thiét ké tAm san can phai tinh dén cac bién thién tiém &n vé dd cirng clia coc. Tinh toan ven cla cac
coc phai dwoc kiém tra khi hoan thanh viéc 1ap dat. Trir phi thiét ké cta hé thdng coc cé thé ching
minh tinh toan ven cla tirng coc bang cac thi nghiém hién trwdng, can xem xét thiét ké tAm san va hé
thdng coc dé cé thé phan bd lai tai trong cho cac coc lién ké trong trworng hop cé sy ¢b phéa hoai coc
don lé.

1.4.5.2 Sy co ng6t khd (co khi kho), tr bién va thay dbi nhiét d6 sé gay ra bién dang ngang trong tam
san, lwong bién dang gidm dan vé phia tam cla tdm san. Cac gradient nhiét theo chiéu doc va céac
bién thién ctia dd Itn tdng thé ciing sé& cé xu huwéng tao ra cac md men trong tAm san va cac coc. Dbi
v&i nhirng anh hwdng nay, can xem xét thuc té 1a vét nirt 1am gidm dé cling clia tm san. Can xem xét
can than méi ndi gitra cac gbi d& coc va tAm san dé. Néu cac d&c tinh cta Iop dat phia dwai 1a phu
hop, cac coc ¢ dd manh nhd, khoang cach gan nhau cé thé duoc lién két cing véi tm san dé. Khi
st dung coc tao hinh tai chd cé dwdng kinh 16N, c6 thé st dung lién két clrng cho cac coc gan tam bé
va tao lién két trwot cho coc con lai.

1.4.5.3 Diéu can thiét la phai cha y dén cac van dé co thé xay ra dbi véi nén dat va/hoac coc, néu chap
nhan sy dich chuyén hé théng coc.
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Phu luc J
(tham khao)

Vi du tinh to&n céac vanh crng (dam giod)

J.1  Yéu cau chung
Vanh cirng (dam gié) cé thé dwoc tao hinh tr cac thép géc tiéu chuén phu hop véi TCVN 7571-1:2019,

ch C phu hop véi TCVN 7571-11:2019 va tir vat liéu tAm tao hinh twong dwong véi vat liéu cla thanh
ma ching dwoc gan vao.

CHU THICH:  Tham khao thém EN 10056-1:2017 va EN 10279:2020.
J.2 M6 dun chéng uén

Khi tinh toan mé dun chdng uén clia ddm gio, co thé k& dén moét phan thanh cé kich thudc Idn nhat 1a
16e & phia trén va dudi diém gan (Xem Hinh J.1).

J.3  Céc vidu vé thiét ké vanh ctng phu (vanh gio)

Hai vi du sau day dung dé& minh hoa cac yéu cau cla 9.3.3 dwoc ap dung cho qua trinh thiét ké.
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CHU DAN:
1 Buwong han géc lién tuc 2  Dudng han gian doan 3 Cbng xbn

Hinh J.1 — Mt cat ngang cac vanh cieng (dam gié)
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J4 Vidul

Bé& mai ndi, dwong kinh 95 m, cao 20 m, tam tang ton, méi tang tén 2,5 m, thanh day 12,0; 12,0; 14,2;
19,7; 24,7; 29,8; 34,9 va 39,9 mm dworc thiét ké cho téc d6 gié 60 m/s. Vanh cirng thlr nhat ndm dwoi
mép trén ctia b& 1 m. Can tinh toan sé lwong cac vanh cing phu, kich thwéc va chiéu cao, vi tri cia
chung.

Tang tdn thanh h e He
m mm m
8 15 12,0 1,5000
7 2,5 12,0 2,5000
6 2,5 14,2 1,6412
5 2,5 19,7 0,7240
4 2,5 24,7 0,4113
3 2,5 29,8 0,2572
2 2,5 34,9 0,1733
1 2,5 39,9 0,1240
He =7,3310 m
Vi = 60 m/s, py = 5 mbar, ttrc 1a K = 6,040644. J.1)
Suy ra:
Hp = 6,040644x\/g =3,254m 3.2)

Vi 2H, < He < 3H, yéu cau hai vanh ctng phu.

Chiéu cao téi wu cb dinh ching la He/3 hodc twong ng la 2He/3, tire 1a 2,444 m va 4,888 m vé phia
dwéi cha vanh cirng chinh trén thanh cé chiéu cao He twong dwong.

Vanh phia trén ndm & tang ton thanh cé chiéu day tbi thiéu va do dé khdng can diéu chinh vi tri.
Vanh phia dwéi khéng & tang ton thanh cé chiéu day téi thiéu va do dé can diéu chinh, va vi tri ctia

chung phia dwdi vanh chinh sé la:

{4,888 —(15+2,5)} x (EJS +4,0=5353m. (3.3)
12,0
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Vanh phu do d6 thap hon vanh ctrng chinh 2,444 m va 5,353 m, va la thép géc 200 mm x 100 mm x

12 mm.

J5 Vidu2

Bé& c6 mai cb dinh khoéng ap lwc, dwdng kinh 48 m, cao 22,5 m va chin tAng ton, mdi tAng ton 2,5 m véi
chiéu day thanh 8,8; 10,6; 14,3; 17,9; 21,6; 25,3; 29,0 va 32,6 mm duoc thiét ké cho téc d6 gié 55 m/s.
Can phai tinh toan sé lwong cac vanh cirng phu, kich thwéc va vj tri ctia chang.

Tang tén thanh h e He

m mm m
9 2,5 8,0 2,500
8 2,5 8,0 2,500
7 2,5 10,6 1,237
6 2,5 14,3 0,585
5 2,5 17,9 0,334
4 2,5 21,6 0,209
3 2,5 25,3 0,141
2 2,5 29,0 0,100
1 2,5 32,6 0,075

He=7,681m

Suy ra:

Vi 2H, < He < 3H, yéu cau hai vanh cing phu.

Vi tri ly twéng tai He/3 va 2He/3, tire 12 2,561 m va 5,122 m tiy dinh bé.

Vw =55 m/s, py = 5 mbar, tirc la K = 6,945.

Ho- 6,945x |— =3,780m
48

Vanh clng phia trén & tAng ton thanh cé chiéu day téi thiéu, khéng can diéu chinh.

(3.4)

(3.5)

Vanh cirng phia dwéi khdng & tang tén co chiéu day tdi thiéu, can didu chinh va vi tri tir dinh bé sé la:
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5
(5,122 -5,0)x (%) +5,0=5250m, (3.6)

Do d6, cac vanh phu do d6 cach dinh 2,561 m va 5,250 m, va thép géc 150 mm x 90 mm x 10 mm.

Vi vanh ctng dinh ndm trong pham vi 150 mm ctia dwéng ndi ngang, nén phai dwoc di chuyén. Cho
du viéc di chuyén 1&n tir 211 mm dén 2,35 m hoadc xudng tlr 89 mm dén 2,65 m so véi dinh bé, ba vi tri
bé van &n dinh so v&i cac diéu kién thiét k& nhw cac vi tri do di chuyén vanh cieng phia trén Ién hoac
xudng van cho khoang céch gitra cac vanh cirng nhé hon H, (= 3,78 m).
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Phu luc K
(quy dinh)

Nguyeén tac thiét ké doi v&i bé c6 lién két mai va thanh dé bung

K.1  Yéu cau chung

Cac bé chira c6 mai cb dinh khdng neo co:

— méi hinh nén tw d& hodc mai hinh cau khéng c6 két ciu d&;
— mai hinh nén c6 cot do;

phai phu hop véi Bang K.1 va cac diéu tr K.2 dén K.4.

Bang K.1 — Bé&c treng cia mai n6n hodc méi cau

Ki higu Gia trj
Mo ta
quy wéc
Dr Puwong kinh trong clia bé véi lién két mai va thanh dé bung > 5000 mm
D, DPuwong kinh hiru hiéu cho muc dich tinh toan Xem ghi chu
€a Chiéu day tdm vanh bién (trong diéu kién an mon) >5mm
oyl Chiéu day tang tén thanh trén (trong diéu kién khéng &n mon) >5mm
eyl Chiéu day tang ton thanh dwai (trong diéu kién &n mon) >5mm
€ring Chiéu day vong gia cuéng (trong diéu kién khéng an mon) >5mm
Eroot Chiéu day tAm mai (trong diéu kién khéng &n mon) >5mm
R1 Ban kinh mai ciu (xem Hinh K.2)
tg 6 Do nghiéng mai nén (xem Hinh K.1); Tw 1/16 dén 1/5
hoac
Do dbc tiép tuyén véi kinh tuyén tai diém lién két thanh va mai
dbi véi mai mai cau (xem Hinh K.2) khi 0,8D, <R <1,5D,
CHU THICH:  Déi v&i cac bé tri néu trén Hinh K.3 a) va b), va Hinh K.4 a) dén d), Dr = Dr.
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Hinh K.1 = Mai nén Hinh K.2 — Mai cau
K.2 Céautao

Cac tAm mai khong dwoc gan vao két cAu d& mai bén trong.

Cho phép mét thép goc cong han véi vanh goéc dinh va nham muc dich d& cach nhiét hoac cac phu
kién khac, néu tiét dién cha thép goc nay nhd hon hodc bang 15 % tiét dién cta vanh géc dinh.

Céc yéu cau dwoc quy dinh trong K.4 phai &p dung cho cac bé cé cac tAm vanh bién dwoc han déi
dau. Dbi v&i cac bé khong cé tAm vanh bién, chiéu dai téi thiéu ctia mbi han tAm day da quy dinh trong
8.4.3 14 150 mm phai dwoc ting 1&n 500 mm véi bé ap dung mdi ndi mai va thanh dé bung.

Khi cac nguyén téc thiét ké nay khéng dwoc dap ing, phwong phap danh gia tinh dé& bung phai dwoc
thda thuan (xem A.2).

CHU THICH: Ap suét dworc tinh toan sau day chi dwoc st dung dé kiém tra tinh dé& bung ctia bé va khéng dwoc st dung
cho bat ky muc dich nao khéc.

K.3 Vatlieu

S dung thép cac bon va cac bon mang gan cé cwdng do toi da cho phép < 260 MPa cho tang ton
thanh trén, cac vanh clrng va mai.

Céc déc tinh co hoc clia cac tAm tang tén dwéi va cac tAm vanh bién hodc tAm day phai bang hoac
I&n hon cac déc tinh co hoc ctia cac tAm tAng ton trén va cac tAm mai.
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K.4 Nguyén tac thiét ké

Chiéu dai khéng gia cwong Ley Va Ly, tinh bang mét, clia cac tang tén trén va dwdi phai dap (rng cac
yéu cau sau:

— dbi v&i tang ton trén Dr

DFecyI
Lcy| 2 2,5 m (Kl)
— dbi véi tang ton dwdi Dr
D.e
Leyib > 2,5 2Fo—<;y(|)b (K.2)

Déi voi mbi ndi mai — thanh ctia cac bé khéng cé neo dwoc coi la dé bung, phai thuwc hién cac tinh toan
thiét ké sau day:

a) ap suéat thiét ké cta sy cd mai pr, mbar, dwoc tinh theo cong thirc sau:

1) d6i vé&i b tri theo Hinh K.3

min (e, € )] . “
P = {M} [tano]™ {(;y'} (K.3)

D F

r

2) dbi véi bé tri theo Hinh K.4

D F

r

min (e, €oy )| R
Pr=a {M} [tan 6]™ {%} (K.4)

trong do:

o1 = 2,175x107;

o = 1,253;
a3 = 0,18;
os = 0,14.

b) ap suét thiét ké cta sw cb day ps, mbar, dwoc tinh theo cdng thirc sau:
Py = (B + BX+BX7)e (K.5)

& =min| {(242,64X +0,45)+0,65Y*°};1] (K.6)

“«_ min (ey,,: €, ) )
D:

v min (e, €;) (K.8)
max (€ €, )
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CHU THICH:

fo = 37,40.
P = 7,56x10°
P = 1,48x108;

pbzzypr7

Phai kiém tra chiéu day va/hodc chiéu dai cia cac tAm vanh bién dé dam bao dap (rng cac yéu ciu 8.3.2
va 8.4.1, khi chiéu day tAng tdn dwdi va/hodc cac tAm vanh bién dwoc tang lén dé dap rng cac tiéu chi déi véi mai dé& bung.

€ roof

<
; 0.
——
€ ring

c) tai cAc ap suét thiét ké& nay, didu kién sau phai dwoc dap &ng:

TCVN X14015-1:202x

(K.9)
(K.10)
(K.11)

(K.12)

[cyl

€ roof

trong d6: y1a hé sé an toan da théa thuan, 1 < y< 1,5 (xem A.2).

€ roof

€ ring

d)

Hinh K.3 — Lién két giira mai va tang tén trén cua thanh:

mai dworc han vao vanh
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roof
€ roof
€ring
AN . ) 74
* fering
-D r Ur
Eyl Egyl
— - 5 — - E,
|——— |——
a) b)
e
€ roof roof
€ ring € ring
s ‘ o
0
0, f B
] —
=
Eryl
- Y
D¢
~ Y

c) d)
Hinh K.4 — Lién két giira mai va tang ton trén cua thanh:

mai dwoc han vao tang ton trén cua thanh
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Phu luc L
(quy dinh)

Y&u cau déi véi hé théng thong hoi

L.1  Yéu cau chung

Phu luc nay dwa ra cac yéu cau cho ap suét thworng, chan khéng thudng va thdng hoi khan cép cla
cac bé cé mai cb dinh, cé hodc khong co mai ndi bén trong dwoc xay dwng dé phu hop véi tiéu chuan
nay.

Diéu khoan dwoc thuc hién cho phép danh gia cac yéu cau théng hoi phat sinh tir cac ngudn sau day:
a) Cac yéu cau thdng hoi ap suéat thuwdng do ty 1& nhap sadn phdm vao bé dwoc quy dinh téi da;

b) Cac yéu cau théng hoi ap suét thwdng do nhiét do bé mat bé dw kién tang téi da;

c) Cac yéu cau théng hoi chan khéng thuong do tbc d6 xuét sdn pham tir bé dwoc quy dinh tdi da;

d) Cac yéu cau thdng hoi chan khéng thwéeng do nhiét dd bé méat bé dw kién giam tbi da;

e) Cac yéu ciu vé thong hoi ap suat khan cép do sw tiép xuc cta bé véi ngon Itva bén ngoai;

f) Cac diéu kién khan cap khac (xem L.4.3, L.4.4 va L.5).

Trong céac diéu kién van hanh binh thwdng, khéng thé tach hé théng théng hoi khdi bé va hé théng
thdng hoi phai co kich thwéc phit hop dé ngan chan viéc vwot qué ap suét thiét ké va ap suit am bén
trong thiét ké clia bé dbi va&i tt ca cac diéu kién van hanh. Déi véi kich thwde cla cac hé thdng thong
hoi, téc dd dong chay tdi da ciia cac bom ciing nhw téc do dong chay I&n nhét co thé gay ra béi anh
hwéng nhiét phai dwoc tinh dén trong tdng sb cac yéu cau théng hoi.

CHU THICH: Déi v&i cac anh hwéng khac cé thé dan dén téng tbc do dong, xem L.4 va L.5.

Céc hé théng thdng hoi phai dwoc bdo vé chéng lai sy xam nhap cla nwéc mua, chét la, sw ngung
tu, sy trung hop va thang hoa ctia san pham ciing nhw sy déng bang clia nwéc hodc khi ngwng tu cia
san pham.

Cac hé théng phai c6 kha nang chéng an mon déi vai cac diéu kién van hanh dw kién.

Néu tbc d6 dong khi dau ra cwc cao do chay & bé mat bén ngoai ctia bé hodc do sw cb cua thiét bj bé
dé&c biét (vi du: hé théng pha bé), thi phai st dung cac van xa khan cap bd sung ho&c bé phai dap tng
cac yéu cau cla Phu luc K.

L.2 Céc loai thdng hoi va van

L.2.1 Yéu cau chung

Cac yéu cau vé dong khi dau ra va dau vao dbi vai cac 16 théng hoi va van tw do phai dwoc xac dinh
theo L.3, L.4 va L.5.

L.2.2 Cac théng hoi tw do cho dong khi dau ra va dau vao
Céc 16 théng hoi tw do chi dwoc sir dung cho cac bé khoéng &p suét.
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L.2.3 Van giam ap suét va chan khéng

CAc van gidm &p va chan khong phai dwoc st dung cho cac bé ap suét thap, bé ap suét cao va bé ap
suét rat cao.

Qua ap (su tich tu) phai dwoc xem xét dbi vai thiét ké cac van gidm ap suat va chan khong, tirc 1a gia
tri dwoc chon ddi véi ap suat cai d&t van hodc chan khong cai dat khong dwoc veot qua ap suét thiét
ké clia bé cling nhw &p suat am bén trong thiét ké & dung lwgng dong yéu cau.

L.2.4 Bwéng 6ng thdng hoi

Khi thiét ké dwdng 6ng dén van gidm ap/chan khéng (van di éng), anh hwéng cla nhirng yéu td sau
day phai dwoc xem xét dén &p suét cai dat van, chan khong cai dét van va toc dd dong chay:

a) luc can dong chay cta dworng dng, cac udn cong va thiét bi dwoc 1&p dat;
b) &p suat ngwoc hodc chan khdng cé thé co trong hé théng.
L.2.5 Van théng hoi khan cap

Cac bé dwoc nbi voi hé théng dworng 6ng (phan phéu thu, may thu hdi hoi) hodc cac bé cé cac hé
théng pha, phai dwoc trang bi hé théng théng hoi hodc van théng hoi khan cap dé xu ly tat ca cac yéu
cau théng hoi dbi véi dong khi dau ra clia bé vao khong khi va dong khi dau vao cta bé tir khéng khi.

CAc ap suét va chan khong cai dat ctia cac van nay phai dwoc chuén bj d& ddm bao rang cac van nay
khéng giam ap trong diéu kién van hanh binh thuwéng, nghia la trong khi téc dd dong chay day ciia cac
van giam ap binh thuwdng va van giam chan khong.

CHU THICH: Déi véi kich thwde cha van khan cép, cé thé tinh dén lwu lwong cla van gidm ap binh thweng va van gidm
chan khong.

L.2.6 Hé théng théng hoi c6 kha nang ngan tia ltra

Khi dwoc quy dinh (xem A.1), cac hé thdng théng hoi phai c6 khd ndng ngan chan sy truyén ngon Itva
dén bé khi chiva cac chét 1dng dé& chay ma c6 thé dan dén nd khong khi trong bé.

CHU THICH: Can cha y dén cac quy dinh c6 thé c6 cua tai liéu k¥ thuat chuyén nganh.
L.3  Tinh toan téc dé dong téi da cho dong khi dau ra va dau vao binh thwong

L.3.1 Yéu cau chung

Dong khi dau ra va dau vao cla cac théng hoi va van phai la sw két hop gitra cong suat may bom va
cac hiéu ng nhiét.

L.3.2 Coéng suat cia may bom

L.3.2.1 Dong khi dau ra

Dong khi dau ra phai la:

a) Cong suat bom day dwoc quy dinh t6i da déi véi bé bao quén cac san phadm chira dwédi 40 °C hoéc
v&i 4p suét hoi nhé hon 50 mbar.

Uop = Upf, (Ll)
trong do:
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Uop la dong khi dau ra yéu cau, m¥h;
Upr la tdc d6 lam day téi da, m3/h;

b) Béi v&i cac san pham cé tang ap (vi du vé&i métan), dung lwong thdng hoi téi da phai dwoc tang [én
bang cach nhan véi hé sb 1,7 dé diéu chinh tbc dd bom cé tinh dén khi sinh ra tlr cac san pham co
tang ap trong qua trinh nap day.

Uop = 1,7 Upf (L2)

c) Bbi v&i cac san phadm chira trén 40 °C hoéc vdi ap suat hoi Ién hon 50 mbar, dong khi dau ra phai
dwoc tang lén theo téc d6 bay hoi dwoc quy dinh (xem A.1).

L.3.2.2 Dong khi dau vao
Dong khi dau vao phai la cdng suét xa clia bom duwoc quy dinh t6i da déi véi bé.
Uip = Upe, (L.3)

trong do:

Up la dong khi dau vao yéu cau, & trang thai khéng khi binh thuwéng, m3h;

Upe la cong suét tdi da ctia may bom xa, m3/h.
L.3.3 Nhiét dau ra va dau vao
L.3.3.1 Y&u cau chung

Can xem xét nhiét dau ra va dau vao do qua trinh gia nhiét hodc lam lanh khi quyén cta cac bé mat
bén ngoai clia bé&, bao gdm dién tich ctia thanh va dién tich dw kién cta mai.

L.3.3.2 Nhiét dau ra
L.3.3.2.1 Bé khong cach nhiét

Tbc dd dong I&n nhat cé thé gay ra do gia nhiét phai dwoc tinh toan theo cdng thirc sau:

Uor= 0,25V °R, (L.4)
AP\

Ro=|1-—2 L.5

° ( 140} (L-5)

trong do:
AP, 1a &p suét tich Iy, mbar thuwéc do.
CHU THICH 1:  Néu APa < 5 mbar hodc néu chua biét: Ro = 1;
Ro la hé sb gidm dbi véi nhiét dau vao;
Uor la nhiét thoat ra —tbc d6 dong nhiét téi da trong qua trinh swdi dm, & trang thai binh thuwéng
ctia khong khi, m3/h;
Vr  lathé tich chéat chira trong bé, m2.

CHU THICH 2:  Hé sb 0,25 c6 gia tri di v&i viing tlr 58° dén 42° vi d6 Béc. Phia B&c vi d 58° st dung hé sb 0,2, phia Nam
Vi d9 42° str dung hé sé 0,32.
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L.3.3.2.2 Bé c6 cach nhiét hodc thung chipa gia nhiét cuc bd

Tbc d6 dong nhiét dé gia nhiét gidm khi bé dwoc cach nhiét mét phan hodc hoan toan hodc dwoc 1ap
v&i thung chira (xem L.3.3.4 va L.3.3.5).

L.3.3.3 Nhiét dau vao
L.3.3.3.1 Bé& khong céch nhiét

Tbc d6 dong Ién nhét co thé gay ra do qua trinh ha nhiét phai dwoc tinh theo céng thirc sau:

Urr = CVTO’7Rl (L6)
AP -
Ry=|1-——a (L.7)
140+ P,

trong do:
C = 3 dbi v&i hexan va cac san pham c6 cung ap suét hoi va nhiét dé bao quan dwéi 25 °C;
C = 5 dbi voi cac san phadm cé ap suét hoi cao hon ap suét clia hexan va/hodc & nhiét dd bao
quan bang ho&c trén 25 °C.
CHU THICH 1:  Néu chwa biét 4p suét hoi, 14y C = 5.

CHU THICH 2: Hé sb C =3 vaC =5 cb gia tri dbi véi viing tir 58° dén 42° vi d6 Béc. Phia Bac vi 6 58°, cac hé s C=2,5
ho&c, twong tng C = 4. Phia Nam vi d6 42° |4y hé sé C = 4 hoéc twong &ng C = 6,5.

Py la &p suat hoi cha chét 16ng & nhiét do cao, tinh bang mbar.
CHU THICH 3:  Néu Py khong xac dinh, lay Ry = 1.
APa la chan khong tich lhy, so véi ép suét am bén trong thuwéc do, mbar;
R; la hé sb gidm dbi v&i nhiét dau vao;
Ur latdc do dong nhiét tdi da trong qua trinh 1am lanh, & trang thai binh thwéng ctia khodng khi,
m3/h;
Vr  lathé tich bé, m3.
L.3.3.3.2 Bé c6 cach nhiét hodc thung chipa gia nhiét cuc bé

Tbc dd dong nhiét dé lam lanh gidm di khi bé dwoc cach nhiét mot phan hodc hoan toan hodc dwoc
|Ap v&i bé (xem L.3.3.4 va L.3.3.5).

L.3.3.4 Hé s6 giam déi v&i bé c6 cach nhiét

Tbc dd dong nhiét dé gia nhiét (dau ra nhiét) hodc lam lanh (dau vao nhiét) bi gidm b&i cach nhiét va
phu thudc vao chét lwgng va chiéu day cla cach nhiét.

Hé sb gidm dbi véi cach nhiét hoan toan Rin, phai dwoc cho béi:

Rn= —~ (L.8)
hI‘in
1+

n

trong do:
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h  la hé sé truyén nhiét, W/m2K;
Lin la chiéu day cta I&p cach nhiét, m;
An  la hé sb dan nhiét, W/mK.

CHU THICH: Déi v&i chidu day cach nhiét la Lin = 0,1 m, hé sé dan nhiét ctia cach nhiét Ain = 0,05 W/mK. ciing nhw véi
gia tri ctia hé sb truyén nhiét t& méat trong L = 4 W/m2K (nhivng gia tri thwdng diing trong thue té) hé sb gidm 1a Rin = 0,11.

Débi v&i cach nhiét tirng phan, hé sb gidm R, dwoc tinh nhw sau:

Rinp = AXP R, +[1—%j (L.9)

trong do:
A latdng dién tich ctia bé méat bé (thanh va mai), m?;
Ainp la dién tich b& mat cach nhiét cia thanh, m2.
L.3.3.5 Hé sé giam ddi v&i cac thung chira gia nhiét cuc bd

Déi v&i cac bé c6 thém bé gom (thung chra gia nhiét cuc bd) hé sé giam R, phai duwoc xac dinh béi:
R.=0,25+ 0,75 % (L.10)

trong do:
A: 1a dién tich b& méat bé, ndm bén ngoai thiing chtra gia nhiét cuc bd (phan thanh va mai),
m?2.

L.4 Tinh toan téc dd dong tdi da db6i v&i ap suat théng hoi khan cap

L.4.1 Yéu cau chung

Trong trwdng hop c6 chay bén ngoai, hodc sw cb cla cac hé thdng khac (tirc 1a ctia hé théng pha) co
thé can dung lwong dau ra rat cao. Néu cac van gidm &p hién cé trong diéu kién van hanh binh thwong
khéng c6 kha ndng x& Iy dung lwong cao nhw vay, thi phai trang bi hé théng diu ra khan cép.

Hé thdng khan cip phai c6 kha nang x ly bat ky té hop nao cla cac sw cb co thé xay ra ngoai dong
khi can thiét cho dam chay.

L.42 Chay
L.4.2.1 Yéu cau chung

Bé c6 thé bi dét néng b&i ngon Ira gan d6 dan dén thé tich khi tdng dét ngdt trong vai phat va sau
nhiéu gio dén khi sédn phadm béc hoi hoan toan (sédn pham soi).

Cac van théng hoi khan cap phai dwoc 1ap, trir phi dap &ng cac yéu ciu cta Phu luc K.

C& clia cac van khan cap phu thudc vao &p suét van hanh bé tbi da cho phép ciing nhw tbc dd dong
dworc xac dinh theo L.4.2.2 hoac L.4.2.3. Khi s&n phdm khong thé sbi, phai tinh di dung lwong cla 16
théng hoi khan cap trén co sé tinh trang gidn né khi (xem L.4.2.2).
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Khi san pham c6 thé séi, phai tinh toan dung lwong cuta |6 théng hoi khan cap dbi véi sw bay hoi cia
san pham (xem L.4.2.3).

CHU THICH: C6 thé tinh dén dung lweng cla 16 thong hoi giam &p théng thwdng khi xac dinh c& 16 théng hoi khan cép.
L.4.2.2 Téc d6 dong do né khi trong trwéng hop chay

Tbc d6 dong chay duoc xac dinh béi:

Ure = 18V2"Ryi Ry =—1r—i N - (L.11)
1+ -1 Ay
Ay
trong do:
A ladién tich b& mat cta thanh bé dwoc dbt néng bai Itra, m?;
CHU THICH:  Chi xem xét chidu cao |én dén 9 m so véi day bé.
he  la hé sb truyén nhiét, W/m2K;
Lin la chiéu day thanh cta I&p cach nhiét, m;
Rt & hé sb suy gidm cach nhiét (néu cd) trong trwéng hop chay;
V1 lathé tich cha bé, ms;
An 14 d0 dan nhiét, W/m-K.
L.4.2.3 Téc d6 dong do san pham bay hoi (san pham s6i)
Tbc d6 dong chay duwoc xac dinh béi:
R T
Urs = 4-104A2'82H+”f " (L.12)

trong do:
Aw la dién tich bé mat ctia thanh bé dwoc nung ndng bdi chay, m? (xem L.4.2.2);
Hy, la nhiét hoa hoi, kJ/kg;
M 1a khéi lwong phan ti cha san pham, kg/kmol:
Rt la hé sb gidm dbi v&i cach nhiét (xem L.4.2.2);
T la nhiét d6 soi, K;
Urs latbc dd dong chay do bay hoi, m®/h cia khéng khi.

CHU THICH 1:  Béi v&i hexan (M = 86 kg/kmol; Hy = 335 kd/kg; T = 342 K) va cac san pham twong tw, Rinf = 1 phwong trinh
dwoc don gian hda thanh:

Urs = 238 A,(\)/’SZ

CHU THICH 2:  Téc dd dong dwoc tinh toan cho sw bay hoi clia s&n pham (L.4.2.3) luén bao gébm tbc do6 dong chay yéu
cau dbi voi sw gidn né khi (xem L.4.2.2).

L.4.3 Swc6 cta hé théng phu khi tro
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Néu hé théng phu khi tro co sw cb, mot lwong Ién khi cé thé bj dwa vao bé va lwong khi dw thira nay
phai dwoc thoat ra khai bé béi hé théng théng hoi va théng hoi khan cép cta bé ma khéng vuot qué
ap suét thiét ké cta bé.

Phai quy dinh dong khi I&n nhét c6 thé trong diéu kién sw cb (xem A.1).
L.4.4 Cac nguyén nhan c6 thé khac

Phai quy dinh dung lwgng dong khan cap can thiét dé& cho phép cac nguy&n nhan khac co thé xay ra
(xem A.1).

Céc nguyén nhan bao gém:

a) sw cd clia cac bd diéu chinh nhiét ctia bé (néu co);

b) ro ri cGia hé théng nhiét cta bé (néu co);

c) vuot qua cong suat bom téi da cho phép do dau ndi sai trong hé théng bom;
d) cac phan trng héa hoc;

f) lam sach dwong 6ng kém:;

f) van chuyén san phdm bang khi diéu ap.

L.5 Théng hoi chan khong khan cap

Phai quy dinh dung lwong dong chan khéng khan cp can thiét d& cho phép cac nguyén nhan sau day
co thé xay ra (xem A.1):

a) gidm lanh dét ngét do chét 16ng lanh dwoc phun vao bé réng, néng;

b) sw cb cla hé thdng phun nuwéc;

c) chét 16ng chay qua nhiéu ra khoi bé.
L.6  Thdr nghiém céc thiét bi théng hoi

L.6.1 Y&u cau chung
L.6.1.1 Dung lwoing dong

Dung lwong dong dbi véi ap suat/dau ra va dung lwong dong dbi véi chan khéng/dau vao phai duoc
thiét lap phu hop véi cac phwong phap dwoc mé ta trong L.6.3. Cac phwong phap nay phai ap dung
cho céac théng hoi tw do cling nhw cac van ap suét va/hoac chan khéng (cac van cudi dong va cac van
trong dong).

L.6.1.2 Bwéong cong dung lwong dong
Puwong cong dung lwgng dong phai dwoc do cho ting loai thiét bi va cho moi c& théng thuwéng.
L.6.1.3 Thor nghiém

Thr nghiém dwogc thyc hién véi khéng khi & nhiét d6 moi trwdng xung quanh, trie phi cé thda thuan
khéac gitra bén mua va nha ché tao thiét bi.
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Puwong cong dung lwong dong hodc cong thirc phai d& cap dén khong khi & diéu kién binh thuweng
(nhiét @ 0 °C, &p suét 1,013 bar, ty trong 1,29 kg/md).

Két qua thr nghiém véi cac chét 16ng khac hodc cac diéu kién khac nhau phai dwoc chuyén thanh
khong khi & didu kién tiéu chuan.

L.6.1.4 V& d6 thi cia dwong cong dung lwong

Cac dwdng cong dung lwong phai dwoc vé do thi dbi véi quan hé lwu lwong thé tich véi ap suét bé
ho&c chan khong (dwédng cong téc dd dong chay/ap suét, duwéng cong tdc dd dong chay/chan khong).
Bat dau la ap suét tich ldy.

CHU THICH 1:  Céac dwdng cong dung lweng dong chay dé& cap dén cac thiét bi sach, tirc 1a khéng xem xét cac chét ban
bam vao thiét bj cé thé 1am giam dung lwong.

CHU THICH 2:  Khuyén nghi rdng cac phwong tién, phwong phap, tha tuc va két qua thé nghiém phai dwoc giam sat va
xac nhan b&i mét bén doc lap.

CHU DAN:
Thiét bi dung cho méi trwdng thir nghiém (quat gié hodc théng gid)
DPdng hd da hiéu chuén dé do dong chay
Bé tht» nghiém

Thiét bj do da hiéu chuan dé do ap suét va chan khong

1
2
3
4
5  Thiét bi do nhiét do
6 Phong vii biéu — thiét bi do &p suét khi quyén
7 Thiét bi dwoc thir nghiém
8 Ong dau ra, néu dwoc I&p dat
L  Chiéu dai cta 6ng lién két (6ng thang)
Hinh L.1 — Thiét bj thtr nghiém dé do téc d6 dong chay cta hé théng thong gio
L.6.2 Thiét bi thir nghiém
L.6.2.1 Yéu cau chung

CAc thiét bj thir nghiém dwoc néu trong Hinh L.1, thich hop cho céc thiét bi théng hoi cudi dong va cho
céc thiét bj trong dong va phai bao gébm cac diéu kién sau:
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L.6.2.2 Cung cap phwong tién thir nghiém

Cung cép thiét bi ding cho mai trwéng thir nghiém (ky hiéu 1) phai la quat gié, quat, v.v ...
L.6.2.3 Thiét bi do Iwu lweng dong

DPdng hé do dong (ky hiéu 2) phai dwoc hiéu chuan hang nam.

CHU THICH: Nén st dung déng hd do Iwu lwgng khéi lwgng dong dé tranh chuyén dbi sang didu kién tiéu chuén.
L.6.2.4 Bé thir nghiém

Déi vai bé thir nghiém (ky hiéu 3), phai tinh dén cac yéu tb sau:

a) Téc dd dong chay trong bé phai < 2,0 m/s va bé thir nghiém phai dwoc xay dwng dé ngan chén cac
tia phun téc d6 cao cham vao thiét bj théng hoi;

b) Cac xung cé thé duoc tao ra bdi ngudn cung cdp méi truéng thir nghiém (vi du: quat gié hoac quat)
phai dwoc gidm chan dé tranh sai sé trong phép do lwu lvong;

c) Dau nbi vao méi trudng thtr nghiém phai dwoc dét & phan dwdi ctia bé thir nghiém:;

d) Bé giam thiéu anh hwdng cuta tdn that vao, thiét bi théng hoi dwoc thir nghiém (ky hiéu 7) phai dwoc
l&p phia trén dinh cGa bé th&r nghiém:;

e) Thiét bi théng hoi phai dwoc 1ap trén mot dng thdng c6 cung dwéng kinh danh dinh véi thiét bj thie
nghiém va chiéu dai (L) bang 1,5 Ian dwdng kinh, va phai dwoc dat thang ding véi dau éng ngang
bang vé&i mét trong cta bé ther nghiém:;

f) D& thlr cac van trong dong, dwong 6ng (ky hiéu 8) phai dwoc 1ap vao dau ndi xa cla thiét bj thir.
Puong 6ng nay phai co cung dwdng kinh véi dau ndi xa cha thiét bi thiv;

g) Béi v&i thir nghiém van chan khéng, hwéng dong chay phai dwoc ddo nguoc, tire 1a khdng khi dwoc
hat qua thiét b thtr vao bé thir.

L.6.2.5 Thiét bi do ap suat/chan khong

Thiét bi do (ky hiéu 4) dbi v&i ap suét va chan khong phai dwoc hiéu chuan hang nam.

L.6.2.6 Thiét bij do nhiét do

Thiét bi do nhiét do (ky hiéu 5) dbi véi do nhiét dd ctia méi trwéng thir nghiém, phai dwoc hiéu chuén
hang nam.

L.6.2.7 Khi &p ké
Thiét bi do ap suét khi quyén (ky hiéu 6).

CHU THICH: Khi st dung ddng hé do Iwu lwong dong chay (ky hiéu 2), khong can thiét phai do nhiét d& ctia mai trudng
th nghiém va ap suét khi quyén.

L.6.3 Phwong phap
L.6.3.1 Yéu cau chung

Néu cac thiét bi 4p suat va/hodc chan khong dwoc két hop véi bd chdng chay, cac thir nghiém phai
duwoc thye hién cung véi cac thiét bj két hop do.

L.6.3.2 L6 théng hoi tw do
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Bat dau véi lwu lwong bang khong, ap suét hodc chan khong cta bé phai dwoc do theo nam buéc
bang nhau cho dén gia tri I&n nhat 1a 50 mbar.

L.6.3.3 Van &p suét va chan khoéng

Cac duong cong dung lwgng dong chay phai dwoc xac dinh cho ap suét cai dat thap nhét va cao nhat
va/hoac chan khong cai dat, cling nhw cho ba cai dat trung gian.

Viéc do &p suét bé hodc chan khong phai bat dau & cai dat cta van diéu chinh twong rng (Iwu lwong
bang khong) va dwoc tiép tuc theo cac bwdc thich hop cho dén khi gia tri I&n nhat hodc vi tri mé& hoan
toan.

CHU THICH 1:  Nén do lwu lwong thé tich & ap suét bé 1,1; 1,2; 1,5 va 2 |an 4p suét cai dat hodc chan khong da didu chinh.
Néu khéng dat dwoc dd nang hoan toan ciia dia van & hai thdi diém cai dat van da diéu chinh, thi can cé cac diém do bd sung
cho dén khi dat dwoc vj tri mé& hoan toan.

CHU THICH 2:  Néu mét sb diém do dwoc xac dinh sau khi van da dat dén vi tri mé& hoan toan thi cac dwong cong co thé
dwoc ngoai suy cho ap suét hodc chan khoéng cao hon.

L.7 Ho so cta nha ché tao va ghi nhan céc thiét bj théng hoi

L.7.1 HOso

Nha ché tao ho&c nha cung cép thiét bi théng hoi phai cip chirng chi ghi lai ap suét cai dat, chan khéng
cai d&t va tdc dd dong chay & ap suat qua ap dwoc chi dinh hodc &p suét thiét ké cla bé, va ap suét
am bén trong thiét ké cta bé.

CHU THICH: Nén cung cap biéu dd tc do dong chay/tdn that &p suét (dwong cong lwu lwong dong chay) hodc hé sé luu
lwong cho van giam ap.

L.7.2 Ghinhan
L.7.2.1 Y&u cau chung

Mbi thiét bi théng hoi (cac 16 thdng hoi tw do, van ap suét va/hodc chan khéng) phai dwoc ghi nhan
bang tat ca cac di¥ liéu can thiét. Viéc ghi nhan phai doc dwoc trong sudt thdi gian ton tai cta bé. Ghi
nhan phai dwoc dat trén van hodc trén dia, hodc cac tAm, dwoc gan chét vao van.

D liéu yéu cau phai dwoc dap, khac, hoac dap ndi hodc duc trén van hodc bang tén.
L.7.2.2 L6 théng hoi tw do

Viéc ghi nhan phai bao gém téi thiéu nhirng théng tin sau:

a) tén hodc nhan hiéu nhan dang cla nha ché tao:;

b) kiéu dang ho&c sb kiéu clia nha ché tao;

c) s6 va nam cua Tiéu chuan Viét Nam thich hop;

d) c& 6ng clha dau vao thiét bi;

e) dung lwong danh dinh déi véi ap suét thiét ké cta bé va ap suét am bén trong thiét ké ca bé, tinh
bang m®h khéng khi & diéu kién tiéu chuan.

L.7.2.3 Van giam &p
Viéc ghi nhan phai bao gém tbi thiéu nhirng thong tin sau:
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a) tén hoac nhan hiéu nhan dang cla nha ché tao;

b) kiéu dang ho&c sbé kiéu clia nha ché tao;

c) sb hiéu Tiéu chuén;

d) c& 6ng cla dau vao thiét bj;

e) 4p suat cai dat, tinh bang mbar;

f) lwu lwgng danh dinh & ap suét gidm I&n nhat (ap suét thiét ké cta bé), tinh bdng m3h khéng khi &
diéu kién tiéu chuan.

L.7.2.4 Van xa chan khéng

Viéc ghi nhan phai bao gdm téi thiéu nhirng thdng tin sau:
a) tén hoac nhan hiéu nhan dang clGa nha ché tao;

b) kiéu dang ho&c sb kiéu ctia nha ché tao;

c) sb hiéu Tiéu chuén thich hop;

d) c¢& éng cta dau vao thiét bj;

e) chan khéng cai dat, tinh bang mbar;

f) lwu lwong danh dinh & chan khéng gidm &p 16n nhat (Ap suat am bén trong thiét ké cta bé), tinh
bang m3/h khéng khi & diéu kién tiéu chuan.

L.7.2.5 Van két hgp giam ap/chan khéng
Mbi van két hop gidm &p/chan khéng phai dwoc ghi nhan theo cach nhw mé ta trong L.7.2.3 va L.7.2.4.
L.7.2.6 Céc thiét bi théng hoi ¢6 bo chéng chay

Dbi véi cac thiét bi thong hoi két hop véi bd chdng chay hodc véi cac bd phan chbng chay tich hop,
phai ghi nhan thém theo yéu cau trong 1SO 16852:2016.
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Phu luc M
(tham khao)

Neo bé

M.1  Quy dinh chung

Cac loai neo khac nhau phi hop déi véi viéc xay dwng cac bé chira theo tiéu chuan nay. Chi tiét thich
hop nhat cho mét ap dung cu thé phai dwoc danh gia bdi nha ché tao va tly thudc vao thda thuan (xem
A.2). Cac vi du sau day khdng nham loai trir viéc sir dung céc chi tiét thiét ké khac khi da cé thda thuan
gitra bén mua va nha thau.

M.2 Dai neo
B4 tri dién hinh déi v&i dai neo dwgc thé hién trong Hinh M. 1.
M.3 Bu ldng neo vé&i ghé neo don

B4 tri dién hinh d6i véi mét bu I6ng neo bang cac ghé neo don dwoc thé hién trong Hinh M.2.

_ /1
/— 2
‘_/3
6 — o r h
6 -
I T V
A-A
= :
N\
= -
i v
CHU DAN:
1 Dé dd trén thanh 3 Tam ngang 5 M®4i han dbi dau 7 Daybé
2 Tam dinhvi 4 Daineo 6 Thanh bé 8 Nénmong

Hinh M.1 — Bd tri dién hinh cua dai neo
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\

]
| 3
A-A
CHU DAN:
1 Thanhbé 3 Nénmoéng 5 Vong dém 7  DPaibc khéa
2 Daybé 4 Buldng neo 6 Daibc 8 L& c6 ranh trén tAm vanh bién

Hinh M.2 — Bé tri dién hinh cta bu 16ng giir v&i ghé neo don
M.4 Bu léng neo v&i vanh d& lién tuc

B4 tri dién hinh dbi v&i bu léng gitr s&v dung vanh lién tuc dwgc thé hién trong Hinh M.3.

—

—
EEFE R
p
]

2
el
| 3
A-A
CHU DAN:
1 Thanh bé 4 Bu 16ng neo 7 Dai éc khoa
2 Day bé 5 Vong dém 8 L& c6 ranh trén tAm vanh bién
3 Né&n méng 6 Dai 6¢

Hinh M.3 — Bé tri dién hinh ctia bu 16ng neo v&i vanh dé lién tuc
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Phu luc N
(tham khao)

Chi tiét han dé lién két vat |ap dat

N.1 Vat|ap dat xuyén qua

CAc vat lap dat xuyén qua phai phi hop véi mét trong sé cac vi du dwoc trinh bay trong Bang N.1 va
Hinh N.1.

Bang N.1 — Kich thwéc caa cac dwong han cho céac vat |ap dat xuyén qua

Kich thwéc tinh béng milimét

e hoac
Hinh ) €n er F1 F, P P2 P3
e1
nhd hon e nhd hon e
a,l) | <20 |<125 - 3 i _ _ _
hoac e, hoac en
nho hon e nho hon
a,2) | <20 |<125 -~ § — - § -
hoac e, e hoac e,
nho hon % nho hon %
b,1) | <20 - - P,+P, >e-3 -
. e . e
hoac =~ hoac =~
2 2
b,2) | <20 - - nho hon e - P+P, >e—3 _
hoac e,
>20 F+P > | F+P,2
b, 1) <125 - <13 <13 -
< 40 €n €n
> 20 F+P >
b, 2) <125 - <13 - > ey -
< 40 €n
> 20 e
b, 1) - - <7 <& P+P, —e-5 _
< 40 4
> 20 o
b, 2) - - <= - P+P, =e—5 —_
< 40 4
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Bang N.1 — Kich thwéc caa cac dwéng han cho céac vat 1ap dat xuyén qua (két thic)

N e hoac
Hinh €n er F1 F. P1 P2 P3
€1
R F+P 2
nho hon e .
c - - — . <= nhd hon e -
e,hoéace, 3 5
e,hoac e,
d - - - <& <& e P,+P, 2e—-3
3 3
F+P 2 F+P, 2
nhd hon nhd hon P, +P;
e - - - <6 <6 . .
e, hoac e, hoac >e —3
e e
CHU THICH: F1va F2 —nhé nhat 6 mm
€n
g~
Fi
< 45° R
Y
e ore, )
A Fy ‘ <L5°
F i %_s 45" \
P2¢ e ore
\_
a1 a, 2)

Hinh N.1 — Cac vat lap dat xuyén qua dién hinh

165



TCVN X14015-1:202x

EI'I
|-
i
F1" <45°
|
Py YV
e OI'Ei
p A o
2y <45
A1 < 45°
] { eore,
\
b, 1) b, 2)
EF'I
. B

SR

c)

=2

~— ~—
d) e)

Hinh N.1 — Cac vat lap dit xuyén qua dién hinh (két thuc)
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N.2 Vatlap dat dat 1én

Khi thanh dau ndi cé dwéorng kinh ngoai < 80 mm, c6 thé sir dung céc vat lap dat dat Ién (xem Hinh
N.2).

Kich thwéc tinh béng milimét

-t ~all— ] —

& e

a) b)

en = 16 max en>16 F=en3
Hinh N.2 — Cac chi tiét han dién hinh déi véi cac méi néi vat 1ap dat
Can chu y dén sy can thiét cda viéc kiém tra tAm thanh dbi véi cac 16p phia xung quanh 16 nhanh khi
str dung cac dau ndi dat 1en (xem 13.2).

Néu quy trinh han khéng dam bao tham nhap gbc ddng déu, cac méi ndi nay phai duwoc got di hodc
duc bd va han lai. Mép tham nhap bén trong ctia nat han tr mét phia phai dwoc mai nhén va bang mat
v&i 16 bén trong.

N.3 Céac mdi ndi gan dém

Céc chi tiét méi han dién hinh cho cac médi ndi gan dém dwoc thé hién trong Hinh N.3.

U b W b~

|

|

N

e
.
|~

a) b)
F > e hoac ti da 6 mm:; B < e ho3c t6i da 6 mm
1 Vanh phai vira khit v&i thanh hodc tAm maéi
CHU THICH: Khe h& khéng dwoc vuot qua 3 mm tai bat ky diém nao.

Hinh N.3 — Céc chi tiét dién hinh cia méi néi gan dém
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Phu luc O
(tham khao)

Ctra lam sach day kiéu bang va rén thu nwéc

0.1 Ctralam sach day kiéu bang

0.1.1 Yeéu cau chung

Thiét ké dién hinh cta cira lam sach kiéu bang dé dap &ng cac yéu cau cla 13.6.2 dwa trén kinh
nghiém va da dwoc chirng minh [a dat yéu cau.

0.1.2 Ctralam sach kiéu bang c6 tdm chén gia cwéng

0.1.2.1 Hinh 0.1 mé ta chi tiét hinh tdm chén gia cwéng dién hinh cho 16 915 mm x 1230 mm, v&i cac
gi¢i han sau:

— Gidi han chay cda vat liéu lam tng tén dwéi cung < 275 MPa;
— Chiéu day tang tén dwéi cung e; < 18,5 mm:;
— Chiéu day tAm cheén (e) =2e; + 3 <40 mm;
— Chiéu day tdm gia cudong tAm day (en) = 7VH +3;
— Chiéu day nép va mat bich (e) = 0,78 H + 11.
trong do:
H  lachiéu cao bé, m.

0.1.2.2 Hinh 0.2 mé t& chi tiét hinh tdm chén gia cuwéng dién hinh cho 16 300 mm x 1230 mm, v&i cac
gi¢i han sau:

— Vat liéu tAm tang tén dwdi cling — tat ca vat liéu quy dinh trong Diéu 6;
— Chiéu day tang tén duéi cuing e; < 18,5 mm;
— Chiéu day tAm chén (e) = 2e; + 3 < 40 mm;
— Chiéu day tAm gia cuwdng tAm day (en) = 7H +3;
— Chiéu day ndp va mat bich ef= 0,52 H + 6.
trong do:
H  Ia chiéu cao bé, m.
0.1.3 Ctra lam sach kiéu bang c6 tdm gia cwéng

0.1.3.1 Hinh 0.3 mé t& chi tiét hinh tAm gia cwéng dién hinh cho 16 915 mm x 1230 mm, v&i cac gidi
han sau:
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— Gi6i han chay cla vat liéu cla tang tén dwéi cling < 275 MPa;
— Chiéu day tang ton duéi cung e; < 37,0 mm;
— Vat liéu cta tAm gia cuwong gibng nhw vat liéu cda tdng tén dwéi cung;
— Chiéu day tAm chén (e) = e; + 3 <40 mm;
— Chiéu day tAm gia cwéng tAm day (en) = 7H +3;
— Chiéu day nép va mét bich (e) = 0,78 H + 11.
trong do:
H  lachiéu cao bé, m.

0.1.3.2 Hinh 0.4 m6 ta chi tiét hinh tdm gia cwdng dién hinh cho 16 300 mm x 1230 mm, véi cac giGi
han sau:

— Vat liéu tAm tang tén dwéi cling — tat ca vat liéu quy dinh trong Diéu 6;
— Chiéu day tang ton dwéi cung e; < 40 mm;
— Vat liéu cta tAm gia cuong gidng nhw vat liéu cla tdng tén dwéi cung;
— Chiéu day tdm gia cwong (e;) = e; < 40 mm;
— Chiéu day tAm gia cuong tAm day (en) = 7/H +3
— Chiéu day ndp va mat bich e; = 0,52 H + 6.
trong do:
H  lachiéu cao bé, m.
0.2 Rén thu nwéc
Chi tiét thiét ké dién hinh cho rén thu nwéc quy dinh trong 13.6.3 va néu trong Hinh O.5.

0.3 Két hgp rén thu nwéc va lam sach

Chi tiét thiét ké dién hinh rén thu nwéc két hop lam sach quy dinh trong 13.6.4 va néu trong Hinh O.6.
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Tét ca kich thwéc tinh bang millimét, trir phi cé quy dinh khéac.

&

12_,5__ 13
13
Y 45° e,
= hnall
&y ] 1 Ehr
X A
|...f* B-B
>2700 24
6
| g
I
1 . o5 e
1 u 5
100 ! 1‘;“ H
- m Y
: /f 1:12,5 i
30 [ <R 450 13 125
‘v L i E
- - B B ] 1230 _t_l -915 E
2 | .
o b
K | 1 x I | Y — 1,
110 A o—-— [120 Er ’
232] | 50 ) -
! [
150 ' ‘ ' A-A
——re | | 12x115=(1380)
1
I~ -
B
=
2 Se,
R75 125
E‘| D | —_ i —
al | ]
I -— T
6 C-C D-D
CHU DAN:
e1 1a chiéu day tang ton thanh dwéi cling ei la chiéu day tAm chen
er la chiéu day n&p va mét bich eor la chiéu day tAm gia cwong day
ep |a chiéu day tAm day bé
1 Tam chén thanh 4 4616 ®28 cho bu ldng M24
2 Chiéu rong tm 5  Chitiét han (xem Hinh 11 c))
3 32 bwéc bang nhau 6 Do dbc gia cong mép 1:5

Hinh O.1 — Ctra lam sach kiéu bang dién hinh cé tAm chén gia cwéng cho 16
915 mm x 1230 mm
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T4t ca kich thwdc tinh bang millimét, trir phi cé quy dinh khéac.
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CHU DAN:
e1 la chiéu day tang tén thanh dwéi cing ei la chiéu day tAm chen
er 1a chiéu day nap va mat bich epr 1& chiéu day tAm gia cwéng day
ep la chiéu day tAm day bé
1 Tam chén thanh 4 3416 ®28 cho bu ldng M24
2 Chiéu rong tAm 5  Chitiét han (xem Hinh 11 c))
3 20 bwéc bang nhau 6 Do dbc gia cong mép 1:5

Hinh O.2 — Ctra lam sach kiéu bang dién hinh cé tdm chén gia cwong cho 16
300 mm x 1230 mm
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Tét ca kich thwéc tinh bang millimét, trir phi cé quy dinh khéac.
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CHU DAN:
e1 la chiéu day tang t6n thanh dwéi cung ei la chiéu day tAm chen
er la chiéu day nap va mat bich eor la chiéu day tAm gia cwong day
ep |a chiéu day tAm day bé
1 Tam gia cuong 4 4616 ®28 cho bu l6ng M24
2 Chiéuroéng tAm 5  Chitiét han (xem Hinh 11 b))

3 32 bwéc béng nhau
Hinh 0.3 — Ctra lam sach kiéu bang dién hinh cé tAm chén gia cwéng cho 16
915 mm x 1230 mm
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T4t ca kich thwdc tinh bang millimét, trir phi cé quy dinh khéac.
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CHU DAN:
e1 la chiéu day tang tén thanh dwéi ciing ei la chiéu day tm chen
er la chiéu day nép va mét bich eor 1a chiéu day tAm gia cwdng day

ep la chiéu day tAm day bé
1 T&m gia cwdng 4 3416 ®28 cho bu long M24
2 Chiéu rong tAm 5  Chitiét han (xem Hinh 11 b))
3 20 bwéc bang nhau
Hinh 0.4 — Ctra lam sach kiéu bang dién hinh cé tdm chén gia cwéng cho 16
300 mm x 1230 mm
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Kich thwéc tinh béng millimét.
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CHU DAN:

1  Chitiét thay thé
2 Thay thé, mat bich c6 thé dwoc dap néng

Hinh 0.5 — Rén thu nwéc dién hinh
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Kich thuwéc tinh béng millimét.

CHU DAN:

1 Tam thanh

2 Hancbéng truong

Lwéi cé thé dwoc 1ap vao hd nhuw mot bién phap phong nglra an toan.

Hinh 0.6 — Két hop dién hinh cta rén thu nwéc va lam sach bé
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Phu luc P
(tham khao)

Hé théng gia nhiét va/hoac 1am lanh

P.1  Yéu cau chung
Viéc gia nhiét va’hodc lam lanh cac san pham chira cé thé dat dwoc nhdr dong chay cla chét 16ng
truyén nhiét.

CHU THICH: Cac phuwong tién gia nhiét bing dién ndm ngoai pham vi cta Phu luc nay.
P.2  Chéatléng truyén nhiét

Cac chét 16ng truyén nhiét thwerng dwoc st dung la:

— nudc;

— nwéc gbe glycol;

— nuwdéc khir khoang;

— hoi nwéc qua nhiét;

— hoi bao hoa;

— dau d&c chang.

Viéc lwa chon chét 16ng dwoc quyét dinh b&i cac diéu khodn an toan; nhixng yéu té chinh la:
— nguy co 6 nhiém tir san pham duw triv;

— nguy co xay ra phan &ng tda nhiét;

— nguy co chay nb.
P.3  Loai céc thiét bi gia nhiét hodc lam lanh

CAc thiét bi gia nhiét va lam lanh c6 thé dwoc s dung nhuw sau:
Puoc I&p dat & day bé:
— céac éng xoan rudt ga nam ngang;
— céc thiét bj tiéu chuin ngang ho&c doc duoc két ndi bang cac dau;
— tAm han xay dwng (cac loai bé mé&t khac nhau).
Puoc I&p dat & thanh bé:
— céac 6ng xoan rudt ga thadng dirng l&p dat bén trong hodc bén ngoai bé;
— tAm xay dwng han (cac loai bé mét khac nhau).

Puoc 1ap dat & mai bé:
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— cAc tAm hoac cac tAm c6 han hodc tAm roi;
— cac 6ng xo0an rudt ga.
Puwoc |&p dat doc lap voi bé:

— céc bd trao dbi nhiét bén ngoai.
P.4 Lap dat

Chaing loai, thiét ké, kich thwéc va vi tri cha thiét bj gia nhiét hodc 1am lanh phai dwoc xac dinh bdi
ngwoi c6 chuyén mon.

CAc thiét bj th&o roi hodc ban thao ri thwong dwoc 1ap dét phia trén day ctia cac bé. Tuy nhién, ching
c6 thé dwoc d&t doc theo thanh bé hodc trén mai bé nhwng phai dwoc 1ap dat cach twong va mai dd
khoang cach dé khong tao ra diém néng va do dé rng suat gidn né ma thanh va cac gbi d& khong thé
dam nhén duwoc.

Trong trwéng hop cla mot thiét bj gia nhiét dwoc dat phia trén day bé, chiéu cao tdi thidu phai 1a 80
mm, nhwng né phai cao hon trong trwérng hop cac san pham c6 déng can va ciing cé thé phu thudc
vao céc chu ky lam sach bé.

Viéc str dung han bén trong hodc bén ngoai cac bé méat néng hoac lanh tré thanh chi dé cia mot
nghién ctru dac biét.

Mach vong gia nhiét ho&c lam lanh déi véi s&n phdm chira trong bé cé thé dwoc coi la thiét bj ap luc
va phai dwoc thiét ké, ché tao, 1ap dat va thtr nghiém theo EN 13445:2021, EN 13480:2002 khi thich
hop. Ciing phai trai qua mot thr nghiém ap suét theo yéu cau béi cac quy dinh lién quan véi sdn pham
truyén nhiét dwoc chira.

Céc thiét bi 6ng tao mach vong phai dwoc ché tao tir cac 6ng thang, uén cong hinh U ho&c hinh xoén
bc, dng nhén hodc ¢ go. Ching cd thé:

— dwoc ché tao theo yéu ciu, hodc cac bd phan duoc ché tao tiéu chuén;

— dwoc b tri thanh cudn theo ciu tric mét I&p hodc nhiéu 16p tuy thudc vao yéu ciu dau ra nong
hoac lanh;

— dwoc bd tri voi mot hodc nhiéu ctra dau vao.

Cac 6ng duoc sir dung dé ché tao (cac) mach vong phai dwoc lam tir kim loai twong thich véi cac san
phadm ma chung tiép xdc, va phai nh&n hoac c6 go tuy thudc vao hé sb trao déi va vao cac yéu cau lam
sach.

Tuy thudc vao san phdm chira va vi cac ly do an toan, sy xuét hién cla cac giang co thé bi cAm trén
cac mach vong gia nhiét.

Céc gbi d& dbi voi thiét bi gia nhiét hodc l1am lanh phai dwoc thiét ké va bd tri sao cho khéng cé trng
suat ndo dwoc tao ra trén thanh béi han cac gbi d& vao cac tAm ma ban than ching dwoc han vao cac
tAm twong.

Céc 6ng phai di chuyén tw do lién quan dén cac gdi d&, va khi cé kha nang xay ra cac bién ddi nhiét
dd thwdng xuyén, nha ché tao phai cung cip cum lap rap chéng mai mon trén cac éng.
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Viéc cung cép va hat chat 1dng truyén nhiét cé thé dwoc thue hién thong qua mot hodc nhiéu dau nbi
xuyén qua thanh bé.

Cac 6ng dan trong thanh bé phai dwoc thiét ké véi cac dau néi bao gém tAm gia cwéong vi thanh bé
thuwong dwoc coi la diém cb dinh.
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Phu luc Q
(tham khao)

Khuyén nghi cho thiét ké va ap dung cach nhiét

Q.1 Yéu cau chung

Trong khi khéng nham quy dinh chi tiét déi véi ban than hé thdng cach nhiét, nhung phu luc nay nham
cung cap co s& chac chan dé co thé xac dinh hé théng cach nhiét, va dac biét dé tao didu kién thuan
loi cho viéc tao céc gbi d& co khi thich hop cho vat liéu cach nhiét, cac gbi d& nay tao thanh mét phan
khong thé thiéu cla viéc ché tao bé. Cac khuyén nghi danh cho cac bé chira van hanh & nhiét d6 bang
ho&c cao hon méi trwdng xung quanh va cé kich thwéc sao cho dai cach nhiét khéng tao sw cb dinh
dang tin cay va viéc cd dinh truc tiép vao bé 1a can thiét.

Dé& c6 thé dua ra sw liya chon chinh xac vé loai va phwong phap cung cap cac phu kién cach nhiét, can
nh&n manh rang, déi véi cac bé mai, cAn phai xem xét sém nhu cau vé cach nhiét dé c6 thé tich hop
cac diéu khoan can thiét cho né véi chuong trinh thiét ké va 1ap dung bé. Viéc xem xét nay ciing nén
bao gdm nhu ciu c6 thé cé ddi véi cach nhiét clia mai bé.

Déi v&i cac bé nhd, van dé gan cach nhiét mot cach chac chén la khdng nghiém trong, nhuwng dbi voi
cac bé c6 dwong kinh ttr 10 m dén 15 m, cac van dé do tai trong gi6, hiéu (rng chan khéng lién quan,
gidn n& nhiét khac nhau va gidn né ap suét thay lwc tré nén dang ké. Khéng khuyén nghi st dung dai
dai hon 12 m néu khong c6 sy quan tam dac biét dén thiét ké dai.

Bét ctr khi nao c6 thé, hé thdng cach nhiét phai dwoc cb dinh bang cach gan tryc tiép vao bé. Diéu nay
c6 thé dat dwoc bang cach phun vat liéu cach nhiét, bang tao bot tai ché hodc bang gan co khi vao bé.
Ma&c du viéc han cac chét hodc cac bd phan thép vao cac bé nhéd cé thé dat yéu cau, nhwng viéc han
trén cac bé I&n co thé anh hwdng nghiém trong dén thiét ké va tinh toan ven cta két cdu, nhung dwoc
phép khi coi 1a mét phan cda thiét ké bé. Viéc str dung chat két dinh 1a mét phwong phap thay thé kha
thi @& gan chat cac vat gén khi khdng cho phép han, nhwng phai chiu cac gi¢i han vé nhiét do va chi
nén thyc hién b&i cac chuyén gia trong linh vyc nay.

Co s& cUa tat ca cac vat gan dwoc han vao |a phai cung cip mét loat cac diém bb tri theo chu vi cla
bé theo sb lwong khodng thang ding, trén dé cac bd phan thang dirng va/hodc nam ngang co thé
duoc lien két. Két cAu d& va cac vat gan dwoc han vao phai duoc thiét ké sao cho truyén tré lai bé tat
ca céc tai trong ban than va tai trong gié bb sung du kién sé gay ra tai vj tri lién quan.

Céc khia canh thiét ké khéng dwoc dé cap trong phu luc nay phai phti hop véi cac yéu cu trong tiéu
chuén nay.

Nhi¥ng xem xét co ban can thiét vé cac phuwong phap dwoc sir dung dé dat dwoc hé thdng cach nhiét
chap nhan duwoc néu dudi day. Cac hé théng cach nhiét sau day phu hop véi cac bé I16n, bao gém:

a) soi khoang nhan tao hoac khdi bot dwoc tao hinh sén véi tAm 6p:
b) tao bot tai chd phia sau tAm 6p;

c) cac tAm bot/tAm phu;
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d) bot phun.

Déi véi cach lap dat cu thé, mot hé thdng cach nhiét hoan chinh bao godm cb dinh va bao vé khai thoi
tiét c6 thé phu hop. Viéc stiv dung hé thdng hoan chinh phai dwoc théa thuan (xem A.2). C4u kién cia
hé théng céu thanh nén gbi d& co khi ma tao thanh mét phan clia qua trinh ché tao bé chira phai duoc
xac dinh rd rang.

Trong phu luc nay, cac tham chiéu riéng dwoc dwa ra cho nguwoi thiét ké va nha 1ap dung bé.

CHU THICH: Phu luc nay cé thé dwoc st dung cho Iap d&t cach nhiét cAc bé hién cé.
Q.2 Xem xét vé thiét ké

Q.2.1 Yéu cau chung

Viéc thiét k& hé thdng cach nhiét, bao gdm vat liéu cach nhiét, bién phap gan ching vao bé va bién
phap bao vé chang khai thei tiét, can tinh dén nhivng diéu sau:

a) san pham trong bé chira & cac diéu kién van hanh;

b) d&c diém cda chinh bé cha;

c) cac vat liéu cach nhiét;

d) hé théng gbi d& co khi lién két véi hé théng cach nhiét;

e) bién phap cho phép 16p cach nhiét va hé thdng gdi d& chiu dwoc cac diéu kién khi hau.

S dung hé théng cach nhiét phai dwoc thda thuan gitra nguoi thiét ké bé&, nha thau cach nhiét va bén
mua.

Hé théng cach nhiét, bao gdm cac gbi d& va lién két co khi, phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc cac trng
suét co va nhiét ma hé théng c6 thé phai chiu, két qua tlr tat ca cac yéu té da biét, bao gdm céc yéu tb
duorc liét ké trong Q.2.2 dén Q.2.5. Céac yéu tb nay can dwoc gia dinh la tac dong ddng thoi.

Do céc lwc twong ddi I&n lién quan dén viéc bé tri cac gbi d& co hoc c6 thé mé rong va co thé thwong
xuyén dwoc gén vao mat ngoai ctia bé. Viéc thiét ké vat gén ctia hé théng gbi d& phai dwoc nguwdi thiét
ké bé xem xét ky lwéng d& dam bao s dung sb lwong tbi thiéu cac vat gan di kém.

Céc cudc thdo luan so bd véi nha thdu cach nhiét thwdng hivu ich trong viéc xac dinh cac hé théng
phi hop va céach bb tri gbi d& can thiét co thé.

Q.2.2 Tai trong thwong xuyén

Tai trong do trong lwong cla tat cd cac phan ctia hé théng cach nhiét.

Q.2.3 Taitrong gi6

Trong thiét k& hé thdng cach nhiét, can tinh dén anh hwéng cla tai trong gié (xem 7.2.10).
Co s& dé thye hién cac tinh toan tai trong gi6 can phai dwoc thda thuan (xem A.2).

Q.2.4 Swgian né nhiét

Kha nang chuyén déng nhiét twong ddi gitra bé va hé théng cach nhiét cAn dwoc tinh dén trong thiét
ké. Phai cung cap dai nhiét do van hanh (xem A.1).
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Q.2.5 Chuyén vido ap suat thay tinh

Ap suét clia chat chiva trong bé gay ra hién twong phinh nhe c6 thé lam tang dwéong kinh bé 1én 0,1 %.
Diéu nay c6 thé can phai tinh dén khi thiét ké hé théng cach nhiét va gia tri thwc t& phai dwoc cung cap
b&i ngudi thiét ké bé.

Q.3 Bé tri gbi d& co khi

Q.3.1 Yeéu cau chung
Céc gbi d& co khi co6 thé dwoc chia thanh céc loai sau.

a) GOi d& co khi chinh, trong dé cac bd phan tao thanh mét phan cla hé thdng gbi d& co khi va dwoc
gan truc tiép vao bé mat bé;

b) Géi d& co khi phu, trong d6 cac bd phan tao thanh mét bo phan cua hé théng gbi d& co khi va khéng
dwoc gan truc tiép vao bé ma dwoc cb dinh vao cac bd phan gbi d& chinh hodc vao cac bd phan gbi
do phu khéc.

Céc gbi d& co khi thich hop cho hé thdng cach nhiét phai dwoc bao ddm béi mét trong cac bién phap
sau day hoac két hop chung.

1) Céac gbi d& chinh, dwoc han vao bé, ma hé thdng cach nhiét dwoc gan tryc tiép hodc bang
cac gbi d& phu.

2) Céc gbi d& chinh dwoc cb dinh vao bé bang chéat két dinh, ma hé théng cach nhiét dwoc gan
vao.

3) Mét két cdu khung ma vé cén ban 1a ty 6.

Han 1& phwong phap gan dwoc wu tién, nhwng cé thé khéng phai lic nao ciing thwe hién dwoc. Trong
méi trwdng hop, hé thdng dwoc chon phai dwoc sy thda thuan cla tat ca cac bén lién quan, céc trach
nhiém truc tiép sé nhw sau trir phi cé théa thuan khac.

i) Trong cac trweng hop 1) va 2), nha thau cach nhiét phai thda thuan véi nguoi thiét ké bé vé vi
tri cGia cac gbi d& ma hé thdng cach nhiét s& gan vao, cac tai trong sé truyén Ién bé, co s& ma
céc tinh toan da dwoc thyc hién hodc di liéu tham khdo khac dwoc st dung. Néu duoc yéu
cau, nha thau cach nhiét phai cung cp chi tiét cac tinh toan dé cho nguoi thiét ké bé chap
thuan.

i) Trong trwdng hop 3) khi ma dy dinh xay dwng két ciu hoac khung bén ngoai, thi ching phai
dwoc coi la mot phan clia hé théng cach nhiét do nha thau cach nhiét cung cap. Quy trinh thiét
ké va 1ap dwng can dwoc thda thuan véi ngudi thiét ké bé.

Céc kich thuwéc cta cac gbi d& co khi so véi bé mat ma vat liéu cach nhiét dwoc gan vao phai dwoc

théa thuan vé kich c& dé phu hop véi chiéu day I6p cach nhiét.

Q.3.2 Géi d& dwoc gan bang han

Nguwoi thiét ké bé phai chiu trach nhiém chép thuan cac vat liéu va quy trinh han cla cac gbi d& co khi

chinh ma tao thanh mét phan cla két ciu bé. Nha 1ap dwng bé phai chiu trach nhiém cé dinh cac gbi

d& chinh vao bé mat bé. Viéc han cac gbi d& chinh vao bé phai dwoc hoan thanh trwdc khi tién hanh

th&r nghiém thay tinh. Can gidm thiéu sb lwong phu kién gbi d& cach nhiét dwoc han nhiéu 1&p véi thép
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c6 gidi han chay quy dinh Ién hon hodc bang 275 MPa. Khoang céach gitra cac tdm cla ching khoéng
dwoc nhd hon 3 m. Tt ca cac mdi han phai dwoc mai nhdn va dugc kiém tra hat tlr (xem 5.6 trong
TCVN X14015-3:202x). Nhitng gdi d& nay phai cé6 médt trong cac hinh thirc sau.

a) Miéng dém (khéng nhd hon 100 mm x100 mm) cé cac géc dwoc vé tron tao ban kinh khong
nhé hon 12 mm, dwoc d&t cach nhau khéng gan hon 150 mm so véi bat ky méi han nao khac
va chi dwgc han doc theo cac canh ngang (xem Hinh Q.1);

b) Céac thép goc hoac tAm dwoc han trén mép cua bé c6 chiéu dai theo chu vi khédng nhé hon
100 mm vé&i khodng cach khéng gan hon 150 mm so véi bat ky mdi han nao khéac, chi dwoc
han doc theo cac canh ngang (xem Hinh Q.2).

Cac vat liéu st dung cho cac gdi d& chinh phai dwoc lwa chon theo cac yéu cau clta Diéu 6 cla tiéu
chuén nay. Trong cac trwdng hop a) va b), cac gbi d& phu cé thé dwoc han hodc gan vao cac tdm
dém, tAm ho&c tdm cheén. Trong trwdng hop cac thép goc dat theo chu vi, cdc mdbi han khéng dwoc
gan hon 150 mm so véi cdc mbi han ngang khéc. Viéc han phai duwoc thye hién bdi cac the han da
dwoc chap thuan, cac quy trinh han va kiém tra khéng pha hay phai dwoc théa thuan gitka ngudi thiét
ké bé va bén mua.

Cac tAm dwoc han trén mép hodc cac tAm dém phai dwoc dat thanh hang ngang & mét do cao thang
dirng thich hop, thwong tir 2 m dén 3 m. Céac thép géc d& ngang, cho du chinh hay phu, phai c6 kich
thwace téi thiéu [a 40 mm x 40 mm x 5 mm va c6 kich thwéc hwéng tam twong thich véi hé thdng cach
nhiét (xem Q.8.1.3). Khodng céach giira cac bd phan lién ké khéng dwoc qué + 15 mm so véi cac kich
thwéc da quy dinh véi khodng cach gitra cac bd phan cao nhéat va thap nhat khéng dwoc qua + 25 mm
so vé&i cac kich thwéc da quy dinh. Canh ngoai clia ciu kién phai hwéng xuéng dwéi dé thoat nwéc
chay trong qua trinh xay dwng.

Q.3.3 Géi d& dwoc gan bang chat két dinh
Q.3.3.1 Yéu cau chung

Néu str dung hé théng chét két dinh, cac vat liéu va quy trinh phai ddm bao chiu dwoc cac diéu kién
lam viéc ctia bé bao gébm ca céac diéu kién co khi va nhiét hoc. B& mat ciia bé & xung quanh phan cb
dinh va bé mét tiép xtc cta bd phan dwoc cb dinh phai dwoc phun bi va chét két dinh dwoc &p dung
chi cho kim loai sach, khé va theo ding huwéng dan ctia nha ché tao chéat két dinh. Can tinh dén sy phu
hop ctia ché phadm chét két dinh dbi véi cac diéu kién méi trworng xung quanh, dac biét 1a nhiét do tai
thdi diém ap dung. Quy trinh thir, trinh d& chuy&n mon va chap nhan cac thir nghiém phai duoc thuc
hién theo quy dinh (xem A.1).

Q.3.3.2 Quy trinh thr

Cac thtr nghiém phai dwoc thwe hién bang cach s dung quy trinh dwoc d& xuat nham chirng minh
cho sy hai long cla bén mua rang c6 kha nang cung cip cwdng do gap 12 1an yéu cau khi tinh toan
tlr tai trong gié va bt ky tai trong nao khac néu cé (xem Q.2.2 dén Q.2.5). Cac thtr nghiém nhw vay
phai bao gébm s tiép xuc khong it hon 2 thang & nhiét & ma bé mat cia bé sé dat téi khi st dung va
véi nhiét do thay ddi néu thich hop.
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Q.3.3.3 Kiém tra trinh dé chuyén mén

Chi nhan vién da qua dao tao méi dwoc thwe hién viéc ché tao cac mdi ndi két dinh, va mdi ca nhan
dwoc tuyén dung vao cong viéc nay phai hoan thanh viéc kiém tra trinh d6 trong vong mét thang ké tt
khi bat dau chuan bi méi ndi két dinh. Phai chuan bi sau méi néi theo cach thirc da dé xuét dbi véi hop
ddng va véi sw cd mat ctia nhirng nhan vién nhw vay cé thé dwoc thda thuan gitra bén mua va nguoi
thiét ké bé.

Khi kiém tra theo quy trinh d& théa thuan, dd bén cta cac méi néi nay phai vwot quéa 12 1an do bén yéu
cau toi thiéu.

Q.3.3.4 Chéap nhan thir nghiém

Can lwu gilr hd so dé& cho phép nhan dang céc gbi d& dwoc gan bang chéat két dinh tor méi 16 riéng 8.
Tai trong thtr phai dwoc dat bang ba lan tai trong tinh toan. Néu trén 5 % 16 bj 16i thi phai loai bd ca 16
va thay thé.

T4t ca kich thwdc tinh bang millimét
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T4t ca kich thwdc tinh bang millimét

1 DBuwong han lién tuc
Hinh Q.2 — Tiét dién thép géc va tam ké goéi do
Q.3.4 Khung két cau bén ngoai

Trong mét s6 trwérng hop nhét dinh, cé thé sir dung khung két cAu duwoc gan véi két cau bé & trén ciing
va dwdi cung. Khung d& co thé tiép xdc véi bé hodc bén ngoai Iép cach nhiét.

Q.3.5 Céc cau kién d& phu

Viéc thiét ké cac clu kién d& phu va viéc gan ching véi gbi d& chinh phai do nha thau cach nhiét chju
trach nhiém, va phai duwoc sy théa thuan cta nguwdi thiét ké bé dbi vai thiét ké va cach thire gan. Céac
16 dworc tao ra trén bat ky cu kién d& dwoc han vao bé phai duwoc khoan, khéng duoc duc 16 va néu
st dung vit tw khoan, ching khéng dwgc coé dwong kinh I&n hon 6 mm.

Q.3.6 Cach nhiét mai

Viéc xem xét sém nhu cau can thiét dbi véi cach nhiét mai la diéu quan trong. Yéu cau két ciu mai
phai c6 dd cirng thich hop dé giam thiéu d véng cing véi do déc thich hop cho phép bao vé 16p cach
nhiét théda dang déi véi moi thoi tiét.

Trong trwdng hop cac bé coé thanh dwoc cach nhiét va mai bé khdng dwoc cach nhiét, can tién hanh
tinh toan nham kiém tra rng suét trong két cAu d& mai gay ra béi sy chénh léch nhiét d6 cla cac tdm
mai va két cAu d& c6 chap nhan dwoc hay khong, vi du khi mwa lanh roi trén cac tAm mai.

Q.4 Thiét ké chi tiét

Q.4.1 PAau néi va |6 ngwei chui

Khi cac dau ndi va 16 ngwdi chui la mat bich, ching phai cach thanh bé mét khoang khdng nhd hon
chiéu day I&p cach nhiét cong véi 1,5 1an chiéu dai bu 16ng triy phi c6 théa thuan khac (xem Hinh Q.3).
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Néu dau ndi nho ra khéi bé& mot khodng I&n hon, thi né phai dwoc cach nhiét (xem Q.6.1). Trwong hop
cac dau ndi lién ké la sat nhau, chang phai dwoc dich chuyén d& dam bao khe hé téi thiéu 50 mm gira
cac mat bich cach nhiét. TAt ca cac méi ndi dau ndi va 16 ngudi chui, yéu ciu cach nhiét phai dwoc chi
dan rd rang.

Q.4.2 Lién két cau thang

Céc cau thang c6 hai dam cbn, dam cén phia trong phai dwoc dat cach bé mét khoang du dé dam bao
khéng nhé hon 75 mm gitka né va mét ngoai ctia hé théng cach nhiét. Cau thang cé mat bac han truc
tiép v&i thanh, khéng dworc 1ap dat vao bé c6 cach nhiét.

Q.4.3 Géi d& gan cac vanh cieng (dam gio)

Céc gbi d& nam ngang khéng dwoc 1ap qua 300 mm & phia dwdi va 150 mm & phia trén cac vanh
cing (dam gid). Cac swdn cirng trung gian ciling phai dat trong I&p cach nhiét ctia thanh trir phi cac
thép goc tdng cirng dwoc han & bén trong cta thanh bé.
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Hinh Q.3 — Mét bich dién hinh cta dau néi hoic 16 ngw®i chui
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Q.4.4 D6 nhd cua méi

Néu mai bé dworc thiét k& nho ra ngoai thanh bé thi phan nhé ra khéng dwoc nhé hon chiéu day cia
hé théng cach nhiét cong thém 50 mm. Néu I&p bao vé thoi tiét trén mai dwoc dam bao nhw mét phan
cta hé théng céach nhiét, thi I&p pha twong tw phai nhd ra ngoai chiéu day cta I&p cach nhiét trén thanh
bé khéng nhé hon 50 mm. Phan nhé ra cGia méai phai dwoc phd hoan toan 16p cach nhiét. Chi tiét vé
diéu nay can dwoc thda thuan gitra ngwdi thiét ké va nha thau cach nhiét.

Q.4.5 Vanh cirng (dam gid)

Trong mét sé truéng hop nhét dinh, c6 thé b tri vi tri cac vanh cirng & bén trong ctia thanh bé (xem
Q.6.3).

Q.4.6 Vanh clrng ngoai thanh (dam gid) va cach nhiét gitra day dén thanh

Vanh cirng ngoai thanh (dam gi6) va cach nhiét tir day dén thanh thé hién sw khong lién tuc trong thanh
bé va yéu ciu nguoi thiét ké hé théng cach nhiét két hop véi ngudi thiét ké bé xem xét chi tiét hé théng
cach nhiét dé tranh nhirng diéu sau day:

a) bién thién nhiét dd khéng dwoc chap nhan trong vat liéu tAm bé do tiép xic moét phan;

b) &n mon do cac khu viee d6 hinh thanh & chira cac chat 1dng &n mon.

Can xem xét dén viéc boc tat ca cac ciu kién két cdu nhw vay bang vat liéu cach nhiét, dac biét néu
nhiét dd bao quan cao, nhwng méi trwdng hop phai tinh dén wu diém cia né.

Q.5 Bao vé chéng an mon

Sw c6 mét cla I&p cach nhiét ngan can viéc kiém tra bé mat bé va do doé can phai son 16t trwde khi thi
cong I&p cach nhiét. Thanh bé va cac vat gan dwoc han phai khd, khdng dinh ddu m& va cac hat bam
dinh 16ng l&o va duwoc phi mot I&p son 16t thich hop, tat ca déu dat theo thdong sb ky thuat do bén mua
thda thuan. Néu mai can dwoc cach nhiét, nén son hai I&p 16t. Néu st dung son 16t tai xwéng, can chi
y xt ly tét cac khiém khuyét cta I&p son 16t gay ra trong qua trinh I&p dwng tai céng treong.

Trong trwéng hop phun hodc tao bot tai chd, hé thdng son phai twong thich véi hé thdng tao bot va
khéng bi anh hwéng béi bat ky phan (rng tao bot ho&c diéu kién sir dung ndo. Khi st dung cach nhiét
bang bot v&i cac ché pham chéng chay, can xem xét viéc bao vé chdng lai kha ndng an mon nhanh do
halogen gay ra.

Q.6 Cach nhiét

Q.6.1 Yéu cau chung

Chiéu day cach nhiét phai dwoc quy dinh hoac thiét ké dé dap tng cac yéu cau vé tbn that nhiét da
quy dinh (xem A.1). Trir phi (rng suét sinh ra khéng thé chap nhan dwoc, I&p cach nhiét phai két thac
cach day bé khoang 150 mm dé tranh &n mon va cho phép kiém tra & day bé (xem Hinh Q.4). Khi rng
suéat khong thé chap nhan, cé thé st dung cac tAm thly tinh tao bot bang bitum hoac chét két dinh
thich hop khac dé cach nhiét cho thanh bé bén duéi gbi d& nam ngang thap nhét.

Cach nhiét thanh phai vira khit dwéi phan mai chdng 1&n nhau va dwoc bit kin dé tranh xam nhap cla
nwéc (xem Hinh Q.5).
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Can dac biét cha y khi tién hanh cach nhiét mai dé tranh an mon (xem Q.4.4, Q.7.3 va Q.8.4).

Q.6.2 Cac mdi n6i dau ndi va 16 ngwei chui

Trwdng hop cac mdi ndi nhd ra véi khodng cach bang téng chiéu day I&p cach nhiét cong véi chidu
sau clia tAm 6p dinh hinh cong véi 1,5 lan chiéu dai bu 16ng, thi ching phai dwoc cach nhiét bang Iop
cach nhiét chinh cta thanh/mai (xem Hinh Q.3). Trwdng hop ching nhé ra vwot quéa nhirng didu trén,
ching phai dwgc cach nhiét va hoan thién truwéc khi ap dung cach nhiét cho thanh/mai bé (xem Hinh

Q.6).

T4t ca kich thwéc tinh bang millimét
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Hinh Q.4 — B6 tri dién hinh chi ra sw két thuc cta I&p cach nhiét tiép giap véi day bé

187



TCVN X14015-1:202x

CHU DAN:
1  Thanh bé
2 Cach nhiét
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Hinh Q.5 — B6 tri dién hinh cua I&p cach nhiét dwéi mai che chong lén I&p cach nhiét
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Tét ca kich thwéc tinh béng millimét

A R ’
2
C N
(J\
3 —\ 1
SV
5 —= — |
\ﬂ -~ I

¥— - \//

) A
l ( .
-\
5
Sl
- 6 215 A
—f-ﬁd
CHU DAN:
1  Thanh bé 4 Pém kin khéng thAm nuwéc
2 Céch nhiét 5  Maét bich dau ndi
3  Vdboc 6 > 1,5chiéu dai bu léng

Hinh Q.6 — Mét bich dién hinh ctia dau néi hoic 16 ngwi chui

v&i nhanh cach nhiét b6 sung

Q.6.3 Vanh cirng (dam gi6)

Vanh cing (dam gi6) va cac gbi d& lien két ching phai dwoc boc béi I¢p cach nhiét cha thanh dé giam
thiéu sw chénh léch nhiét do. L&p cach nhiét phai dwoc gén vao cac vanh cirng bang tAm hodc vong
dém kim loai m& rong va lién két cd dinh b&i cac vit thép cac bon thap @ 6 mm c6 chiéu dai bang chiéu
day I&p céach nhiét trir di 6 mm. Hinh Q.7 thé hién c4u tao dién hinh cuc bd cia mét vanh ciéng.
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T4t ca kich thwdc tinh bang millimét
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1 Thanh bé 4 Vanh cirng

2 Cach nhiét 5 Mai che vanh ctrng

3 Véhboc 6 Chét bang thép 6 mm

Hinh Q.7 — C4u tao dién hinh ctia cach nhiét cuc bo trén vanh cirng (dam gio)
Q.7 Tam ép

Q.7.1 Yeéu cau chung

Tam &p 1a dac trwng phd bién déi vai hau hét cac hé thdng cach nhiét. Hiéu qua cda cach nhiét phu
thudc d&c biét vao viéc ap dung than trong trong thiét ké va 1ap dat tAm 6p. Can Iwa chon loai va chét
lwong cla tAm &p cé lwu y dén diéu kién méi trwdng & ca hai phia.

Diéu quan trong la tit ca cac tAm bp phai dwoc gilr sach sé, khéng dinh dau mé, khong bi &n mon va
kho bé mat bén trong trwdc khi ldp dwng va cho dén khi lap dat xong va tat ca cac mdi ndi dwoc bit kin.
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Q.7.2 Tam ép twéng bén

Can lwu y nham ngén chan sy tiép xdc truc tiép gitra cac gbi d& cau thang va tAm &p. Céac vét cat trong
tAm &p cho céac gdi d& cau thang phai dwoc bit kin vinh vién bang ma tit @& ngdn nwéc xam nhap. Chét
bit kin thwérng khéng dwoc coi la can thiét cho cac méi ndi doc hodc ngang trong tdm ép.

Tam bp twdng bén cta bé phai & mang nhdm dinh hinh hodc tdm thép két cAdu ma ké&m nhing néng
dwoc gan vao cac cu kién d&. Chiéu sau téi thidu ciia mang la 25 mm. TAm tén c6 mat cét hinh sin
dwoc chu y d&c biét vi can tranh nwéc xam nhap va dam bao cb dinh day dd. Chiéu day danh dinh téi
thiéu clia tAm phai la:

a) 1,0 mm di v&i nhém

b) 0,7 mm dbi v&i thép ma kém nhing néng hoac thép phi nhya.

TAm nhom phai dat tiéu chudn EN 573-3:2019, cip d6 bén EN AW 3103, 3105 hodc 5251.

Thép két cAu ma kém nhang néng phai theo EN 10326:2004.

Trong bét ky vanh ngang nao, cac tAm lién ké phai c6 doan chdéng nhau téi thiéu béng tdm dinh hinh
dang méang va dwoc c6 dinh bang chét ban dau chim dang ban cau & d6 cao khoéng Ién hon 100 mm.
Céc chét ban phai bang vat liéu twong thich véi tAm 6p va phai ddm bao sw chdng khit 1én nhau dé co6
thé chju gi6 hut thiét ké ti da.

Mbi vanh ngang ctia tAm &p phai chéng lén vanh ngang dwéi it nhat 75 mm va dwoc cb dinh bang chét
bén dau chim dang ban ciu cach mép cla cac tAm 6p khéng nhé hon 25 mm.

Céc tAm phai dwoc cb dinh d& d& cac cAu kién, bang cach st dung lién két dwoc thiét ké dé chiju tai
trong gi6 va dich chuyén ctia bé do sy gidn né nhiét va ap suét thay tinh.

Q.7.3 Lé&p phu mai

Tam 6p kim loai cho méi bé phai tron ho&c dap ndi va chiéu day danh dinh téi thiéu phai la:
a) 1,0 mm ddi v&i nhom;

b) 0,9 mm dbi v&i thép ma kém nhing néng hodc thép pha nhua.

Tét ca cac phan chéng lén nhau trong tdm &p khéng dwec nhé hon 100 mm va dwoc b tri sao cho
nwdc co thé thoat ra ngoai. Tat cd cac mébi nbi phai c6 mét dai bit kin lién tuc, dwoc bén mua chép
thuan va dwoc cb dinh bang chét ban dau chim dang ban cau bang vat liéu twong thich véi tAm bp.
Chét bén phai c6 khoang céach téi da la 75 mm.

Can xem xét viéc thoat nwéc mwa qua mép mai sao cho khéng anh hwéng dén tinh toan ven cla hé
thdng céach nhiét.
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Q.8 Bao dam vat liéu cach nhiét

Q.8.1 Céach nhiét dang tdm hodac khéi v&i tAm pha kim loai
Q.8.1.1 Sgi khoang nhan tao lién két véi tdm pha kim loai

L&p cach nhiét phai bao gdm béng khoang dwoc dam bao véi khéi lwong thé tich khéng nhé hon 48
kg/m3,

Vat liéu cach nhiét phai dwoc dé trén cac ciu kién d& nam ngang va duoc gilr cb dinh bang day budc
ma ké&m 1 mm (t6i thiéu) ddi v&i viec st dung véi tAm 6p thép ma kém va day thép khong gi 0,5 mm
(t6i thiéu) dbi vai viéc siv dung véi tAm dp nhém hodc tdm 6p thép pha nhya. Cac tAm cach nhiét phai
dwoc bat chat gitra cac cAu kién d& ndm ngang véi tat ca cac canh mép duoc ghép va cac mdi nbi
thdng dirng dwoc bu triv véi cac mbi ndi & cac tang ton lién ké. Cac day budc phai cé khoang cach
khéng I&n hon 450 mm véi tdi thiéu hai day budc trén méi tAm cach nhiét.

Q.8.1.2 Cach nhiét bang tam hoac khéi khac vé&i tdm pha kim loai

Cac tdm polyurethane ho&c polyisocyanurat da dwoc hoan thién cé thé dwoc siv dung & cac thanh bé
thay thé cho bdng khoang, phwong phap cé dinh twong tw nhu dwoc md ta ddi véi cac tAm bong
khoang (xem Q.8.1.1) hoac bang chat két dinh phu hop véi nhiét dd van hanh.

DBéi v&i mot sé trwdng hop nhét dinh, cac khéi bot thiy tinh c6 thé dwoc yéu cau. Khi st dung vat liéu
nay, cac khdi phai dwoc gitr ¢d dinh bang cac dai vat liéu twong thich cé kich thwéc 20 mm x 0,8 mm
& cac tam khéng qua 450 mm. Céac dai phai dwoc cb dinh vao cac thanh giang dirng dwoc 1&p vao cac
clu kién d& ndm ngang & cac trong tam khoéng quéa 12 m. Ngoai ra, cé thé st dung chat két dinh phu
hop véi nhiét dé van hanh.

Q.8.1.3 G6i d& ngang

Cac gbi d& ngang phai c6 chiéu rong xuyén tam da dé do |&p cach nhiét va dwoc nha thau cach nhiét
chép thuan.

Q.8.2 Bot tai ché sau I&p phu kim loai

Loai bot cling nhw cac dac tinh vat ly va dac tinh nhiét phai dwgc théa thuan gitra nha thau cach nhiét,
nha thau bé va bén mua. TAm bp phai phu hop véi Q.7.2 hodc Q.7.3. TAm 6p co thé dwoc d& theo
khuyén nghi trong Q.7.2 hoéac c6 thé duwoc dat cach xa thanh bé béi viéc st dung cac khdi bot, duwoc
bp vao mat bén, cé loai va kich thwéc nhw da thda thuan va cé chiéu day bang chiéu day Iép cach
nhiét tbi thiéu. Trong trwdng hop th& hai, can phai cé bién phap dé bao vé tAm bp chdng lai sy bién
dang va dich chuyén do ap suét gay ra b&i hoat ddng tao bot. Trong trweéng hop thir hai, cAn quan tam
dung mirc dén viéc gén cach nhiét vao thanh bé va tAm 6p dé dam bao du kha nang chéng lai tai trong
gi6. Can co tAm che khe ndi hodc cac phwong tién bao vé thoi tiét khac & cac lién két kim loai dbi véi
céc 16i di, v.v ... xuyén qua l&p cach nhiét. Tt ca cac lién két dworng dng phai dwoc cach nhiét trudc
khi I&p tdm 6p. L&p cach nhiét & mép mai phai két thuc nhw trong Hinh Q.5.

Trinh tw cGa quy trinh 6p tAm va tao bot, phwong phap bom bot va kiéu tao bot phai dwoc nha thau bé
va bén mua chap thuan.

Nha thiu cach nhiét can dinh ré gi¢i han thoi tiét va nhiét d6 bé mat can thiét dé viéc tao bot dat yéu
cau.
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Céc bién phap thuwc hién va kiém tra chat lwong bot dat yéu cau phai dwoc thda thuan gitra nha thau
cach nhiét, nha thau bé va bén mua.

Q.8.3 Bot phun

Loai bot cling nhw dac tinh vat ly va dac tinh nhiét phai dwgc théa thuan gitra nha thau cach nhiét, nha
thau bé va bén mua.

Nha thau cach nhiét phai dinh rd gi¢i han thoi tiét va nhiét 46 bé mat can thiét dé dap ¢ng yéu cau
phun.

Chiéu day cta bot phun khéng dwoc nhé hon chiéu day thiét ké danh dinh. Tiéu chuan hoan thién cla
bot phun phai dwoc théa thuan gitra b&n mua va nha thau cach nhiét, va cAc mau bot c6 bé ngoai da
thda thuan phai dwoc chuan bj va lwu gitr d& tham chiéu. Cac bién phap thwc hién va kiém tra chét
lwong bot dat yéu cau phai dwoc thdéa thuan gitra nha thau cach nhiét, nha thu bé va bén mua.

Néu can phai c6 I1&p hoan thién chiu thoi tiét, tt nhat nén pha I&p nay 1én trén I&p bot cach nhiét bang
cach phun sau khi l&p bot da khd hoan toan. L&p hoan thién chiu thei tiét nén dwoc thi cong thanh hai
I&p c6 mau khac nhau. Trong trwedng hop can thém kha nang chéng hw hdng co hoc va/hoac s tan
cobng cuta chim, can sr dung chét gia cé da théa thuan gitra hai I&p hoan thién. Lé&p hoan thién chiu
thoi tiét can c6 kha ndng chdéng chay lan trén bé méat. Nha thau cach nhiét can thda thuan cac bién
phéap pht hop dbi véi viec bao vé bot & mép trén clia bé theo thoi tiét.

Bé khéng dwoc cach nhiét trong khoang cach xap xi 150 mm tinh t day.
Q.84 Mai

Khi bong khoang va tdm &p kim loai tao thanh I&p cach nhiét, hé thdng d& co khi phai phu hop voi
Q.3.5 va Q.3.6 va khdng nhé hon chiéu day cla cach nhiét va khong I&n hon chiéu day nay cong voi
5 mm. Tam &p kim loai phai nhw mé ta trong Q.7.3 va dwoc cb dinh vao hé théng d& dé chiu tai trong
gi6 va cac dao déng do gio gay ra. Chi tiét lién két can phai twong thich véi tAm bp.

C6 thé phai gia cwdng bd sung thém hé thdng cach nhiét khi cé yéu cau tiép can.

C6 thé thuan tién khi str dung cach nhiét bang bot cho mai, dwoc phun hodc tao bot tai chd, ngay ca
khi quy dinh béng khoang ho&c hé khac cho cac thanh bén cla bé.

Q.9 Nguy co chay

Céc nguy co chay cé thé xay ra trong qué trinh xay dwng va van hanh khi st dung vat liéu cach nhiét
bang bot nhwa hivu co. Mac du mot sé vat liéu va ché phdm cé kha nang chdng chay cao hon nhivrng
vat liéu khac, nhwng ching van dé chay va khong nhéat thiét cé thé 1am gidm nguy co chay.
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Phu luc R
(tham khao)

Sw phu hop cia mét sé mac thép dworc thiét 1ap theo EN va TCVN

R.1  Thép can ndng

Bang R1 - Thép can ndng co f, < 275 MPa

Theo tiéu chuan chau Au Theo tiéu chuan Viét Nam
Tiéu chuan Mé&c thép Tiéu chuan Méac thép
S235JR S235B
S235J0 S235C
S235J2 S235D
5235732 S235D
EN 10025-2 TCVN 9986-2
S275JR S275B
S275J0 S275C
S275J2 S275D
S275J2 S275D
EN 10025-3 S275N TCVN 9986-3 S275N
(EN 10113-2) S275NL TCVN 11227-1 S275NL
EN 10025-4 S275M TCVN 9986-3 S275M
(EN 10113-3) S275ML TCVN 11227-1 S275ML
Ghi cha: EN 10113-2 va EN 10113-3 d4 bj hay bd, thay thé bang
EN 10025-3 va EN 10025-4.
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Bang R 2 - Thép céan ndng c6 275 MPa < f, < 355 MPa

Theo tiéu chuan chau Au

Theo tiéu chuan Viét Nam

Tiéu chuan Ma&c thép Tiéu chuan Mé&c thép
S355JR S355B
S355J0 S355C
S355J2G3 S355D
EN 10025-2 TCVN 9986-2
S355J2G4 S355J2
S355K2G3 S355K2
S355K2G4 S355K2
EN 10025-3 S355N TCVN 9986-3 S355N
(EN 10113-2) S355NL TCVN 11227-1 S355NL
EN 10025-4 S355M TCVN 9986-3 S355M
(EN 10113-3) S355ML TCVN 11227-1 S355ML

Bang R3 - Thép can néng co fy, > 355 MPa

Theo tiéu chuan chau Au

Theo tiéu chuan Viét Nam

Tiéu chuan Ma&c thép Tiéu chuan Mac thép
EN 10025-3 S420N TCVN 9986-3 S420N
(EN 10113-2) S420NL TCVN 11227-1 S420NL
EN 10025-4 S420M TCVN 9986-3 S420M
(EN 10113-3) S420ML TCVN 11227-1 S420ML
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R.2
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Bang R4 — Thép can néng str dung & nhiét doé cao

Theo tiéu chuan chau Au Theo tiéu chuan Viét Nam
Tiéu chuan Mac thép Tiéu chuan Ma&c thép
P235GH P235GH
P265GH P265GH
EN 10028-2 TCVN 9985-2
P295GH P295GH
P355GH P355GH
P275NH P275NH
P275NL2 P275NL2
EN 10028-3 TCVN 9985-3
P355NH P355NH
P355NL2 P355NL2

Thép hinh

Bang R5 — Thép hinh

Theo tiéu chuan chau Au Theo tiéu chuan Viét Nam
Tiéu chuan | MaAc thép Tiéu chuan Ma&c thép
S235JRH S235JRH
S275J0H S275J0H
S275J2H S275J2H
S275NH S275NH
EN 10210-1
S275NLH TCVN 11228-1 S275NLH
EN 10210-2
S355J0H S355J0H
S355J2H S355J2H
S355NH S355NH
S355NLH S355NLH
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