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MO PAU
1. Tinh cap thiét ciia ludn an
Xir Iy nwde thai d6 thi la mot trong nhitng van dé quan trong dé duy tri s phat trién bén viing
ctia moi tredng song. Tuy nhién, cho dén nay tai Viét Nam méi chi ¢6 10% +15% luwong murde
thai do thi dugc thu gom va xir ly [18].
Thue trang cua hé théng thu gom nuwac thai tai cac d6 thi cia Viét Nam hién nay phén 16n la
hé théng thoat nurde chung; tat ca cac loai nude thai, nuede mua, mrée ngém tir dat déu cé thé
chay chung trong mot hé thong thoat nude [18]. Vi vay théng sb thuc té van hanh déi véi
céc chi tiéu chat lrong mrde nhu: COD, BODs, T-P thap hon nhiéu so vé6i thiét ké twong
trng chi 46%, 51%, 66% [3], trong khi d6 T-N cao tirong dwong thiét ké 97% [18]. St chéch
léch khong déu gitra cac thong sé dan dén ty 16 BODs:T-N thue té thip hon nhiéu so véi
thiét ké 48% [3], trong khi ty 16 BODs:T-P va COD:BODs khong chénh léch nhiéu 74%,
91% [18]. Piéu nay dan dén phan 16n cac nha may xir Iy nwée thai tai Viét Nam lam viéc
khoéng dat hiéu qua nhw thiét ké. Tai Viét Nam ap dung nhiéu cong nghé XLNT, tuy nhién
c¢6 6 cong nghé XLNT béng phuong phap sinh hoc phd bién nhat la: cong nghé bun hoat
tinh truyén théng (CAS), cong nghé bun hoat tinh theo mé (SBR), cong nghé bun hoat tinh
hiéu khi — thiéu khi — yém khi két hop (A20), céng nghé mwong oxy héa OD, cong nghé
mang vi sinh vat dinh bam TF, va cong nghé xir 1y sinh hoc trong diéu kién tu nhién ho sinh
hoc [3; 15; 18].
Néu tinh cac du an xir Iy ndce thai dang van hanh, dang thi cong, hoac da dugc phé duyét
tai Viét Nam thi ty 1é trng dung cong nghé tinh theo cong suat ciia SBR chiém 43,8% [18].
Nhu vay phan 16n cac tram xtt Iy nuwée thai tai Viét Nam ap dung cong nghé SBR. Trong
nhirng ndm gan day céng nghé SBR da chiing to la cong nghé c¢6 nhiéu wu diém trong
XLNT, dic biét 1a nude thai sinh hoat: thiét ké don gian, chiém quy dat nho hon cac cong
nghé sinh hoc truyén théng, co kha nang loai bo chit hitu co, Amoni, nito va cac chat rin
lo litng cao, cong nghé con chiing t6 SBR c¢6 kha ning chiu dwoc sbc tai [33]. Tuy nhién,
trong thue té van hanh cua cac nha may XLNT ap dung cong nghé SBR tai Viét Nam dua
trén qua trinh bun hoat tinh truyén théng lam viéc thiéu hiéu qua do dic thu nuée thai cia
d6 thi Viét Nam c6 nong d6 chat 6 nhiém thap (COD, BODs, T-P thap) [15].
Bun hat hiéu khi da duwoc tmg dung trong bé phan tmg theo mé SBR tir nhitng nim 1970
[11; 19] va n6 da duwoc nghién ciru sau rong trong nhirng nim sau d6 véi cac chat nén khac

nhau nhu: glucose, acetate, ethanol, mat mia, duong, tinh bot, phenol, axit phtalic,
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chloroanilines, rrou tert-butyl, va thanh phan nwée thai tong hop khac [19; 20]. Cac nghién
ctru cho thay bun hat hiéu khi c6 thé tmg dung rong rii v6i cac chat nén khac nhau va cac
loai nwée thai khac nhau. Nhiéu nghién ciru trén thé gidi cho thay bun hat hiéu khi c6 thé
thich ttng voi cac loai ndce thai c6 mirc d6 tai trong hitu co khac nhau; theo nghién ctru cua
Moy va cac cong su (2002) [67], bun hat hiéu khi ¢6 thé thich tng voi nrac thai co tai trong
hitu co OLR tir 2,5 + 15 kgCOD/m® ngay, ho#c nghién ciru ctia Liu va cong su (2007) [46],
chttng minh bun hat hiéu khi c¢é thé thich ting tét véi nwde thai d6 thi ¢é tai trong hitu co
thap tai Singapor OLR tit 0,3 = 0,6 kgCOD/m?.ngay. So v&i bun hoat tinh thong thudng bun
hat hiéu khi c6 két cau hat tét, c6 kha nang duy tri sinh khéi cao, va ¢ thé xit Iy cac hop
chat doc hai c6 trong nudc thai [21]. Bun hat hiéu khi khong chi co tac dung loai bo tot cac-
bon ma con c6 kha ning loai bo nito va phét pho [35], vi vay ma né duoc ting dung dé xir
ly nwée thai sinh hoat, mrde thai cia cac nha may ché bién thuc phé.m, nuwdce thai chan nuéi,
nudce thai cong nghiép, nuée thai nha may thude da, nude thai 10 mé, nwde thai nha may
san xuat riou bia [35]... P6 1a sy dam bao tin cay cho nhitng nghién ciru rng dung bun hat

hiéu khi bing cong nghé SBR dé xir Iy nr6e thai do thi tai Ha Noi.

Cac dé tai nghién clru trong nude va qubc té tap trung vao danh gia hiéu qua loai bo chat
hitu co; nito; phét pho; nghién ctru vé t6i wru héa cac théng sé van hanh dé dam bao qua
trinh nudi cay bun hat hiéu khi (thoi gian phan phéi khi, hru lwong suc khi) déi v6i mrde
thai cong nghiép, nwée ri rac, nudce thai cia cac nha may ché bién thuc pham, nudce thai
chan nuoi, nude thai cong nghiép, nrdce thai nha may thudc da, nwoc thai lo mo, nudce thai
nha may san xuat rwou bia... Tuy nhién chwra c6 nghién ctru nao di sdu véi nude thai d6 thi
Viét Nam noi chung va tai Ha No6i noi riéng.

Luan 4n: “Nghién ctru cong nghé SBR sir dung bun hat hiéu khi dé xi Iy nwéc thai dé
thi’’la can thiét, dap tmg dwoc nhu cau thue tién vé van dé XLNT d6 thi tai Viét Nam hién
nay.

2. Muc tieu nghién ciu

Muc tiéu chung: Nghién ctru tinh kha thi cta viéc nuéi cay bun hat hiéu khi va ‘g dung
bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR dé XLNT d6 thi trong diéu kién Viét Nam.

Muc tiéu cu thé:

— Xac dinh duoc quy trinh va cac thong s6 ky thuat t6i wu cho viéc nudi cay bun hat hiéu

khi trong phong thi nghiém.
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Pénh gia hiéu qua loai bo chat 6 nhiém (chét hiru co, Nito Améni NHs™ - N, T-N, T-P)
ctia cong nghé SBR ting dung bun hat hiéu khi dé XLNT db thi tai Thanh phé Ha Noi.
Pénh gia kha ning ap dung vao thue té ciia viéc ttng bun hat hiéu khi trén mé hinh cong
nghé SBR dé XLNT d6 thi tai Viét Nam.

Péi twong va pham vi nghién citu

3.1. Péi twong nghién ctru

Bun hat hiéu khi.

Nudc thai d6 thi c6 tai trong hitu co thap.

3.2. Pham vi nghién ctru

Nghién ctru voi nurde thai nhan tao quy mo phong thi nghiém.
Nghién ctru véi nwde thai d6 thi thue té tai Thanh Phd Ha Noi.
Céc théng s kiém soat trong qua trinh nuéi cay bun hat hiéu khi va cac thong sb van
hanh hé théng bé SBR tng dung bun hat hiéu khi quy mé phong thi nghiém: Tai trong
hitu co, thoi gian lvu nuoce, thoi gian lwu bun, cac thong sd qua trinh (MLSS, MLVSS,
SVI0), hiéu qua loai bo chat 6 nhiém (COD, NHs -N. T-N, T-P).

Phuwong phap nghién ciru

. 1. Phuwong phap khao sat, diéu tra thu thap s6 liéu

Sé liéu, tu liéu vé thuc trang cac cong nghé XLNT dang ap dung tai Viét Nam: sb luwong
nha may XLNT, cac céng nghé dang ap dung, nhitng van dé dang gip phai.

S liéu vé cong nghé SBR dang ap dung tai Viét Nam: nhitng mit duoc ciia cong nghé
va nhitng mat can phat trién thém.

Céc tai lidu vé luat, nghi dinh, thong tu, tiéu chuan, quy chuan quéc gia lién quan dén dé
tai nghién ctru.

S0 liéu vé cac dé tai, bai bao khoa hoc co lién quan dén dé tai nghién ctru.

. 2. Ké thura két qua nghién ctru

Ké thira cac két qua nghién ctru vé khao sat, danh gia vé thuc trang cac cong nghé XLNT
dang 4p dung tai Viét Nam: s6 hrong nha may XLNT, cac cong nghé dang ap dung,
nhirng van dé dang gip phai.

Ké thira cac két qua nghién ciru vé khao sat, danh gia vé thuc trang nong dé cac chat 6

nhiém co trong nuroc thai do thi sir dung hé théng thoat nudc chung tai Viét Nam.

. 3. Nghién ciru co s Iy thuyét

Nghién ctru ly thuyét vé cong nghé SBR.



Nghién ctru 1y thuyét vé bun hat hiéu khi.

4. 4. Nghién ctru bing mé hinh trong phong thi nghiém

Tién hanh chay cidc mé hinh bé SBR véi nudc thai nhan tao trong phong thi nghiém dé
nudi cay bun hat hiéu va str dung bun hat hiéu khi nuéi cay thanh céng dé XLTN d6 thi
tai Ha Noi; theo doi, do va kiém soét cac thong sb k¥ thuat trong qua trinh thwe nghiém

theo cac muc tiéu nghién ctru da deé ra.

. 5. Phuong phap phan tich thuic nghiém

Ap dung céc phwong phap ldy mau, bao quan va phan tich mau theo tiéu chuin hién hanh,

xtr Iy va tong hop cac s6 liéu da phan tich.

. 6. Phuong phap chuyén gia

Tham vén, hoc héi, tiép thu ¥ kién tir cac chuyén gia dé hoan chinh n6i dung luan an.

. 7. So sanh dbi chimg

So sanh d6i chirng két qua thi nghiém nuéi cay bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé
SBR va XLTN d6 thi tai Ha No6i bang bun hat hiéu khi trén mé hinh c6ng nghé SBR véi
cac két qua thi nghiém cta cac dé tai trong va ngoai nude cb cling xu hwdng nghién ciru

nham lam néi bat két qua cua dé tai nghién ctu.

. 8. Phuong phap téng hop sé liéu

Téng hop va xau chudi cac thong tin thu thap dwoc mét cach khoa hoc, nhat quan va co
hé thong.
Y nghia khoa hoc va tinh thuec tién

. 1.'Y nghia khoa hoc

Xac dinh cac thong sé dé c6 thé nudi cay thanh cong bun hat hiéu khi trén mé hinh cong
nghé SBR quy mé phong thi nghiém trong diéu kién Viét Nam.
Pénh gia hiéu qua xir 1y nwde thai ciia viée rng bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé

SBR dé XLNT d6 thi c6 tai trong hitu co thap.

.2.'Y nghia thue tién

Luan an d3 nghién ctru téng quan vé cac dé tai nudi cay va str dung bun hat hiéu khi dé
XLNT bing mé hinh cong nghé bé SBR & Viét Nam va trén thé gi6i: phan tich, danh gia
thuc trang cac loai cong nghé XLNT dang ap dung; Nghién ctru phan tich va danh gia
qua trinh nuéi cay bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR; Nghién ctru phan tich
va danh gia co ché XLNT bang bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé SBR déi véi

nuoc thai do thi tai Ha N6i. Thong qua viéc nghién clru trén mo hinh thue nghiém, xac



5

dinh dwoc cac thong sb k¥ thuat phuc vu trong viéc tao ra bun hat hiéu khi va ung dung
vao XLNT db thi, dbi chimg vé6i cac nghién ciru khac trong nwée va trén thé gidi.
Két qua nghién ctru ciia luan an dap ting nhu cau cap thiét hién nay vé cong nghé XLNT
phu hop voi dac thu nwede thai do thi tai Viet Nam.
Két qua nghién ctru ciia luén 4n 1a ngudn tai liéu tham khao dé gitip cho cac nha nghién
ctru c6 nhitng hwéng diéu chinh, t6i wu hoa trong viée nuéi cay bun hat hiéu khi phu hop
v6i diéu kién Viét nam. Cu thé: Vé nguén dinh dudng dé nuéi cay: Sir dung nudce thai
tong hop c6 thanh phan co chét 1a acetate duy tri tai trong hitu co OLR dau vao trong
khoang tir 2,7 + 3,0 (kgCOD/m3.ngay) va bo sung thém céac chit dinh dudng dé nuéi
cay bun hat hiéu khi, cudng d6 suc khi q = 12,5 = 28,5 (m*/m>.gio).

Piém méi cia luin an
Nuéi cay thanh cong bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé SBR trong phong thi
nghiém tai Viét Nam véi chat nén acetate OLR tir 2,7 = 3,0 (kgCOD/m?>.ngay) véi cudng
d6 suc khi q = 12,5 + 28,5 (m*/m?.gid) bf;ing nghién ctru thue nghiém.
Nghién ciru tng dung thanh cong bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR dé XLNT
d6 thi & Thanh Phé Ha Néi ¢6 tai trong hiru co thap, lam co s& dé cai tién cong nghé SBR
nhim nang cao hiéu qua xi Iy nudce thai d6 thi trong diéu kién Viét Nam. Pé xuét day
chuyén cong nghé moi tng dung bun hat hiéu khi & XLNT d6 thi tai Viét Nam.

Cau tric cua luin an

Ngoai phén mé& dau, két luan va kién nghi, tai liéu tham khao, phu luc, luan an gém 4
chuong chinh:

Chwong 1: Téng quan van dé nghién ciru.

Chwong 2: Co s& khoa hoc ciia viéc ting cong nghé SBR sit dung bun hat hiéu khi dé
xtr ly nuwdc thai do thi.

Chuwong 3: Nghién ctru thurre nghiém.

Chuwong 4: Két qua va ban luan.

Mbt s6 khai niém, thuét ngir va dinh nghia
Céng nghé xir Iy theo mé SBR: Tén tiéng anh “Sequency Batch Reactor”, la cong nghé
xir ly nuroc thai theo phuwong phap sinh hoc theo quy trinh phan tng dang ting mé lién
tuc dién ra trong cling mot bé. Trong mot chu trinh XLNT thuong c6 4 pha co ban: Pha

nap nudc, pha suc khi, pha nghi, pha xa nuwoc [75].
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— Nuée thai dé thi: Nude thai d6 thi 1a nwde thai phat sinh trong khu d6 thi, bao gom:
nwée thai sinh hoat phat sinh trong qué trinh hoat dong ciia con ngwdi, nude thai san xuat,
mrée mua thoat vao hé thong cng chung cua d6 thi. Nude thai sinh hoat: nwée thai dn
uéng, nudce thai tim rira, nuede thai tir vé sinh nha ctra, nude thai khu dan cu, nude thai
tir cong trinh cong cong (bénh vién, trrdng hoc, nha an...). Nuoc thai tir cac hoat dong
san xuat cia con ngudi nhw: san xuat hoa chat, ché bién thue pham, san xuat hang tiéu
dung...Nudc thai sinh hoat chiém phé.n 16n lwgng nudce thai d6 thi nén dugc xem la dai
dién cho nudc thai d6 thi va 1a déi teong dugc lwa chon nghién clru trong pham vi luan
an.

— Nuoc thai sinh hoat: Nudc thai sinh hoat la nudc duoc thai ra sau khi da dugce st dung
cho muc dich an uéng, sinh hoat, tim rtta, vé sinh nha ctra...cta cac khu dan cu, cong
trinh cong cong, co sa dich vu [6].

— Sinh khéi: La tap hop céac ching vi sinh vat c¢6 trong nudce thai, cac ching vi sinh vat nay
gan két v4i nhau bang cac lién két vat Iy, sinh hoc, hoa hoc dé cing thue hién [35].

— Xur Iy sinh hoc: 1a phwong phap XLNT dura trén co s& cac hoat dong song cua vi sinh vat
dé phan huy cac chét hitu co gay 6 nhiém hoa tan trong nuéc thai. Cac vi sinh vat sit
dung céc chat hitu co va cac chat khoang lam nguén dinh dudng va sinh ning hrong dé
duy tri hoat dong séng ctia chiing. Trong qué trinh song chiing nhan céac chat dinh dudng
dé x4y dung té bao, sinh trirdng va sinh san nén sinh khdi chting dwoc ting 1én. Qua trinh
phan hay cac chét hiru co nhd vi sinh vét con dwoce goi la qué trinh oxy hoéa sinh hoéa [13].

— Bun hat hiéu khi: Tén tiéng anh “Aerobic Granular Sludge”, bun hat hiéu khi c6 thé duoc
dinh nghia 1a sinh khéi vi khuan st dung céc chat dinh dudng c6 trong mrdce thai. Sinh
khéi vi sinh vat dang bun hat hiéu khi duwoc mé ta nhw 1a mot tap hop cua cac vi sinh vat
c6 mat do day dic va nho gon véi hinh dang bén ngoai 1a hinh cau [35].

— Chdtnén (Co chat): La thanh phan chinh cta cac hop chat dinh dudng dung dé nuéi cy
bun hat hiéu khi. Chat nén dung dé nuéi ciy bun hat hiéu khi trong dé tai la acetate [35].

— Tdi trong hitu co (OLR): 1a khéi lwong chit hiru xac dinh trong mot 1m? trong mot ngay
dém, don vi kgCOD/m>.ngay hodc kgBOD/m?.ngay [35].

— Cuong do suc khi: 1a Ivu lugng suc khi (lit hodc m?) trén mét don vi dién tich (m?) trong

mot don vi thoi gian (giay, phut, hoac gio).
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CHUONG 1: TONG QUAN VAN DPE NGHIEN CUU
1.1. Tong quan vé nwéc thai dé thi tai Viét Nam
1.1.1. Cac van dé chung
Viét Nam dang d6i mit véi tinh trang 6 nhiém moi trrdng ngay cang tang do téc do d6 thi hoa
nhanh chéng, dic biét 1a & cac thanh phd 16n. Theo bao cdo ciia Ngan Hang Thé Gi6i tir nim
1986 t6i nay dan sé d6 thi cia Viét Nam ting rat nhanh, ting trung binh 3,4%/nam [14]. St gia
ting dan sb kéo theo Iru lwong nuwde thai d6 thi ciing ting nhanh. Theo théng ké cua bo Xay
Dung (2019) tong cong suat nwde thai do thi tai Viét Nam khoang 926.000 (m?/ngay dém).
Trong nhitng nam qua, Chinh phii Viét Nam da xay dung nhiéu chinh sach, ban hanh nhiéu
van ban phap quy vé viéc dau tir xay dung cac hé théng thoat nwde va xir Iy nuée thai [18].
Tt nam 1998, Chinh phu Viét Nam da ban hanh va ap dung nhiéu chinh sach ciing nhw dau tu
cai thién vé sinh db thi, khién linh vuee thu gom va xu ly nuroc thai phat trién manh mé. Pén
nay, ca nudc co khoang 70 nha may xwr Iy nudc thai d6 thi da duwoc xay dung va van hanh, cac
nha may XLNT tap trung chi yéu & cac dé thi 16n véi tong cong suat xir Iy nwde thai wée dat
hon 1 triéu m*/ngay [18]. Mac du dat dwgc nhitng két qua dang khich ¢, linh virc vé sinh moéi
truong d6 thi tiép tuc phai d6i mit véi nhitng van dé quan trong can nhanh chéng giai quyét
nhu: hau hét nuée thai duoc xa théng ra hé théng tiéu thoat nudc bé mit, chi c6 10% + 15%
lwong nueoc thai dwoc xir 1y, phén 16n lwgng nudc thai con lai chi dugc xur 1y qua bé tu hoai
hodc chay thang ra nguén tiép nhan [18].
Mang lwéi thu gom nwée thai d6 thi phan 16n 1a mang lwéi cong chung va thiéu dong bo, nén
lwong nuoc thai do thi dwoc thu gom chua triét dé, chat lwong nuede thai do thi khong on dinh.
Vén dau trr vao linh vire thu gom va xit Iy nwéc thai t6i nay hau hét déu danh dé xay dung cong
trinh xit 1§, phan dau tw cho mang lwdi thu gom chwa trong xtrg nén khong phai lic nao ciing
c6 mang lwdi thu gom phu hop [18]. Vi vay nudc thai tiép nhan tir hé thong thoat mrde chung
ctia cac nha may XLNT dang hoat dong c6 néng d6 BOD va céac thong sb khac thap. Cac
nguyén nhan khién nudc thai trong hé théng thoat nwde chung c6 ndng d6 chat 6 nhiém thap
bao gom: ty 1& dau ndi ho gia dinh thap, mét chat phan hiru co trong nude thai dwoc xi 1y hay
phan hiy so bo trong bé tir hoai va céng thoat mrée, mrée ngam xam nhap vao hé thong cong,
va do nuée mwa dwoc thu gom lan v6i nuée thai. Khi nong d6 hitu co trong nuée thai la dau
vao céc cong trinh XLNT bi thap, c6 thé lira chon 4p dung cac cong nghé xir Iy chi phi thap va
cho phép nang cap, cai tién dan khi ndng d6 cac chat 6 nhiém tang 1én. Cac cong trinh c6 miic
tiéu thu dién thap, c6 kha ning thu hoi tai nguyén tir bun hodc tai sit dung nwée thai sau xir 1y

con chwra duoc chu trong, wu tién lua chon tir khau quy hoach & Viét Nam.
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1.1.2. Pic diém thu gom nwéc thai dd thi Viét Nam

Hién nay, phan 16n hé thong thoat mwée tai cac d6 thi 16n & Viét Nam 1a hé théng thoat nwée
chung. Theo bao cao khao sat quan Iy thoat nwdc va XLNT tai Viét Nam cua t6 chirc JICA
(2020) [18], ¢6 60 trong tong s6 71 nha may XLNT c6 dau vao la nuéc thai tir hé théng thoat
nuée chung. C6 10 = 11 nha may XLNT cé dau vao la mrde thai tir hé thong thoat mrde riéng.
Tai cac thanh phd 1én nhw Ha Noi, hé thong thoat nrde duoe xay dung 1a hé thong thoat mrdc
chung cho nwéc nmra va nwée thai sinh hoat. Cac chwong trinh, cong trinh nghién ciru, dé an
veé thoat nudc Ha Nbi duoc thuc hién tron g thoi gian qua nhu:

- Nghién ctru Quy hoach téng thé Thoat nudc Ha Nbi (QHTT 1995) duoc thuc hién theo
chuong trinh ctia Co quan Hop tac Qudc té Nhat Ban (JICA) nam 1995.

- Quyét dinh s6 725/QD-TTg thang 05 nim 2013 cia Thu Twdng chinh phi vé viée diéu chinh
Quy hoach chung Thii ¢6 Ha Néi dén nim 2030 va tam nhin dén nim 2050 la quy hoach tong
thé phat trién toan dién khu vire d6 thi, trong d6 khong chi chi trong phat trién hé thong thoat
nuéc ma con bao gém ca quy hoach sir dung dat, dir bao dan sb va ké hoach phat trién toan
dién co so ha téng.

- Chuong trinh phat trién d6 thi toan dién tai Thu d6 Ha Néi do JICA lap nam 2007. Nghién
clru nay bao gom nhiéu quy hoach co s& ha tang, trong d6 c6 quy hoach thoat nuwéc mua va
thoat nudce thai [17].

- Quy hoach thoat nieéc Thu do Ha Noi dén nam 2030, tam nhin dén nim 2050 da dwoc Thu
twéng Chinh pha phé duyét. Theo quy hoach nay thi hé thng cong cho lwu vire séng T6 Lich
duoc phat trién trén co s& hé théng cng chung.

- Quy chuan QCVN 07:2016/BXD quy dinh viéc Irra chon hé théng thoat nude do thi (chung,
riéng hoan toan, nira riéng, riéng khéng hoan chinh, hé thong thoat nwéc hon hop, hé thong
thoat mréc don gian hay gian lroc, hé thong thoat nude da lang cin, hé thong thoat nwée chan
khéng) phai cin ctt vao diéu kién tur nhién, kinh té - xa hoi va méi tredng cu thé cua ting dia
phwong. Nhw vay, Viét Nam chua ¢6 quy dinh bt budc ap dung loai cong thu gom. Tuy nhién,
trong thirc té viée thiét ké hé thong cong chung cho cac khu d6 thi méi hau nhw khong thé vi
kho khin trong cong tac phé duyét, do d6 hau hét cac d6 thi méi déu phai xay dung hé thong
cong riéng. Giai phap cong bao thu nuwée tir cong chung dang dwoc ap dung dé thiét ké cho
song To Lich 14,6 (km), song Lir 10 (km), nuwdc thai thu gom s€ duge xir Iy tai nha may XINT
Yén X4 va nha may XLNT Pht P6. Nudc trong cac con sdng hién nay tai thoi diém khong
mua cha yéu la nudc thai sinh hoat, khong bi tron lan nude thuy triéu nhu tai thanh phé Ho Chi

Minh. Twong tw nhw song T6 Lich, song Lir, giai phap thu gom nuwoc thai dwoc ap dung cho



11

song Seét 3,6 (km), Kim Nguu 19 (km). Tuy nhién nha may XLNT Yén S& da duoc xay dung
hoan thanh nim 2012 nhung hé théng cong bao séng Sét va song Kim Ngwu chwa xay dung
nén nudc thai dwoc thu gom bang dap chin tai ha ngudn cac con séng nay [15].

Céac nha may XLNT khéac dang van hanh tai Ha N6i cha yéu la xit 1y nuéc thai cho hé thong
cong chung. Nha may XLNT H6 Tay xtt Iy nude thai dwoe thu gom cho lru vire xung quanh
Ho6 Tay va mwong Thuy Khé; nha may XLNT Bay Mau cho lwu virc hé Bay Mau; nha may
XLNT Béc Thing Long — Van Tri hién tiép nhan nudc thai sinh hoat tir KCN Thing Long, mot
phan thu nwée thai ciia khu vie xa Hai B6i - Pong Anh, nha may XLNT Kim Lién cho khu
vue ho Kim Lién, Tric Bach cho lvu vire hd Triic Bach [15].

Tuong tw, tai Thanh Phd H6 Chi Minh, giai phap thu gom nuée thai d6 thi phan 16n 1a hé thong
thu gom chung duwoc giit nguyén hién trang, chi xay dung méi hé thong cong bao hai bén bo
song va cac giéng tach. Tai thanh phé H6 Chi Minh, hé thong cong bao kénh Poi — kénh Té da
duoc hoan thanh, nudc thai dang duroc thu gom vé Nha may XLNT Binh Hung dé xt 1y. Nudce
thai lwu vire kénh Poi — Té duoc thu gom bang cach dau ndi cac cong chung hién trang véi
cong bao xay dung méi qua cac giéng tach. Cac kénh nhanh, bao gom ca doan kénh dau ngudn
duoc cong hoa (bién kénh ho thanh cong nude thai thu gom chung). Vi ché d6 thuy triéu, nén
tai cac giéng tach co cac van 1 chiéu dé tranh nudc séng khi triéu dang tran vao cong bao, va
ciing vi ché d6 thay triéu nén khong can phai giai phap b cap nuée cho séng sau khi thue hién
thu gom bang céng bao [15].

Giai phap ap dung tai kénh Po6i — Té ciing dwoc ap dung cho cac hé théng kénh, rach khac &
thanh phé H6 Chi Minh. Hé thng cong bao ciia kénh Nhiéu Loc — Thi Nghe, hay Tau Hu -
Bén Nghé, Tan Hoa — Lo Gém da dwoc xay dung, tuy nhién Nha may XLNT chwa xay dung
nén nude thai thu gom duwoc dang dwoc dan xa vao giita song Sai Gon. Phwrong an thu gom
be:ing céng bao cling duogc thue hién cho du an Tham Lwong — Bén Céat — Vam Thuat, tuy nhién
khéc véi trén, hé thong thu gom cong bao dang duroc thire hién song song cting v6i Nha may
XLNT Tham Lwong — Bén Cat [15].

Tuong tw nhu Ha N6i va thanh phé Ho Chi Minh, hau hét hé théng thu gom cho cic nha may
XLNT tai cac d6 thi ctia cac tinh, thanh phé khac déu 1 hé théng cong chung, trir thanh phd
Buén Mé Thuat (Péc Léic), Binh Duong, An Giang la hé théng thoat nurdc riéng. Mot sb6 hé
théng thu gom khéc nhw hé thong thu gom cho nha may XLNT Tha Dau Mét (Binh Dwong),
Pa Lat (Lam Péong) duoc thiét ké 1a hé thong thu gom riéng [15]. Binh Dwong, An Giang cé
str dung hé thong thoat mrée riéng va c6 déu ndi dén tirng ho gia dinh, tuy nhién chwa dat 100%

s6 ho duoc ddu ndi nén ban chét van 13 hé théng thoat nudc hén hop [15].
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Bang 1. 1. Nha may XLNT thu gom nuéec thai tai tir hé thong thoat née chung tai Viét Nam

[18]

Hé thong thu | Tai trong hitu co
TT | Ten nha may XLNT Tinh/ T.phé gom chung OLR
(kgCOD/m3.ngay)

1 Kim Lién Ha noi1 Chung 1,05

2 Trac Bach Ha no1 Chung 0,93

3 | Bic Thang Long Ha noi Chung 0,81
4 Yén So Ha noi1 Chung 0,79

5 | Ho6 Tay Ha noi Chung 0,58

6 | Bay Mau Ha néi Chung 0,85

7 Cau Nga Ha nd1 Chung -

8 | Tham Lwong Bén Cat | HCMC Chung .

9 | Binh Hung HCMC Chung 0,55
10 | Binh Hung Hoa HCMC Chung 1,20
11 | PhuLoc Da Nang Chung 0,60
12 | Ngii Hanh Son DPa Nang Chung 0,48
13 | SonTra Da Nang Chung 0.69
14 | Hoa Cuong DPa Nang Chung 0,55
15 | Hoa Xuan DPa Nang Chung 1,11
16 | Vinh Niém Hai Phong Chung -
17 | Can Tho Can Tho Chung -
18 | Béc Ninh Bic Ninh Chung 0,588
19 | T Son Bic Ninh Chung 1,02
20 |Bic Giang Bic Giang Chung 0,72
21 | Bai Chay QuangNinh Chung 0,48
22 | Ha Khanh QuangNinh Chung 0,41
23 | Vinh Yén Vinh Phuc Chung -
24 | Hai Duong Hai Duong Chung -
25 | HoMé Ha Nam Chung -
26 | Cau Giat Ha Nam Chung =
27 | TP.Thanh Hoa Thanh Hoa Chung -
28 | Bim Son Thanh Hoa Chung -
29 | Sam Son Thanh Hoa Chung -
30 | Vinh Nghé An Chung 0,99
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Hé thong thu

Tai trong hiru co

TT | Ten nha may XLNT Tinh/ T.phé gom chung OLR
(kgCOD/m>.ngay)
31 |CuaLo(Gb 1) Nghé An Chung -
32 | Thai Hoa Nghé An Chung -
33 | Bttc Ninh Quang Binh Chung -
34 | Nhon Binh Binh Pinh Chung 0,65
35 | Bau Sen(2A) Binh Dinh Chung -
36 | Nam Nha Trang Khanh Hoa Chung 0,54
37 | Cam Ranh Khanh Hoa Chung -
38 | Phan Rang — Thap Cham | Ninh Thuan Chung -
39 | Phu Hai Binh Thuan Chung -
40 | Ving Tau Bf‘l e Nl Chung -
Tau

41 | Soc Trang Soc Trang Chung -
42 | Long Xuyén An Giang Chung -
43 | ChauPédc An Giang Chung -
44 | Ninh Binh Ninh Binh Chung -
45 | Tam Ky Quang Nam Chung -
46 | Chua Cau Hoi An Quang Nam Chung -
47 | Hoi An Quang Nam Chung -
48 | Pong Xoai Binh Phuoc Chung -
49 | PongHa Quang Tri Chung -
50 | Quang Tri Quang Tri Chung -
51 | Tuy Hoa Phu Yeén Chung -
52 | Thai Binh Thai Binh Chung -
53 | Duwong Minh Chau Tay Ninh Chung -
54 | Lao Cai Lao Cai Chung -
55 | Vinh Loc Tuyén Quang Chung -
56 | Na Hang TuyénQuang Chung -
57 | Moc Chau Son La Chung -
58 | Nong truong Son La Chung -
59 | Phu Hai Binh Thuan Chung -
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Bang 1. 2. Nha may XLNT thu gom nudc thai tai tir hé théng thoat nudc riéng tai Viét Nam

[18]
Hé thong thu | Tai trong hitu co
TT Tén Nha may XLNT | Tinh/ T.ph6 | gom riéng OLR
(kgCOD/m3.ngay)
1 Cong nghé cao Hoa Lac | Ha noi Riéng
5 Nam Vién (Phu My HOMC Riéng )
Hung)

3 Céanh P6i (Phi My Hung) | HCMC Riéng -
4 Buon Ma Thuot Pak Lak Riéng 3.51
5 | PalLat Lam Pong Riéng 1,81
6 | Thu Dau Mot Binh Duwong Riéng =
7 Thuan An Binh Duong Riéng -
8 Cao Lanh Pong Thap Riéng -

Nhr vay, giai phap thu gom nwée thai cia Viét Nam vé co ban 1a cong chung hozc hén hop.
Trong twong lai khi d6 thi phat trién, ty 1& nudce thai thu gom riéng s& tang dan do d6 c6 s bién
d6i ctia nong d6 cac thong sé 6 nhiém. Mic du c6 mot sé khu d6 thi, hay khu céng nghiép da
c6 hé thong cong riéng nhung nude thai sau d6 lai diroc ddu ndi vao hé thong thoat nwde chung
ctia d6 thi, nén cudi cing van 1a hé théng céng chung [18]. Nhitng nha may XLNT d6 thi nhan
nuée thai tir hé théng cong chung cé dic thu la nwée thai lodng c6 OLR phd bién khoang 0,5
+ 1,2 kgCOD/m? .ngay. M6t sé nha may XLNT cé nwde thai dau vao dwoe thu gom tir hé thong
cong riéng 1a nude thai dic c6 OLR khoang 1,8 + 3,5 kgCOD/m?.ngay ( Nha may XLNT Pic
Lak — Buon Ma Thuot va Nha May XLNT Da Lat — Lam Béng) [18].

1.1.3. Pac tinh cia nwéc thai do thi tai Viet Nam

Nuoc thai do thi Viét Nam hién nay dugce xur 1y boi cac tram xwr 1y cuc bg tai cac khu do thi
méi, co s& san xuat, bénh vién va cac nha may XLNT tap trung cho mot viing d6 thi rong lon
bao gém khu dan cu cii va cac khu dan cu méi, co s& san xuat, bénh vién di cé va chua c6 nha
may xur ly nudc thai cuc bo.

He théng thoat mrdc do thi Viét Nam noi chung va Ha Noi noi riéng chwa hoan chinh, nuéc
thai hau nhu dang thoat tir nhién vao cac song, ho, nguén tiép nhan khac... Hé théng thoat nudec,

thu gom nudc thai cac hru vuc chi duwoc thue hién déng thoi khi xay dung nha may XINT,
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tham chi mét s6 trudn g hop nha may XINT con duoc xay dung trude. Viéc xac dinh tinh chat
nuée thai tai cac khu vire chwra ¢6 hé thong thu gom la khé khan, lay mau phan tich tai ting
ctra x4 riéng 1é chwra phan anh dwoc tinh chat nude thai toan lwu vre vi ndng d6 nuée thai tap
trung phu thudc su pha tron cac nguon thai theo nong d6 va hru hrong tai tirng thoi diém, trong
ltc khé c6 thé thuc hién duoc déng thoi do Iuu lwgng va léy mau tat ca cic cira xa. Do dé, viéc
xéac dinh tinh chat nudce thai d6 thi bang s6 liéu thire té chi thue hién dwoc d6i véi cac nha may
XLNT dang van hanh noi nurde thai da dwoc thu gom vé, hodc tai céac song, kénh thoat nurde
thai tap trung vao thoi tiét khong mura.

Thure té cong tac phan tich, quan Iy cac thong sé van hanh tai mét s6 nha may XLNT la chua
day du, tham chi mot s6 nha may XLNT con khong trang bi thiét bi phan tich hién trrong, mot
s6 nha may XLNT khac vi nhiéu 1y do nén chwra van hanh 6n dinh, do d6 cong tac thu thap sé
liéu rat kho khan.

Céc s6 liéu néng d6 cac théng sb trong nude thai dau vao cac nha may XLNT cho thay c6 su
khac biét 16n giita gia tri thiét ké va gia tri van hanh thwe té. Tong hop gié tri trung binh, nho
nhat, 16n nhét tir cac s lidu dau vao cac nha may XLNT, nguén thai. Thong s6 thue té van
hanh d6i véi COD, BODs, T-P thap hon nhiéu so véi thiét ké (twong tng chi 46%, 51%, 66%)
trong ltic T-N cao twong dwong thiét ké (97%). Su chéch léch khong déu gitta cac thong sé dan
dén ty 1&6 BODs: TN thue té thap hon nhiéu so véi thiét ké (48%), trong khi BODs:T-P va
COD:BODs khéng chénh léch nhiéu (74%, 91%). Thong s6 dau vao cac nha may XLNT trén
thé gidi cho thay ciing c6 su khéac nhau gitra thiét ké va thuc té van hanh, tuy nhién khong khac
nhau qua nhiéu nhw Viét Nam [3].

Bang 1. 3. Céc thong s theo thiét ké va thurc té van hanh trong nwGe thai ciia cac nha may

XLNT tai Viét Nam
TT Théng s6 chat | Gia tri t'run'g binh Gia tri trung binh theo
hiru co theo thiet ke (mg/l) van hanh (mg/l)

1 COD 317 147

2 BOD:s 172 87

3 T-N 40 39

4 T-P 6 +

8 COD:BODs 1,88 1,71

6 BODs: T-N 4,94 2,39

7 BODs:T-P 33,16 24,40

Nguén: Cong ty Phit Pién, Céng ty SEC Viét Nam (2020)
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Nudc thai d6 thi tai Viét Nam néi chung c6 ham lrong chat hitu co thap (COD, BODs thap,
BODs:T-N thap). Nuée thai d6 thi tai Viét Nam c6 COD, BODs thap 1a do hé théng thu gom
chung chwra hoan thién, hau hét cac ho gia dinh va cac toa nha déu c6 bé tir hoai do d6 chét 6
nhiém hitu co bi phan huy tai bé tu hoai hodc trén hé thén g thoat nuedc. Tuy nhién, qua trinh phan
huy 1a yém khi nén chi gitip giam COD, BODs, hau nhu khong gitp giam dwgc T-N vi thanh
phan chu yéu ciia T-N chi la NH4™-N va nito hitu co, khéng c6 (hodc thap) thanh phan NOx. Mit
khéc, mot s6 nguédn thai c6 néng dé nito cao nhw nwde ri rac, mrde thai tir cac co so giét mo gia
stic, mée thai tir cac cho truyén thong, mrée thai tir bép an cac ho gia dinh, mrde thai tir bép an
cac nha hang va khach san. Ty 1€ BODs:T-N trong nudc ri rac chi khoang 0,6, c6 nghia BODs
con thap hon T-N, T-N cao dén hon 3,300 (mg/1) [15]. BODs thap, T-N cao, do d6 ty s6 BODs:T-
N thap, tham chi ngoai khoang dic trung ctia nude thai sinh hoat va mrée thai thu gom chung
[15].

Bang 1. 4. Thong s6 dau vao mot s6 nha may XLNT Viét Nam tiép nhan nu6e thai tir hé thong
thoat nwdc chung

o Théng s6 dau vao (mg/l)
pp| NRAmayXLNT COD | BODs | BOD
/ Twu vue COD |BODs| T-N | T-P ° ;
:BODs ‘T-N :T-P
1 | Bic Giang, Bic Giang | 120 90 1,33 - -
2 | Bac Ninh, Bic Ninh 98 66 39 3 1,48 1,69 22
Bic Thing Long Van
g | TR 135 85 | 38 | 54| 1,5 | 224 | 157
Tri, Ha No1
4 | Bii Chay, Quang Ninh | 80 36 | o1 | 1 | 222 36
5 | Bay Mau, Ha Noi 141 79 | 48 | 6 1.8 1,64 | 131
g | Bk Hung, thinhpho | o 47 | 22 | 49| 1,95 | 2,08 9,5
Ho6 Chi Minh ’ ’ ’ ’
Binh Hung Hoa, thanh
g | PEECRMERIR | won | ww | 95 |17 | 28 | 2 | o
pho Ho Chi Minh
g |HaKhanh, Quing 68 45 | 02 1,51
Ninh
9 | Ho Tay, Ha Noi 98 78 | 32 | 5 | 126 | 244 | 156
10 | Hoa Cuong, Da Nang 92 67 | 18 |09 | 1,37 | 3,76 | 744
11 | Hoa Xuan, Da Nang 185 89 | 42 | 3,5 | 2,08 2.1 258
12 | Kim Lién, Ha Noi 145 73 | 40 | 65 2 1,81 11,2
Ngi Hanh Son, Pa
13 |_ S 68 48 | 16 | 14| 141 308 | 343
Nang
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Nha may XLNT

Théng s6 dau vao (mg/l)

b / Tuu vare cop |Bops| TN | T-p | SO | BODs | BODs
> :BODs ‘T-N ‘T-P

o i 90 65 | 35 | 25| 138 | 1,86 26
Hoa

15 | Phu Loc, Da Nang 100 | 72 | 21 | 13| 14 | 335 | 552

16 | Nbon Binh, Quy 108 | 59 | 34 |63 | 1,82 | 1,73 | 94
Nhon, Binh Pinh ’ ’ ’ ’

17 | Son Tra (ci), PaNang | 100 | 74 | 18 | 5 | 136 | 4.1 14,8
Son Tra (moi), Pa

18 |2 115 | 127 | 45 |07 | 091 | 2.8
Nang

19 | Trac Bach, Ha Noi 155 | 78 | 34 | 65| 2 228 | 1.9

20 | Tir Son, Béc Ninh 170 | 76 | 42 | 55 | 224 | 1,81 | 138

21 | Vinh, Nghé An 165 | 83 | 48 1,99 | 1,73

22 | Yén Sa, Ha Noi 132 | 76 | 47 |55 | 1,74 | 162 | 138
T6 Lich / Yén X4, Ha

23 | i 92 | 49 | 56 1,88 | 164

Bang 1. 5. Théng s6 dau vao mot s6 nha may XLNT Viét Nam tiép nhan nude thai tir hé théng
thoat nurdc riéng

Nguén: Céng ty Phii Pién, Céng ty SEC Viét Nam (2020)

Nha may XLNT

Théng s6 dau vao (mg/l)

TT COD | BODs | BOD
/ Twu Ve COD |BODs| T-N | T-P ° >
* :BODs :T-N :T-P
p |BuonMaThuot Ddc | oo, | 53¢ | o 1,68 | 3,61
Lik
2 | DaLat, Lam Dong 302 | 151 | 56 | 65 2 2.71 23.1

Nguén: Cong ty Phii Pién, Céng ty SEC Viét Nam (2020)

Tt s6 liéu (Bang 1.4 va 1.5) phan 16n mrée thai d6 thi tai Viét Nam dwoc thu gom tir hé thong
cong chung c6 dic thu 1a nuée thai lodng (c6 COD tir 90 = 200 mg/l; BODs tir 47 + 127 mg/l;
BODs/T-N fir 1,6 + 2,4 mg/1). Mot s6 nha may XILNT nhuw: Buén Ma Thuot - Dic Lak; Da Lat,

Lam Dong tiép nhan nudc thai tir hé thong thu gom riéng c6 dac trung 1a nude thai vira va dic (co

COD tir 302 +~ 564 mg/l; BODs tir 151 +~ 336 mg/l; BODs/T-N tir 2,71 + 3,61 mg/l).

Theo cach phan loai dién hinh d6i v61 nudc thai do thi co thé chia ra lam 3 mitc nhu sau: nweoc

thai loang c6 ham lrong chét hitu co theo COD < 250 (mg/l), nuwée thai vira c6 COD tir 250 +
430 (mg/l), nudc thai dac co COD tir 430 ~ 800 (mg/l) [15].
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Néu so sanh vé tai trong hiru co dau vao cac nha may XLNT tai Viét Nam voi tai trong hitu co

dau vao cac nha may XLNT trén thé gidi, phan 16n cac nha may XLNT tai Viét Nam c6 tai

trong hiru co thap hon [18; 37]. Thong s6 tai trong hiru dau vao mét s nha may XLNT d6 thi

trén thé gidi duwoc trinh bay tai bang dudi day s& chimg minh diéu do:

Bang 1. 6. Tai trong hitu dau vao mot sé nha may XLNT d6 thi trén thé gidi [37]

; Tai trong
Cong suat )
hitu co dau
. nha may
TT Dia diem vao OLR | Loai nwéc thai
XLNT
(Kg COD/
(m*/ngay)
m?. ngay)
1 | Thanh phé Kingaroy, Australia 3004 3,07 Nuoc thai do thi
2 | Thanh phé Longford, Australia 2838 3.25 Nudc thai @6 thi
3 | Thanh phé Sydney, Australia 32600 4,17 Nuoc thai do thi
4 | Thanh phé Rio de Janeiro, Brazil 43200 3,08 Nuoc thai do thi
5 | Thanh phé Oissery, Phap 2000 5,40 Nudc thai do thi
6 | Thanh phé halon-sur-Saéne, Phap 5789 7,18 Nuoe thai do thi
7 | Thanh phé Altena, Ptrc 9000 1,67 Nudc thar d6 thi
8 | Thanh phé Sha Tin, Hong Kong 1000 3,85 Nuoc thai 46 thi
9 | Thanh phé Carrigtwohill, Ireland 7000 3,96 Nudce thai @6 thi
10 | Thanh phé Clonakilty, Ireland 5000 4,06 Nudce thai d6 thi
11 | Thanh phé Quezon, Philippines 5046 1,46 Nuoc thai 46 thi
12 | Thanh phé Ryki, Ba Lan 6000 6,31 Nuoce thai d6 thi
13 | Thanh phé Faro-Olhdo, B6 Pao Nha | 22000 5,63 Nuérc thai do thi
14 | Thanh pho Frielas, B6 Pao Nha 12000 3,08 Nudec thai d6 thi
15 | Thanh phé Jeddah, Saudi Arabia 363966 5.71 Nuoc thai do thi
16 | Thanh phé Overstrand, Nam Phi 5000 5,20 Nuoc thai do thi
17 | Thanh phé Dinxperlo, Ha Lan 3100 2,98 Nuoc thai do thi
18 | Thanh phé Dodewaard, Ha Lan 9528 6,68 Nuoc thai 3o thi
19 | Thanh phé Blackburn, Anh 66000 4,50 Nuoc thai 3o thi
20 | Thanh phé Dungannon, Anh 8000 3,01 Nuoc thai 3o thi
21 | Thanh phé Walsall Wood, Anh 5000 4,85 Nuoc thai 3o thi
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1.2. Tong quan cong nghé XLNT dé thi tai Viét Nam

1.2.1. Cong nghé XLNT db thi phé bién tai Viét Nam

Tinh dén nay, tai cac d6 thi Viét Nam cé khoang 70 nha may XLNT tap trung dang hoat dong.
Céng suat cac nha may khac nhau, mot s nha may c6 cong suat nho vai nghin m*/ngay (Tric
Bach, Bii Chay, Sam Son, Na Hang, Ngit Hanh Son, Bic Ninh, Bic Giang, Vinh Yén, Ho6
M&...), mot s6 nha may c6 cong suat 1én vai chuc nghin m*/ngay (Vinh, Cau Nga, Binh Hung
Hoa, Bic Thing Long, Phii Loc...), thim tri c¢6 nhitng nha may cong suat dén vai trim nghin
m?/ngay ( Yén S&, Binh Hung, Tham Luong). Pa phan cac nha may déu tiép nhan nwée thai tir
cac hé théng thoat nwée chung, trong d6 chi c6 7 nha may XLNT tiép nhan tir hé thong thoat
nuoc rieng bao gém Pa Lat (Lam Béng), Budén Ma Thuét (Pic Lawk), Hoi An ( Quang Nam),
Chéau Péc (An Giang), Tha Dau M6t (Binh Dwong), Canh P6i va Nam Vién (TP H6 Chi Minh)
[18].

Cac cong nghé XILNT do thi tai Viét Nam co nhiéu loai, hién nay co 6 cong nghé chinh ap dung
cho cac nha may XLNT d6 thi Viét Nam gom cong nghé bun hoat tinh truyén thong (CAS), cong
nghé bun hoat tinh dang mé (SBR), cong nghé bun hoat tinh Hiéu — Thiéu — Yém khi két hop
A20, cong nghé mwong oxy hoa (OD), loc sinh hoc kiéu nho giot (TF), cong nghé Hb ( gém ho
hiéu khi, yém khi hay 6n dinh, suc khi, tuy nghi). Trong s6 nay, CAS c6 6 nha may nhu Bay
Mau (Ha N6i), Vinh Niém (Hai Phong), Vinh Yén (Vinh Phtic), Vinh (Nghé An), Cam Ranh
(Khanh Hoa) va Binh Hung (TP H6 Chi Minh). Céng nghé SBR la cong nghé duwoc sir dung
nhiéu nhat gom c6 14 nha may, trong d6 c6 4 nha may sir dung cong nghé SBR cai tién nhwr Cau
Nga (Ha Noi), H6 Tay (Ha Noi), Cao Lanh (Pong Thap), Bic Ninh (TP Bic Ninh). Ngoai ra
cong nghé A20 c6 6 nha may, cong nghé AO c6 3 nha may, muong oxy hoa OD c6 7 nha may...
Ngoai ra con c6 mét s6 nha may ap dung cong nghé don gian nhw ho ky khi tai Ngi Hanh Son,
ho sinh hoc nhu tram Budén Ma Thudt va Thanh Héa, hd suc khi nhu tram Binh Hung Hoa, loc
sinh hoc nho giot (TF) nhu tram Pa Lat, Tram Binh Nhon (Binh Pinh). So do céc cong nghé
CAS, SBR, A20, OD, TF, H6 [18]. (xem tai Hinh 1.1 + Hinh 1.6).

CAS la cong nghé trong d6 qua trinh phan g sinh hoc va qua trinh ling xay ra trong céc bé
riéng biét. Nuoc thai duoc tiép nhan lién tuc vao bé suc khi (bé Aeroten), qua trinh suc khi
vira cap khi Oxy cho vi sinh vat, vira duy tri vi sinh vat & trang thai lo lirng trong nwée thai.
Vi sinh vat sit dung chét 6 nhiém trong nwée thai nhwr ngudn thirc an dé phat trién, sinh ra té
bao méi, do d6 chat 6 nhiém duwoc xtt Iy. Qua trinh nay thudng la hiéu khi, hodc hiéu — thiéu

— yém khi két hop néu suc khi gian doan, tuy nhién cong nghé CAS ap dung cho cac nha may

XLNT ¢ Viét Nam la suc khi lién tuc. Nudc thai sau phan tng sinh hoc tu chay tran sang bé
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ling. Tai bé lang, vi sinh vat & dang bun ling xudng day bé theo nguyén Iy ling trong hrc,
nudce trén mat bé chay tran vao mang thu nuéc va ra ngoai. Mot phan bun ling dudi day bé

ling s& dwroc hoi lru lai bé suc khi, mét phan bun dir dwoc thai bo.

BE lang
so’ cap B& phan tng Bé l3ng cudi
Dau vao . » S . * Daura
= o] o o e}
& o (o] o o
o Q9 O
=
; . » Bun thai
Bun so cap Bun hoi lwu

Hinh 1. 1. So d6 mé ta cong nghé CAS

A20 la bién thé cia CAS, theo d6 qua trinh phan ting sinh hoc va qua trinh ling xay ra trong
2 bé riéng biét nhung bé phan tng sinh hoc dwoc chia thanh 3 ngin duy tri cac diéu kién yém
khi, thiéu khi va hiéu khi khac nhau. Nwéc thai dau tién duoc tiép nhan vao ngan yém khi dwoc
khuay tron dé duy tri vi sinh vat trong bun héi lwu tir bé ling & trang thai lo litng. Sau qua trinh
thiéu khi, hon hop bun — nuée thai tr chay sang ngan tiép theo dwoc khudy trén (khéng cap
oxy) v&i hén hop bun - nwée thai hdi lwu tir bé hiéu khi noi ¢c6 NOs™ do qua trinh nitrat hoa xay
ra & ngan hiéu khi. Vi sinh vat sit dung oxy cuia phan tir NOs- dé phat trién. Hon hop bun —
nuée thai tir ngan thiéu khi tiép tuc ti chay sang ngin hiéu khi — khi oxy dwoc cap vao dé duy
tri diéu kién hiéu khi trong ngin nay. Nuéc thai sau d6 dwoc lang tai bé ling riéng biét, bun
duoc hoi hru theo nguyén 1y twong tw nhur CAS.

Hoi lwu

Bé lang
| thir cap
D3u vao — > »* Piura
(o} o o (8]
o o] o Q
0 C o 0O
|F——
Ky khi Thiéu khi Hiéu khi
» Bun thai

Hinh 1. 2. So @6 mé ta cong nghé A20
OD ciing la cong nghé trong d6 qua trinh phan tmg sinh hoc va qué trinh ling xay ra trong 2
bé riéng biét twrong tw nhu CAS, A20. Tuy nhién bé phan tmg sinh hoc cua OD duoc cau tao

dé nudc chay theo tuan tu doc theo chiéu dai ctia bé. Thiét bi suc khi bé mat dang roto vira co
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tac dung cap khi, vira c6 tac dung day nudce chay theo chiéu dai bé. Thiét bi cap khi duoc ldp
dat tai mot sé vi tri dé tao ra cac vung hiéu khi (gén roto) va thiéu khi, yém khi (khi chay xa
ving roto). Nwéde thai sau d6 duoc lang tai bé lang riéng biét, bun dwoc hoi luu theo nguyén 1y

tuong tr nhuw CAS va A20.

/ —_— BE& lang thir cap
Nuwdc dau vao (

)

Paura

v

—

Muong oxy hoa

BUn thai

Hinh 1. 3. So d6 cong nghé OD

TF ciing la cong nghé trong d6 qua trinh phan tng sinh hoc va qua trinh ldng xay ra trong 2 bé
riéng biét trong tw nhwr CAS, A20, OD, tuy nhién diém khac biét 1a qua trinh phan trng sinh hoc
theo nguyén Iy hoan toan khéc. Bé loc nho giot duroc thiét ké ¢6 16p dém nhir 1a gia thé dé vi sinh
vat bam dinh vao dém thanh mét 16p mang mong. Pau tién, nude thai duoge bom lén dinh thap,
qua mot gian phun vao 16p dém. Nurde thai khi chay qua 16p dém, tiép xtic véi vi sinh vat s& dién
ra qua trinh phan ting sinh hoc. Oxy duoc cip bang quat tir day thap théi ngwoc 1én, hodc dwoc
cung cap boi qua trinh tiép xtic trr nhién véi khong khi trong qua trinh mée thai roi tir dinh thap
xubng day thap. Nudc thai sau khi roi xudng day thap dwoc hoi hru, bom cung nudce thai vao
nguoc lai dinh thap. Nuéce thai sau d6 diroc lang tai bé ling riéng biét trong tr nhur CAS va A20
nhung khong c6 hoi hru bun. Bun du dinh ky rit tir bé ling.

Nudc vao

@ ¥
k 2254 85 phan
| 5 o,
= e :;E Ioc
o ] DU o
Nuwdc ra

Hinh 1. 4. So d6 mé ta cong nghé TF
SBR khéc v6i CAS, A20, OD, TF la toan bé qua trinh phan ttng va ldng xay ra trong cling mét
bé, do d6 SBR thwong phai c6 2 bé luan phién nhau. Nuée thai dwoc tiép nhan vao 1 bé SBR,
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tiép xtic v6i vi sinh vét ¢ san trong bé dwoc duy tri & trang thai lo ling (suc khi dé duy tri diéu
kién hiéu khi hozc khuay tron dé duy tri diéu kién thiéu khi, yém khi) va dién ra qua trinh phan
tng sinh hoc. Sau qua trinh phan @ng sinh hoc, viéc suc khi (hoac khuéy tron) dirng lai, vi sinh
vat dwoc ling xudng day bé va nudce trong duoc rit ra ngoai, bun du dwoc rit ra. Thuong thi
nuée thai khong dwoc tiép nhan vao bé khi dang dién ra qua trinh ldng va riit nuée (trir SBR
lién tuc), khi d6 nuée thai dwoc tiép nhan vao bé thir 2. Cir thé 2 (hodc nhiéu bé) luan phién lip
di lap lai qua trinh nay, SBR dang 4p dung cho cac nha may XLNT & Viét Nam la SBR tiép

nhan nudce thai gian doan.

Nuwdéc vao / = o >
5 ST e | o~ o > Nudcra
Nuwdc thai tho o gy O
02’ F—> Bunthai
SBR

Hinh 1. 5. So d6 mé ta cong nghé SBR

Hé sinh hoc la phwrong phap xi 1y don gian nhét va da dwoc ap dung tir rat lau khi diéu kién vé
mat béng con nhiéu. Khi nude thai vao hd, do van te dong chay nho, cac loai can léng xuéng
day. Cac chat hitu co con lai trong nuwée thai s& bi cac vi sinh vat hap thu va oxy héa bai vi sinh
vat, rong, tao va cac thirc vat bac cao co trong nuwdc thai. Lugng oxy cho qua trinh sinh hoa chu
yéu la do khong khi xam nhép qua mit thoang ciia hd va do qua trinh quang hop cia thuc vét
nuée. Ho hiéu khi ¢é chiéu sau khoang 0,3 + 0,6 (m); ho tuy tién co chiéu sau khoang 1,5 +2,5
(m) véi thoi gian hru tir 25 dén hon 180 ngay; ho suc khi c6 chiéu sau khoang 3 + 6 (m) véi
thoi gian lru khoang 5 = 30 ngay; ho yém khi ¢é chiéu sau khoang 2,5 + 6 (m) va thoi gian lvu
khoang 30 = 50 ngay. Vi chat ran lo lirng trong ho thap nén khong can bé ling sau qué trinh xtr
1y nhwr cac cong nghé khac.

Nuwée thai dau vao Hé hiéu khi, Hé tay Nuoc thai sau xir ly

tién, H6 yém khi

Hinh 1. 6. So d6 mé ta cong nghé ho
Hién chua c6 noi c6 thé cung cép déy du sé liéu vé suat dau tu, chi phi van hanh, dién tich

chiém dat cua cac nha may XILNT, viéc thu thap chu yéu dwa vao cac tai liéu, thong tin dwoc
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cung cép bai chu dau tu hodc cac don vi dang quan ly van hanh. Mat khac, mét s6 don vi hach
toan chi phi dau tw va van hanh gop chung nha may XLNT va mang thu gom, khong tach bach
duoc do d6 sb lidu khong déy du cho tat ca cac nha may XLNT. Mat khac, qua trinh thuc hién
x4y dung cac nha may XLNT tir khi 1ap nghién ctru kha thi cho dén khi hoan thanh dwa vao
van hanh kéo dai tir 5 dén hon 10 ndm. Hau hét cac nha may XLNT dang van hanh chi thiét ké
dé dat duoc cot B clia céc Quy chuan cho phép tai Viét Nam.

Hiéu suét loai b6 BODs (trong nudce thai vao) 1on nhat c6 thé dat duoc bai cac cong nghé SBR,
CAS, A20, OD la 95% [14], vi vay treong hop nudc thai dac c6 BODs lon nhat 13 350 (mg/1)
thi BODs sau xir 1y co thé dat dwoc 17,5 (mg/l), dat cac quy chuan Viét Nam hién hanh. Trong
khi d6 loc sinh hoc chi dat dugc hiéu suét t6i da 85% thi trong mot so treong hop khi BODs
trong nrde thai dau vao cao s& khong dat quy chuan Viét Nam. Ho sinh hoc thi hiéu suét xtt Iy
tly thudc vao thoi gian hru (tir 5 dén 180 ngay), thoi gian cang dai chéat lwong cang tot. Ho
thwong dé xir Iy BODs dat tir 15 + 40 (mg/1) [15]. Giéi han COD trong quy chuan Viét Nam
cao hon 3 lan so véi BODs, trong khi ty 16 COD:BODs vao thap nén cac cong nghé hién c6
hoan toan ciing c6 thé xit Iy COD dat quy chuan Viét Nam.

Nhu vay, véi chi s6 COD, BODs thap nhw hién nay thi cac cong nghé déu c6 thé dap tmg. Tuy
nhién, trong twong lai trrong hop nong d6 ting cao (khi ty 1& thu gom riéng 16m) thi d6i véi
cong nghé loc sinh hoc, hd phai nang cap méi co thé dat yéu cau. Thong sé SS duoc xit Iy bang
léng co hoc, hiéu suat xtt 1y phu thuéc vao mirc do dé léng cua vi sinh vét sau qua trinh xur ly
sinh hoc, khong phu thudc nhiéu vao tinh dic thu cta nuede thai ma phu thudc vao giai phap
cong nghé. N6i chung, cac cong nghé hién nay c6 thé xit Iy dwoc SS dat dwoce quy chuan, dic
biét 1a SBR c6 thé xtt Iy duoc SS dat dwoc dén 5 mg/l, trong khi gi6i han cho phép ctia SS trong
quy chuén 1 40,5 mg/1 [14].

Trong cac cong nghé dang ap dung d¢é XLNT tai Viét Nam hién nay thi cong nghé bé xit Iy
theo mé(SBR) 1a phé bién nhat [18]. Trong nhitng nim gan day cong nghé SBR di chirng minh
duoc la mot cong nghé co nhiéu wu diém tron g XLNT, dac biét la nroc thai sinh hoat: thiét ké
don gian (cac qua trinh xi 1y déu dién ra trong mot bé), c6 kha ning loai bé BOD va céac chét
ran lo limg cao, cong nghé SBR c6 kha ning loai bo chat hiru co nhd hai qué trinh thiéu khi va
hiéu khi va chiu duogc sdc tai [27; 33]. Tuy nhién, trong thuc té van hanh cua cac nha may
XLNT tai Viét Nam hién nay cac cong nghé xur ly ph?m 16n 1am viée thiéu hiéu qua do déc thu
nudc thai cua do thi Viét Nam [15]. Néu tinh cac du an xit ly nudce thai dang van hanh, dang
thi cong, da dwoc phé duyét tai Viét Nam thi ty 1é g dung cong nghé tinh theo cong suat la:

Céac nha may ap dung cong nghé SBR chiém 43,81% cong suat, nha may 4p dung cong nghé
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CAS chiém 16,7% cong suat, ap dung cong nghé Ho chiém 13% cong suat, nha may ap dung
cong nghé OD chiém 9,5% cong suat, nha may ap dung cong nghé TF chiém 4,5% cong suat,
nha may ap dung cong nghé A20 chiém 6,9% cong suat , cong nghé MBBR 1,5%, cong nghé
AO 1,3%, cong nghé khac 1,5% . Nhwr vay phan 16n cac tram xi 1y nwée thai trong nuée la ap
dung cong nghé SBR [18].

Voi néng d6 COD, BODs thép nhwr nde thai do thi tai Viét Nam thi cac cong nghé XLNT déu
c6 thé dap g yéu cau XLNT d6 thi. Tuy nhién, trong twong lai treong hop nong dé tang cao
(khi ty 1& thu gom riéng 16n) thi di véi cong nghé loc sinh hoc, hé phai nang cap méi c6 thé
dat dwoc hiéu qua xit 1y theo yéu cau cia TCVN. Néi chung, cic cong nghé XLNT hién nay
c6 the xir ly duoc dat dwoc QCVN 14/2008-BTNMT ddi véi nwée thai dé thi, déc biét la SBR
c6 bé selector c6 thé xir 1y duoce SS dat dwoe dén 5 mg/l [15], trong khi giéi han cho phép cua
SS trong QCVN 14/2008-BTNMT c6t A 1a 50 mg/l. Tuy nhién, nong d6 COD trong nudc thai
do6 thi 1a khong cao, mac du vuot qua QCVN nhung vé co ban c¢6 thé dat duoc QCVN khi xtur
Iy khi loai bo bun du sinh hoc. Van dé con lai la xtt Iy T-N, T-P trong diéu kién ty 16 BODs:T-
N va BODs:T-P thap (thiéu ngudn C), nito trong nude thai dau vao chi yéu ton tai & dang nito
hitu co va amoni (khong c6 oxit nito). C6 trudng hop yéu cau phai bé sung ngudén Carbon tir
bén ngoai dé xit 1y nito khi yéu cau mrdce thai sau xir Iy dat QCVN 14/2008-BTNMT cot A
[15]. Viéc phai bé sung ngudn C tir bén ngoai trong thue té da xay ra d6i véi trieong hop nha
may XLNT Yén S¢&, lam tang chi phi van hanh 16n viegt qua kha nang chi tra cia ngan sach.
1.2.2. Téng quan vé céng nghé SBR

Cong nghé xir Iy nuwde thai SBR 1a do qué trinh cai tién tir cong nghé bun hoat tinh truyén
théng. Ngay nay nhiéu nudc trén thé gi6i trong d6 c6 Viét Nam c6 xu huéng ap dung cong
nghé SBR vao XLNT vi nhitng 1y do sau: tiét kiém khong gian va dién tich xay dung tram,
cong suat ting so v4i cong nghé bun hoat tinh truyén théng, van hanh don gian, c6 thé xi Iy
duoc nhiéu loai nude thai véi cac mire d6 yéu cau khac nhau, chi phi xay dung va quan 1y van
hanh thap...

Bé phan ttng theo mé (SBR) la quy trinh cong nghé bun hoat tinh van hanh theo chu ky “nap
nwée, suc khi, nghi, xa nuwéc”. Trén thé gii bé phan ting theo mé dwoc bit dau nghién ciru tir
nhimg nim 1970, tham chi tir nhimg nim 1914 céc thiét ké bé xir Iy nwde thai ciia Arden va
Lockett thi cac bé nay da van hanh theo nguyén tic ctia bé SBR. Su khac nhau quan trong gitta
SBR va cac cong nghé bun hoat tinh théng thudong khac 1a trong bé SBR qué trinh phan ting,
ling xay ra trong mot bé. Vé co ban, mot chu ky SBR c6 4 giai doan (pha) phan tng véi thoi

gian va lrong nuée trong bé tirong ting cac pha nhur hinh dudi.
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Nudc vao Nudc ra
(Nap) (Phéan tmg) (Lang) (Xa)

Hinh 1. 7. Hinh anh mé ta cong nghé SBR

Pau tién, nude thai dwroc nap vao bé trong thoi gian khoang 25% thoi gian ciia mét chu ky. Trong
giai doan nap nudc vao co thé khong khuéy tron hay suc khi, hoac co khuéy tron hodc co suc khi —
qua trinh nay goi la pha “Nap nuoc”. Sau pha “Nap nudc” la pha “Phan tng”. Tai pha “Phan tng”,
vi sinh vat duoc duy tri trang thai lo limg dé tiép xic v6i nude thai, sir dung cac chat 6 nhiém trong
nwée thai lam thirc an. Pha “Phan tng” thudng dwoc duy tri dudi diu kién hiéu khi, hodc két hop
mot hodc ca hai diéu kién thiéu khi, yém khi phu thuc vao kiéu xir ly dwoc ap dung. Sau pha “Phan
trng”, viéc khuay tron dirng lai, bun sinh hoc ling xubng day bé tao thanh 16p mréc trong phia trén,
giai doan nay goi 1a “Pha lang”. Sau “Pha ling” nwéc trong dwoc rat ra khoi bé, giai doan nay goi
la “Pha xa nude”. Voi nudce thai do thi thi thot gian 1 chu ky thuong 4 + 6 gio [19; 75].

Hién nay cong nghé SBR dang la mét cong nghé XLNT phé bién nhat tai Viét Nam vi tinh don
gian trong thiét ké va van hanh. Céng nghé nay da thé hién duoc tinh linh hoat va hiéu qua
trong viéc XLNT cac loai nudc thai khac nhau nhw: nwoc thai do thi, nudce thai cong nghiép,
nudc thai nha may thudc da, nwdce thai nha may bia, sita, nudce thairi rac...o cac diéu kién khac

nhau. Céc nghién ctru phéan loai hé théng SBR duroc chia thanh 4 nhém [15]:
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Bang 1. 7. Cac nhom cong nghé SBR [15]

Tén nhom
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[ chuky
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Trong do, nhom 3 co6 su khac biét la st dung mét ngan lwa chon vi sinh vat co thé tich ¢ dinh

ma cac hé thong SBR nhém khac khong sir dung. Véi hé thong nay, nude thai dau vao khong

dwoc tiép nhan trong pha ling va rat nude, c6 hoi lru bun tir ngan phan g chinh vé ngan hra
chon vi sinh vat. Céng nghé bun hoat tinh tuan hoan theo chu ky (nhém 3) chinh la cong nghé

SBR cai tién c6 tén thuong mai la C-Tech ap dung tai Nha may XLNT Yén S&. Cac hudng cai
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tién cong nghé SBR dé nang cao hiéu qua XLNT cé ddc diém chung la ting thém ngin bé hoic
thay d6i quy trinh van hanh trong mét chu ky [15]. Nhitng cai tién dé giam thoi gian ling 1a chwa
thue hién duge. Vi vay, voi wu diém vuot trdi vé van tdc léng ctia bun hat hiéu khi, viéc ung
dung bun hat hiéu khi trong bé SBR dé XLNT la huéng di kha thi.

Bang 1. 8. Sur khac nhau co ban vé pha phan tmg ctia cac nhom SBR [15]

it SBR SBR SBR SBR
TT nhom 1 nhom 2 nhom 3 nhom 4
1 | Tiép nhan nudc thai (finh) v v
2 Tiép nhan nudce thai (khuay tron) v v
3 Tiép nhan nudc (suc khi) v \V v
4 Suc khi V \
5 Ling v v 2\
6 Ling / Tiép nhan nudc V
7 Rat nude v v \f
8 Ling / Rat nwée v
9 | Nghi v

1.2.3. Hién trang quan ly van hanh cac nha may XLNT tai Viet Nam

a. Cong sudt vin hanh thuwe té va cong suat thiét ké tai cdc nha may XLNT

Theo sé liéu (t PL1- Bang 1.2) hau hét cac nha may XLNT do thi tai Viét Nam hoat dong
khong hét cong suét thiét ké cong suat hoat dong cua cac nha may dao dong phéd bién 50 + 70%
cong suét thiét ké. Mot s6 nha may chi hoat dong 10 + 15% cong suat thiét ké. Mot sé nha may
XLNT nhu: Kim Lién, Tric Bach (Ha N6i), Binh Hung (Thanh phé Hé Chi Minh), Son Tra
(Pa Niang), Bai Chay (Quang Ninh) c6 cong suat hoat dong bang hodc cao hon cong suat thiét
ké trong khi cac nha may con lai déu hoat dong dudi cong suat thiét ké. Nha may c6 cong suét
hoat déng thap nhat la Bic Thang Long (Ha Néi), Tham Luong Bén Cat, Tuy Hoa véi cong
suat chi dat tir 5 dén 25% do nha méy chura hoan thién hé théng cong thu gom nwée thai hodc
tiép nhan nuée thai khong diing véi pham vi thiét ké ban dau. Pay 1a bang chimg cho thay hiéu
qua dau tr kém do thi cong khong dong bé cong trinh xir Iy nuwde thai va mang lwedi thu gom
cling nhu chwa thyuc hién chuwong trinh khuyén khich thue hién dau ndi ho gia dinh.

b. Chit lirong niroc thai dau vao tai cac nha may XLNT

Chét lwvong nudc thai dau vao cac nha may XLNT co su khac biét vé dic tinh giit hai phwong

phép thu gom cua hé thong thoat ndce la: hé théng thoat nwée chung va hé théng thoat mrde
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riéng. Hé théng thoat mrde riéng c6 ty 16 dau ndi ho gia dinh trire tiép vao cong thoat mrée cao
khong bi anh hwéng nhiéu béi nude mura va nuwde ngam (cé thé cho phép déu ndi tre tiép
khong qua bé tu hoai), do vay nuwdc thai dau vao cb nf”mg d6 chat 6 nhiém cao hon nhiéu so véi
nuée thai chay trong hé thong thoat mrde chung, nhwr nha may XLNT tai Pa Lat — Lam Pong
va nha may XLNT Bu6n Ma Thuot - Pac Lik.

c. Chat lwong nwéc thai dau ra tai cdc nha mday XLNT

Hau hét cac nha may XLNT déu xi Iy dat tiéu chuan, quy chuan hién hanh cia Viét Nam trong
viéc loai bo COD du tiép nhan nudce thai tir hé théng thoat nwe chung hay riéng. Cong suat
hoat d6ng va nong do chat 6 nhiém trong nwée thai dau vao thap hon thiét ké giap hau hét cac
nha may xt Iy nu6e thai tiép nhan mrde tir hé thong thoat nwée chung dé dang xi Iy dat tiéu
chuan, cho du 4p dung cong nghé xtt 1y nao. Theo két qua khao sat cia 47 tram xir 1y c6 30
tram c6 mirc do xur ly dat mic B, 17 tram co6 muc d6 xr ly dat mirc A cua Quy chuéan
14:2008/BTNMT: Quy chuan k¥ thuat quic gia vé mrde thai sinh hoat [18]. Tuy nhién viéc
loai bé T-N va T-P con han ché [18].

1.3. Téng quan vé bun hat hiéu khi

1.3.1. Giéi thiéu chung vé bun hat hiéu khi

Bun hat hiéu khi bao gdbm céc cau tric té bao ma trong d6 c6 s twong tac giita cac qua trinh;
vat ly, sinh hoc, hoa hoc. Trong mot moi trirong phu hgp céac vi sinh vat co kha nang lién két
va tap hop lai voi nhau thanh mot khéi vi sinh vat. Qua qua trinh ty ¢ dinh cua cic vi sinh vat,
hat s€ dugc hinh thanh. Trong cau tric hat c6 rat nhiéu loai vi sinh vat, trung binh moi mot
gram sinh khdi ¢6 hang triéu vi sinh vét khac nhau, cc vi sinh vét nay c6 vai tro phan hay va
x1t Iy cac chat hiru co va cac chét doc hai c6 trong nude thai. So véi bun hoat tinh théng thuong,
bun hat hiéu khi c6 ciu tric lién tuc hon, cau triic hat bén hon, vi sinh vat c6 kha nang xu ly
tot cac chat co trong nude thai. Chinh vi nhitng dic diém nay ma bun hat hiéu khi lu6n duy tri
sinh khéi cao va chiu dwoc nude thai co tai trong chat hitu co cao va nuée thai c6 tai trong chat

hitu co luén thay déi [79].



30

Hinh 1. 8. Hinh anh bun hat hiéu khi dwoc nuéi cay thanh cong ctia Tay va cong st (2001)
[80]
Tai Ha Lan, bun hat dwgc phat hién vao nam 1976 tai mot nha may. Do la khi nguoi ta lam thi
nghiém cho xir Iy mée thai tai mot nha nha may san xuat dudng tai Breda véi quy mé pilot thi
nghiém la 6 (m?). Bun hat da chirg minh dwoc kha ning xtt 1y tot cac chat thai c6 trong nwde
thai va cac hoat dong 1én men vi sinh Methanogenic di dwoc 4p dung rong rai dé xir Iy nude
thai theo phwrong phép ky khi bang cong nghé UASB [93]. Bun hat 1a mét cong dong vi khuan
day dic bao gdom hang triéu sinh vat trong moi gram sinh khéi. Khéng mét loai nao trong trong
céc quan thé nho bé d6 c6 kha ning phan hiy hoan toan cac chat cé trong nmrde thai. Toan bo
qua trinh phéan hity cac chét thai 1a mét qua trinh trong tac phirc tap giita cac loai vi sinh vat
cung co trong mot qué“m thé, bai vi mat do hoat dong sinh hoc cua cac vi sinh vat trong bun hat
rat cao. Do d6, khéi hrong 16n chat thai c6 thé dwoc xi 1y trong hat bun nhé bé v6i mét thé tich
bé xir Iy nho gon. Tuy nhién, bun hat ky khi c6 mét s6 nhwroc diém nhwr: thoi gian tao hat kéo
dai (hay thoi gian khoi dong hé thong), hé thong hoat dong can duy tri nhiét d6 cao, bun hat ky
khi khéng phu hop cho xir Iy nrde thai ¢6 tai trong hitu co thap, viéc loai bo cac chat dinh
dudng c6 trong nuwde thai di vai bun hat ky khi 1a khong hiéu qua. Pé khic phuc nhimg diém
yéu ké trén nguoi ta da nghién ctru phat trién cong nghé XLNT bang cach tao bun hat hiéu khi.
Qua trinh nghién ctru phét trién vé bun hat hiéu khi lan dau tién dwoc trinh bay trong bao céo
cua Mishima va Nakamura [64]. Bun hat hiéu khi c6 duong kinh 2 + 8 (mm) dugc nudi céy va
phat trién trong bé xir 1y hiéu khi dong chay ngwoc dwoc cap khi lién tuc. Sau nay ngudi ta phat
hién ra réing bun hat hiéu khi da duoc tim théy trong cac bé xir ly theo mé (SBR). No da duoc
str dung trong xir 1y nuée thai c6 chita cac chat hiru co ¢6 d6 bén cao, nito va phdt pho va cac

chat doc hai [44].
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Bun hat hiéu khi c¢6 thé dwoc dinh nghia 1a sinh khéi vi khuéan st dung cac chéat dinh dudng c6
trong nurdc thai. Sinh khéi vi sinh vat dang hat drgc mo ta nhw la moét tap hop cua cac vi sinh
vat co mat do day dac va nho gon voi hinh dang bén ngoai la hinh cau. Khai niém vé bun hat
hiéu khi ¢ dwoc phat trién trong nhitng nam gan day. Bun hat hiéu khi 1a qua trinh tir ¢6 dinh
clia cdc vi sinh vat thanh mot khdi hinh cau. Su tang truong cua bun hat hiéu khi dwoc coi la
mot truong hop dac biét cia mang sinh hoc tang trirdng. Hau hét cac hat hiéu khi chi dwoc nuéi
trong bé xir Iy SBR. Céng nghé xir Iy nwde thai SBR 1a mét cong nghé cai tién tir cong nghé
XLNT bing bun hoat tinh truyén théng da c6 va né dwoc sir dung phé bién cho viéce xir Iy mrée
thai cong nghiép va nudc thai do thi tai Viét Nam va trén thé gidi. So v6i bun hoat tinh thong
thwong thi bun hat hiéu khi hinh thanh trong bé SBR c6 mat d6 day dic, ciu trac cia vi sinh
vat manh mé, kha nang xir ly tot, duy tri sinh khéi cao va kha nang chiu dugc nurdce thai co tai
trong hitu co cao. Bun hat hiéu khi c6 thé dwoc hinh thanh béi cac vi khuan tr bam dinh trong
khi vi khuén khéc khéng c¢6 kha nang tap hop mét cach trr nhién do luc day tinh dién va trong
tac hydrat hoa gitta cac vi sinh vat.

St hinh thanh Bun hat hiéu khi 1a mét yéu t6 quan trong trong qué trinh g dung vao XLNT.
Céch tao hat va nhitng nguyén nhan anh hwéng dén qua trinh tao hat van chua duwoc nghién
hiéu day da. Nhung c6 mot sé yéu té quan trong di duoc cac nha khoa hoc tép trung nghién
curu, bao gém: thanh phén chat nén, tai trong hitu co, cach thiét ké mo binh bé SBR, thai gian
léng, cuong do suc khi [54].

1.3.2. Pic diém va tinh chét ctia bun hat hiéu khi

a. Hinh déing biin hat hiéu khi

Hinh dang hinh hoc ctia bun hat hiéu khi 12 dang hinh cau. Puong kinh trung binh cta hat hiéu
khi thay d6i trong khoang 0,2 =~ 5 (mm). Kich thwéc hat dwoc quyét dinh cha yéu la do sw can
bang gitra ting trirdng hat va dé6 mai mon do lire cit thuy dong hre hoc twong dbi manh trong
bé xir Iy hiéu khi gay ra [49; 50; 51].

b. Mat do va do bén ciia bun hat hiéu khi

Trong lugng riéng cua bun hat hiéu khi thong thuong vao khoang 1,004 + 1,065. Cac hat co do
bén vat ly cao, c6 kha nang chiu mai mon va luc cit cao do qua trinh suc khi gay ra. Bun hat
hiéu khi kich thwée c6 xu hwédng nho gon hon so véi bun hat ky khi [32].

c. Ty l¢ s dung oxi ciia bun hat hiéu khi

Su hoat dong cua cac vi sinh vat trong bun hat hiéu khi duoc dic trung boi nhu cau st dung
oxy. Viéc st dung oxy va san xuat carbon dioxit c6 mbi quan hé tuyén tinh véi nhau trong cac

phan trng sinh hoéa két hgp voi cac qua trinh trao doi chat cua cac vi khuan. Khi nhu cau s
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dung oxy cao thi qua trinh trao d6i chat dién ra nhanh hon va nhiéu hon, cac chat nén duoc
chuyén hoa thanh carbon dioxit. Nhu cau sir dung oxi la mét ddc tinh quan trong dé danh gia
kha ning xi 1y nu6e thai cta bun hat hiéu khi trong xir Iy nu6e thai cong nghiép va nwée thai
sinh hoat c6 tai trong cao va xir Iy n6e thai c6 cac thanh phan cac chat héa hoc phirc tap [34;
83; 103].

d. Qiia trinh ling

Chi sb thé tich bun SVI ctia bun hat hiéu khi ¢é thé thap hon 50 (ml/g), n6 thap hon nhiéu so
véi bun hoat tinh théng thudng. Piéu nay chirng minh ring tir goc d6 k¥ thuat, kha ning ling
ctia bun hat hiéu khi c¢6 thé t6t hon so v6i bun hoat tinh théng thudng. Van toc lang ciia bun
hat hiéu khi ¢6 lién quan chat ché voi kich thuoc hat va cau tric hat, van toc léng dao dong 30
+ 70 (m/h), van toc lé.ng ctia bun hat hiéu khi cao hon tdi thiéu ba lan so v6i bun hoat tinh thong
thuong [52; 53].

e. Tinh ky, nwéc trén bé mt té bao ciia cdc vi khudn

Tinh ky nuwdce trén bé mit té bao cua vi khuan 1a mét dic tinh quan trong trong viéc hinh
thanh bun hat hiéu khi va qua trinh tir ¢6 dinh cua cac vi khuan. Pic tinh ky nwée ciia bun hat
hiéu khi cao hon 2 lan so véi bun hoat tinh théng thuong [52; 54].

f- Nhiét do bdo quan bun ciia hat hiéu khi

Su hoat dong cua bun hat hiéu khi va tinh én dinh cta hat con phu thudc vao mot yéu t6 d6 1a
nhiét d6. Néu nhiét d6 cang cao dan dén swr hé hap néi bao kém di, 1a nguyén nhan true tiép
gay ra hién twgng pha v& hat. Su toan ven cua cAu tric hat phu thudéc vao nhiét dg, thoi gian
duy tri nhiét do, dac tinh cua hat, phwong thitc bao quan hat. So voi1 bun hat twoi, d6 hoat tinh
ctia bun hat va kha nang xi 1y cia bun hat bao quan giam 7 = 8 lan [81; 82].

g. Sw da dang ciia vi sinh vat

Khi dung kinh hién vi dién tir ding dau do laser oligonucleotide dé nghién ciru cau triic cua
bun hat hiéu khi da thiy rang vi khuan hiéu khi amoni-oxy héa Nitrosomonas da diroc tim thay
chua yéu ¢ do sau tir 70 (pm) dén 100 (um) tinh ttr mat hat, va bun hat hiéu khi chita cac khe va
céc 16 chan long c6 d6 sau 900 (um) dudi bé mit hat. Cac vi khuan ky khi Bacteroides ciing
duoc phat hién & d6 sau 800 = 900 (pum) tinh tir bé mit hat, trong khi d6 mét 16p té bao vi khuan
da chét ¢ nam & d6 sau tir 800 (um) dén 1000 (um). Két qua 1a hat nhé hon s& c6 hiéu qua xt
1y mrée thai hiéu khi tot hon 1a nhirng hat c6 kich thude 16m [60; 61; 84; 96].

Tinh da dang cua cac vi sinh vat trong bun hat da dugc nghién ctru bdi cong nghé phan tir sinh
hoc [139; 118; 138]. Vi khuan di dudng, vi khuan nitrat, vi khuan khir nito, vi khuan tich tu

phét pho, vi khuén tich liy glycogen da dwoc tim thay trong bun hat hiéu khi va phat trién &
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céc diéu kién va mitc d6 khac nhau [61;96; 97; 98]. Su da dang cua cac vi sinh vat hiéu khi cé
lién quan chat ché dén thanh ph?ln céc chét cé trong nuoc thai, cAu triic cta hat, su phat trién
ctia hat. St xuat hién cua cac vi khuan ky khi trong bun hat hiéu khi lam ting kha ning sinh
céc axit hitu co va cac loai khi trong hat, diéu nay c6 thé pha huy cac hat hodc lam giam tinh
6n dinh cua hat.

1.4. Cac nghién citu co lien quan

Trong linh vire xir Iy mrdc thai d6 thi, trong nude va trén thé gidi da co rat nhiéu dé tai khoa
hoc nghién ctru véi nhiéu loai cong nghé khac nhau, nhiéu trudng phai Iy thuyét khac nhau.
Trong pham vi ludn 4n nay s& néu mot s6 dé tai nghién ctru c6 lién quan dén cong nghé SBR
va bun hat hiéu khi dé XLNT d6 thi.

1.4.1. Cac nghién ciru trong nwéc

Hién nay, trong nrdce ciing ¢6 mot sb dé tai tap trung nghién ctru bun hat hiéu khi véi nuée thai
cong nghiép: nhw nghién ctru co ché hinh thanh bun hat, nghién ctru anh hwéng ciia lwu lwong
suc khi dén qua trinh hinh thanh hat, hodc nghién ctru hiéu qua XLNT cta bun hat hiéu khi dbi
voi1 nudce thai cong nghép.

Bang 1. 9. Cac cong trinh nghién ctru lién quan trong nuréc

TT Théng tin dé tai nghién ciru

Tén dé tai nghién ciru: Sy hinh thanh va phat trién cua bun hat hiéu khi ¢ cac hru luong
suc khi khac nhau trén bé SBR [5]._ ‘ ‘

Tén tac gia va nhom tac gia: Nguyén Pang Hai, Tran Quang Loc, Tran Thi Tu, Hoang
Ngoc . )
Twong Van va Nguyén Quang Hung - Vién Tai nguyén va Moi truong. Pai hoc Hué -
24/4/2015.

Néi dung nghién ciru: Dé tai nghién ciru anh hwong cua cac mire suc khi khac nhau dén
sir hinh thanh va phat trién cta bun hat hiéu khi trén bé phan ting theo mé luan phién
(SBR). Nghién ctru dugce thuc hién voi hai mire luvu lwong suc khi 2,5 (lit/phat) va 4
(lit/phit) véi nwde thai tong hop c6 ngudn cacbon tir glucose. Sir dung mé hinh SBR
c6 dung tich lam viéc khoang 5 (lit)vsi OLR 2,4 kgCOD/m?.ngay. Luu lwong suc khi
& 2 ché do: 2,5 (lit/phut) va 4 (lit/phat). Thoi gian van hanh la 35 ngay.

Két qua nghién curu: Voi luu leong suc khi 2,5 (lit/phat), bun hat hinh thanh sau 25
ngay véi kich thude 16n 4 = 5 (mm) nhung khéng déng déu va khong 6n dinh véi su
phat trién va chiém wu thé cta vi khuan dang soi. Trong khi d6 v6i lwu hrong suc khi 4
(lit/phut), bun hat hiéu khi hinh thanh 1au hon sau 35 ngay voi kich thudce hat bun nho
hon, dao dong trong khoang 2 + 3 mm nhung tron déu va 6n dinh hon. Bun hat hiéu khi
tao duoc déu cho kha ning xir Iy COD t6t dao dong trong khoang 85 + 95%.

Tén dé tai nghién ciru: Nghién ctru tao bun hat hiéu khi khir COD va Ammonia trén bé
SBR[11].
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TT

Théng tin dé tai nghién ciru

Tén tic gia va nhém tac gia: Nguyén Trong Luc, Nguyén Phwée Dan, Tran Tay Nam,.
S¢ Khoa hoc va Cong nghé Phu Yén, Truong Pai Hoc Bach Khoa, PHQG-HCM-
27/2/2000.

Néi dung nghién ciru: Pé tai sir dung nude thai tong hop c6 ngudn cacbon la glucose
dé nuoi cay bun hat hiéu khi trén bé khi nang tirng mé luan phién (SBAR) véi hat vo so
nghién co kich thwoe 150 + 200 (pm) lam chat mang. Bé SBAR duoc van hanh & thai
gian liru nwée (HRT) 5,1 gioy, van toe khi cap vao duy tri 6n dinh 4 (lit/phat) trong ting
van tdc khi nang 4,2 cn/s. Thi nghiém dwoc thue hién ¢ hai tai trong chat hitu co (OLR)
2,6 va 5,2 kgCOD/m3.ngay trmg véi ndng d6 COD va N-ammonia lan lwot 1a 600; 1200
(mg/1) va 26; 60 (mg/]).

Két qua nghién ciru: Bun hat bang dau hinh thanh sau 61 ngay, kich thiwdc hat bun 1 =
2(mm) va tang kich thudc 1én 5 (mm) sau 80 ngay. Bun hat co6 van tdc léng 36 - 54
(m/h), SVI 11,4 + 44,2 (ml/g). Bun hat c6 kha nang xit ly COD trén 96% va ammonia
75 = 90%. Qua trinh nitrat hoa va khir nitrat dién ra dng thoi trong bun hat.

Tén dé tai nghién ciru: Su hinh thanh va 6n dinh ctia bun hat hiéu khi trén mé hinh céng
nghé SBR trong xtt Iy nuéc thai ché bién tinh bét sin [9].

Tén tic gia va nhoém tac gia: Nguyén thi Phwong Thanh, Nguyén van Phude, Truwong
thi Bich Héng, Bui manh Ha — Vién tai nguyén va moi trwong, Pai hoc quéc gia
TPHCM -19/4-2016.

Néi dung nghién ciru: Nghién ctru danh gia hiéu suat ciia bé SBAR trong xir Iy nude
thai ché bién bot sin. Str dung mé hinh SBAR c6 dung tich lam viéc khoang 3 (lit)véi
nguon dinh dudng la nuwde thai ché bién tinh bot sin c6 OLR tir 2,5 ting dén 10
kgCOD/m?.ngay. Luu luong suc khi 5 (lit/phut).

Két quad nghién ciru: Bun hat bat dau hinh thanh sau 2 tuan, dudng kinh hat 6n dinh &
mitc 3 +4 (mm)khi tai trong hitru co dat & mitc OLR tir 2,5 + 7,5 kgCOD/m® .ngay. Bun
hat c6 kha nang xwr ly COD trén 93 + 96% va ammonia 79,7 + 82,6%. Nghién ctru
chimg t6 kha niang XLNT cua bun hat hiéu khi d6i v6i nu6e thai cong nghiép.

Tén dé tai nghién ciru: Nghién ctru su hinh thanh bun hat hiéu khi va danh gia kha niang
giam nghet mang ctia mo hinh bun hat hiéu khi két hop loc mang (AGMBR) [10].

Tén tic gia va nhom tic gia: Troeong Thi Bich Hong — Pai hoc quéc gia TPHCM.

Néi dung nghién ciru: Panh gia qua trinh hinh thanh va phat trién cta bun hat hiéu khi,
danh gia anh hwong ctia cac yéu t6 van hanh dén qua trinh 6n dinh ctia bun hat hiéu khi,
danh gia kha ning loc mang ctia bun hat hiéu khi, xac dinh thanh phan va ham hrong
polymer ngoai bao (EPS) trong hén hop chat long khuay tron, danh gia kha ning on
dinh ciia bun hat hiéu khi trong bé AGMBR, danh gia hiéu qua xtt Iy co chat (COD, N-
NH4*, T-P).

Két qua nghién ciru: Bun hat hiéu khi phat trién 6n dinh trong mé hinh SBR trén nwée
thai tinh bot mi c6 tai trong hitu co OLR = 0,5 + 10 kgCOD/m>.ngay), MLSS =9 + 10
(g/), MLVSS/MLSS > 90%, F/M = 0,6 + 1,4 (kgCOD/kgMLSS.ngay) voi hiéu qua xi
ly COD, N-NH4™ dat gia tri trén 90%. Hiéu qua xu ly T-N va T-P 1a 49,4 + 66,1% va
46,8 ~ 62,5%.
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TT Théng tin dé tai nghién ciru

Piéu kién van hanh t6i wu cho qué trinh 6n dinh cta bun hat hiéu khi qni=4,8 (lit/phut),
OLR = 7,5 (kgCOD/m?.ngay). Co ché gay nghet mang chinh trong mé hinh AGMBR
la do nghet 16 (50,3 = 54,8%) va m6 hinh MBR la do nghet bé mit (67,2%).

Tén dé tai nghién ciru: Nghién ctru cong nghé tao bun hat hiéu khi nhim nang cao hiéu

qua xir Iy nu6e thai cia nha may lién hop bot va giay [12].

Tén tic gia va nhom tac gia: Vo Thanh Lé - Vién cong nghiép Giay va Xenluylo.

Néi dung nghién ciru: Xay dung dwoc quy trinh cong nghé nuéi bun hat hiéu khi tir bun
hoat tinh thong thudng véi quy mé phong thi nghiém véi diéu kién cong nghé téi wu
nhw sau: ty 1€ trao déi nude 1a 60%, tai leong hitu co st dung nuoi bun hat giai doan
thich nghi 1a 2,4 (kg/m® ngay dém), {tng véi hrgng COD 1a 600 (mg/1) va kha ning chiu
tai ctia bun hat sau hinh thanh gap 3 lan so véi tai lwong ban dau la 7,22 (kg/m>.ngay),
ung voi lwong COD 1a 1800 (mg/1).

Két qua nghién cieu: Tién hanh nuéi tao thanh cong 05 lit bun hat hiéu khi trén m6 hinh
pilot 18 lit/mé véi chat hrong bun hat nhuwr sau: thoi gian hinh thanh bun hat 1a 23 ngay,
chi s6 lang SVI 48,8 = 60 (ml/g), gia tri MLSS la 5,980 mg/l vé6i MLSS/MLVSS la
0,86, kich thuwdc hat > 4,0 (mm) dat 35% va dat 40% vao ngay thr 30. Pa st dung 5
(lit) bun hat hiéu khi dé ‘mg dung xtt Iy nw6e thai nha may lién hiép bot va gidy. Tong

cong ty gidy Viét Nam véi quy mo 1 (m3/mé) vé6i hiéu suét xir Iy COD dat 81,82% va
tang > 10% so voi bun hoat tinh.

Qua néi dung trinh bay tai Bang 1.9, cac nghién ciru trong nre chwa nhiéu vé sb lwong, linh
vire nghién ctru chua sau. Mot sé nghién ciru tap trung vao viéc nudi cay bun hat hiéu khi va
danh gia hiéu qua xi 1y ctia bun hat hiéu khi déi v6i nwée thai cong nghiép nhu: nwée thai nha
may ché bién bot giay, nudce thai khu cong nghiép, nwde thai tir nha may rac... , hodc dung bun
hoat tinh nuéi cay bun hat hiéu khi c6 ngudn gdc tir mrée thai cong nghiép, hodc nuéi bun hat
c6 chat mang lam gia thé dé tao hat... Nghién ciru vé nudi bun hat hiéu khi bang ngudn bun
hoat tinh tir nha may XLNT d6 thi va danh gia hiéu qua xi 1y chét hiru co ctia bun hat hiéu khi
déi véi nude thai do thi 1a chua cé, dic biét 1a nghién ctru ddi véi nudce thai do thi tai Ha Néi.

1.4.2. Cac nghién ciru trén thé giéi

Trén thé gidi viéc nghién ciru bun hat hiéu khi trén trong bé phan tng theo mé SBR tir nhing
nam 1970 va n6 d3 duwoc nghién ciru sau trong vong khoang chuc niam sau d6 véi cac chat nén
khac nhau nhw: glucose, acetate, ethanol, mat mia, duwong, tinh bot, phenol, axit phtalic,
chloroanilines, rrgu tert-butyl, va thanh phan nuée thai tong hop khac [11; 19]. Nhirng nghién
ctru nay chi yéu nghién ciru co ché hinh thanh bun hat nhu: nghién ctru vé cuong d6 suc khi,
thoi gian phan phdi khi, hru lwong suc khi..

Bang 1. 10. Cac cong trinh nghién ctru lién quan ngoai nudc
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Tén dé tai nghién cieu: Aerobic granular sludge formation for high strength agro-based
wastewater treatment [69].

Tén tac gia va nhom tac gia: Nohayati Abdullah va cong su (2011).

Néi dung nghién ciru: Nghién ciru khao sat sy hinh thanh bun hat hiéu khi trong bé
SBR

duwoc nuodi bfing nudc thai cua nha may dau co. St dun g mo6 hinh SBR vo1 OLR la 2,5
(kgCOD/m? ngay), thé tich hoat dong chiém 50% dung tich bé, van téc suc khila 2,5
(cm/s). Ché d6 van hanh: pha hiéu khi 110 (phit), pha thiéu khi 45 (phat), pha nap
nwée thai 5 (phit), pha ling 15 (phut), pha xa nuwde 3 (phit), pha nghi 2 (phut).

Két quad nghién ciru: Bun hat bat dau hinh thanh sau 17 ngay lam thi nghiém, chi sé
MLSS ting. Bun hat trudng thanh 6n dinh trong khoang 8 tuan. Bun c6 kha ning ling
t6t, chi s6 MLSS ting nhanh. Loai bd COD va amoni dat duwroc t6i da lan hrot 1a 91,1%
va 97,6% trong khi d6 tdy mau chi dat trung binh 38%.

Tén dé tai nghién ciru: Aerobic granular sludge technology: mechanisms of
granulation and biotechnological applications [86].

Tén tac gia va nhom tac gia: T.V.Nancharaiah va cong su (2017).

Noi dung nghién ciru: St dung mo hinh SBR trong phong thi nghiém nghién ctru su
hinh thanh bun hat véi véan tc lang toi thiéu giai doan bat dau hinh thanh bun hat 1a >
1(m/h); giai doan bun hat trirong thanh la > 4m/h. Qua trinh n ghién ctru co bo sung
cac chat ngoai bao.

Két qua nghién curu: Van toc suc khi tir 1,2 (cm/s) tré 1én 12 can thiét cho qua trinh
hinh thanh bun hat véi nwée thai tai trong thap (COD ~ 300 mgCOD/1), van toc suc
khi tir 0,4 (cm/s) tré 1én, thoi gian ldng 1a 2 + 10 phat, thé tich hoat dong tir 20 +
80%. B sung cac hop chat cia Ca, Mg hodc ZVI ¢6 thé tang téc qua trinh hinh thanh
bun hat va lam bun hat dic chic hon.

Tén dé tai nghién ciru: Aerobic granular sludge cultivated under the selective pressure
as a driving force [71].

Tén tac gia va nhom tac gia: Qiang Wang va cong sur (2004).

Néi dung nghién ciru: Nghién ctru viéc nubi bun hat hiéu khi tir bun hoat tinh ctia nha
may XLNT sinh hoat thong thudng véi nguon dinh dudng 1a glucose, thoi gian thi
nghiém 1a 67 ngay. Sir dung mé hinh bé SBR c6 thé tich hoat dong 1a 19,5 + 50% véi
OLR tir 1,8 + 4,8 (kgCOD/m® ngay). Van tdc suc khi 13 0,35 + 1,75 (cm/h); nhiét do
van hanh ¢6 dinh: 20°C. Nu6c thai nhan tao bao gom: glucose, pepton, chiét xuat thit,
NH4Cl, hop chat cua Fe, Mg, Ca va chat nén. Giai doan 25 ngay dau nuée thai thi
nghiém OLR la 1,8 (kgCOD/m?ngay) véi HRT la 15,4 gio. Giai doan 56 ngay tiép
theo nude thai thi nghiém OLR la 3,2 (kgCOD/m?®.ngay) véi HRT la 9 gio.

Két qua nghién cuu: Bat dau xuat hién hat bun sau 2 tuan véi OLR 4.8
(kgCOD/m?®.ngay) va HRT 1a 5,9 gio, van toc suc khi 1a 0,0175 (m/s), van toc ling t6i
thiéu tang tir 10,8 1én 32,4 (m/h). Néng do can lo liing tang trong giai doan dau va
giam cung vo1 qua trinh hinh thanh bun hat.

Tén dé tai nghién citu: Aerobic Grannular Sludge in a Sequencing batch reactor [34].
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Tén tac gia va nhom tac gia: E. Morgenroth va cong su (1997).

Néi dung nghién ciru: P& tai nghién ctru nuodi bun hat hiéu khi bang mat mia trong
phong thi nghiém. St dung mé hinh bé SBR véi thanh phan nuée thai nhan tao bao
gf’)m: mat mia, NH4Cl, Na; HPO4 vo1 ty 1€ (nirdc may — mat mia— cac chat dinh dudng
twong ttng 14 92 : 1 : 1). Néng d6 céc chat twong tmg: COD la 400 (mg/l); T-N la 22
(mg/l); T-P la 3,6 (mg/l); Ca la 80 (mg/l); Mg la 20 (mg/l). Thoi gian pha léng lal
phut dé git lai hat bun véi van toc lang tir 30 = 40 (m/h). Van hanh véi thoi gian 8h
moét chu ky, thé tich hoat dong 35% dung tich bé.

Két qua nghién ciru: Ngay thir 56: giam thoi gian van hanh mét pha xudng con 6 gio,
thé tich hoat dong 45%: bun hat bit dau hinh thanh va chiém phan 16n thé tich sau 70
ngay. Sau 130 ngay xuét hién thém nhiéu soi. Hiéu sut xit Iy COD 6n dinh & 87%.
Tir ngay thir 142 dén 155 hiéu suat giam con 56%.

Tén dé tai nghién ciru: Aerobic granular sludge: Recent advances [39].

Tén tac gia va nhom tac gia: Lee DJ, Show Ky, Tay va cong su (2008).

Néi dung nghién ciru: Stt dung mé hinh bé SBR va nudc thai thai nhan tao dé tao bun
hat. Nghién ctru vai trd ctia vi chat dén sw hinh thanh va phat trién bun hat. Hon hop
nwée thai st dung 1a glucose. B6 sung cac hop chat cua Ca, Mg, Fe.

Két qua nghién ciru: Mubi ciia Ca c6 thé ting toc qua trinh hinh thanh hat: chi can 16
ngay véi nong d6 Ca®™ 1a 100 (mg/l). Mat khoang 32 ngay hinh thanh bun hat néu
khéng bd sung Ca?*. Thoi gian van hanh pht hop nhét 1a 4 (gio) mot lan pha. Cé thé
cai thién sw 6n dinh cia hat bun bang mot thoi gian d6i ti wu cho hé vi sinh vat.

Tén dé tai nghién ciru: High organic loading influences the physical characteristics
of aerobic sludge granules [67].

Tén tac gia va nhom tac gia: B. Y. P. Moy va cong su (2002).

Néi dung nghién ciru: Nghién ctru st anh hwdng ciia tai trong hiru co cao dén bun hat
hiéu khi. Sir dung 2 ¢6t m6 hinh bé SBR véi ngudn cacbon chinh la glucose va acetate.
Van tdc suc khi 14 2,4 (lit/phut). Thoi gian van hanh mét chu ky la 4 gio voi thé tich
hoat dong 1a 50%. OLR dwoc ting dan, dong thdi bd sung cac nguyén té vi lrong.

Két qua nghién ciru: T tuan van hanh thtt 3, qué trinh hinh thanh bun hat bt dau.
Véi mé hinh st dung glucose duy tri OLR & mittc 6 (kgCOD/m?3.ngay) thém 3 tuan
tiép theo dudng vién 16ng tré nén min hon, hat ¢6 hinh dang bat ky khi OLR & mirc 9
(kgCOD/m?.ngay). Hat bun c6 duong kinh 16n hon khi OLR ting t 12 + 15
(kgCOD/m?*.ngay). Chi sé6 SVI giam, hat bun dic va gon hon ciing véi kha ning ling
t6t hon.

V6i mé hinh st dung acetate: duy tri OLR & mitc 6 (kgCOD/m>.ngay) thém 4 tuan
tiép theo, duong kinh hat ting tir 2 = 4 (mm). Hat bun hinh thanh cau tric gon thong
thuong, OLR ting dan téi qua trinh ling t6t hon.

Tén dé tai nghién ciru: Formation, physical characteristics and microbial community
structure of aerobic granules in a pilot - scale sequencing batch reactor for real
wastewater treatment [99].
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Tén tac gia va nhom tdac gia: Yong-Qiang Liu, Benjamin Moy, Yun-Hua Kong, Joo-
Hwa Tay (2010).

Noi dung nghién curu: Thi nghiém nubi céy bun hat duoc thuc hién trén mé hinh bé
SBR c6 duong kinh 20 (cm) va chiéu cao 100 (cm), khong khi dwoc phan phéi b%mg
da bot & day bé, mé hinh thi nghiém duoc dat & nha may XLNT trong khu cong nghiép
vo140% nwdce thai sinh hoat va 60% nuoc thai cong nghiép. COD dao dong 250 (mg/1)
dén 1800 (mg/l). Thoi gian thure hién thi nghiém khoang 400 ngay.

Két qud nghién cieu: Sau 50 ngay chay thi nghiém, bun hat hiéu khi bat dau hinh thanh,
thi nghiém chtg minh viéc nuéi cay bun hat hiéu khi trén quy mé 16n 1a hoan toan
kha thi. Bun hat c6 kha nang xtr Iy COD trén 80 +~ 98% va ammoni khoang 50%.

Tén dé tai nghién ciru: Aerobic Granular Sludge for Leachate Treatment [35].

Tén tac gia va nhom tdac gia: Gaetano Di Bellaa, Michele Torregrossa va cac cong su
(2014).

Néi dung nghién ciru: Pé tai nghién ciru kha ning xir Iy nwde thai caa bun hat hiéu
khi trén mo6 hinh bé SABR va mé hinh bé SBBR trong phong thi nghiém va ngoai
hién truong déi véi nude thai téng hop, nuwdc thai ri rac. Thi nghiém dwogc thuc hién
trén mo6 hinh co6 dung tich lam viéc 3,5 (lit). Thoi gian nghién ctru 100 ngay, trong do
giai doan nuoi bun hat la 70 ngay, giai doan thi nghiém XLNT voi nudc rac la 30
ngay. Toc d6 nap chat hitu co OLR tir 4,8 = 7,2 (kgCOD/m?>.ngay).

Két qud nghién ciru: Sau 100 ngay thi nghiém két qua thu dwoc nhu sau: Bun hat da
hinh thanh, bun hat c6 kha nang xtr ly COD trén 40 +~ 50% déi véi nude rac dam dac
va 50 = 60% d6i véi nude ri rac pha lodng.

Tén dé tai nghién ciru: COD removal and nitrification of low-strength domestic
wastewater
in aerobic granular sludge sequencing batch reactors [46].

Tén tac gia va nhom tac gia: Yong-Qiang Liu , Benjamin Yan-Pui Moy, Joo-Hwa Tay
va cac cong st (2007).

Noi dung nghién ciru: Nghién ctru tinh kha thi cua viéc loai bo COD va ni-to trong
nwée thai sinh hoat tai Singapore c6 tai trong hitu co thap bang bun hat hiéu khi trén
mé hinh bé SBR & hai mitc nhiét d6 25° C va 35° C. Thi nghiém nudi cy bun hat
duoc thuc hién trén mé hinh bé SBR ¢ dudn g kinh 5 (cm) va chiéu cao 120 (cm) voi
thé tich lam viée 2,5 (lit). Chu ky lam viéc cua bélas (g10). Khong khi dwoc phan
phéi bang da bot & day bé véi toc do 3.5 (lit/phat). Ngudn nuwde thai nudi cay duoc
liy tir nha may XLNT dia phuong véi COD dao dong 1000 (mg/l). Thoi gian thue
hién thi nghiém khoang 4 thang.

Két quad nghién ciru: Sau 30 ngay thi nghiém két qua thu dwoc nhu sau: Bun hat da
hinh thanh, bun hat c6 kha nang xi Iy COD trén 90%. Ngoai ra bun hat dugc hinh
thanh va thi nghiém & nhiét d6 25° C cho thay s 6n dinh trong 4 thang thi nghiém.

10

Tén dé tai nghién citu: Growth kinetics of aerobic granules developed in sequencing
batch reactors [72].




39

TT

Théng tin dé tai nghién ciru

Tén tac gia va nhom tac gia: Shu-Fang Yang, Joo-Hwa Tay, Yu Liu va cac cong su
(2003).

Néi dung nghién ciru: Nghién ciru danh gia kha ning loai bé chat hitu co va ni-to ¢
trong nudce thai nhan tao cua bun hat hiéu khi trén mé hinh bé SBR. Thi nghiém nuo6i
céy bun hat duwoc thue hién trén 4 mé hinh bé SBR ¢6 duong kinh 6 (cm) va chiéu cao
80 (cm) véi thé tich lam viée 2,4 (lit). Luu lwong suc khi 4 (lit/phut), néng do DO la
2 (mg/1). Chu ky van hanh tat ca cac mé hinh SBR 1a 4 (gio). COD dau vao dao dong
quanh mirc 600 (mg/1).

Két qua nghién cieu: Sau 20 ngay thi nghiém béng bun duoc hinh thanh ¢6 kich thuée
trung binh 90 (um). Bun hat tai 4 bé SBR hinh thanh ¢6 kich thuée tir 0,4 + 1,.9(mm).
Sau 1 ndm thuwc hién thi nghiém két qua cho thay hiéu qua loai b6 COD vao khoang
95%. Cac mo6 hinh hoat dong 6n dinh.

11

Tén dé tai nghién cibu: N - Removal in a Granular Sludge Sequencing Batch Airlift
Reactor [23].

Tén tac gia va nhom tac gia: Beun, Heijnen, M. van Loosdrecht va cac cong su (2001).

Noi dung nghién ciru: Nghién ctru danh gia kha nang loai bo ni-to c6 trong nuroc thai
nhan tao diéu kién phong thi nghiém ctia bun hat hiéu khi trén mé hinh bé SBAR. Thi
nghiém nuéi cay bun hat dwoc thue hién trén mo hinh bé SBAR véi thoi gian thi
nghiém la 142 ngay.

Két qua nghién ciru: Sau 50 ngay thi nghiém bun hat hiéu khidwoc hinh thanh c6 kich
thude trung binh 2,5 (mm). Mat d6 sinh khéi vao khoang 50 (g) sinh khéi/1(lit) bun
hat. Két qua thi nghiém cho thay ring nong d6 DO cang cao thi lam cham qua trinh
khiwr ni-to.

12

Tén dé tai nghién ciru: Generation and properties of aerobic granular sludge [32].

Tén tac gia va nhom tac gia: T. Etterer and P.A. Wilderer(2001).

Néi dung nghién ciru: Nghién ctru thi nghiém nubi cay bun hat hiéu khi trén bé SBR
trong diéu kién hiéu khi va ky khi xen k&. Nu6c thai dau vao co tai trong hiru co la
3,6 (kg COD/m® .ngay).

Két qua nghién ciru: Bun hat dwoc hinh thanh sau thoi gian 8 tuan thi nghiém, dudng
kinh hat trung binh la 2 + 3 (mm). Trong giai doan thir hai, cac diéu kién ky khi /hiéu
khi dugc ap dung xen ké dé nuédi Bun hat cé duong kinh trung binh 3(mm). Mat do
trung binh twong tmg cta bun hat 1a 1,044 (g/ml) va 1,048 (g/ml). Van téc ling 1én
dén 2,0 (cm/s). Pd xép hat trung binh la 72%.

13

Tén dé tai nghién ciru: Microscopic observation of aerobic granulation in sequential
aerobic sludge blanket reactor [79].

Tén tac gia va nhom tac gia: J.H. Tay, Q.S. Liu and Y. Liu (2001).

Néi dung nghién cieu: Pé tai nghién ctru chiing minh qua trinh hinh thanh bun hat hiéu
khi trong 2 bé SBR v&i chat nén twong (g la glucose va acetate. Qua trinh hinh thanh
hat dugc quan sat dudi kinh hién vi dién tt.

Két qua nghién ciru: Két qua cac hat bun dwoc hinh thanh sau 3 tuan lam thi nghiém.
Céc hat bun dwoc nudi bing chat nén 1a glucose va acetate c6 tinh chat trong tw nhau
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vé van toc lﬁ"mg, kich thudc, mat d6 va sinh khoi. Tuy nhién s da dang sinh vat cua
cac loai bun hat la khong giéng nhau. Céu triic hat bun chic chéan.

Tén dé tai nghién citu: Size effect on the physical characteristics of the aerobic
granule in a SBR [68].
Tén tac gia va nhom tac gia: Toh, Moy, Ivanov, Tay (2002).

Néi dung nghién cieu: Dé tai nghién ctru di sau vao tinh chat vat Iy cua hat, toc do
lin g, chi s6 thé tich bun, van téc léing, tinh ky nudce cia bé mat bun hat, d6 bén caa
14 | bun hat va cac dic tinh cau tric khac cua bun hat.

Két qua nghién cuu: Khi kich thuoc tang lén, téng mat do hat va mat d6 sinh khdi

tang nhung khong song song vé6i s gia tang kich thude cua hat, trong khi d6 bén hat
va tinh ky nuée trén bé mit va chi s6 SVI giam. Tuy nhién, kich thwde duong kinh
hat virot 4 (mm), thi cac chi s6 s& khong theo xu huwéng ban dau, nguyén nhan do

thay d6i cau tric bén trong va bén ngoai bun hat. Bun hat ¢6 duwdng 1+ 3 (mm).

Tir n6i dung nghién ctru tai Bang 1.10 ¢6 thé thay pham vi nghién ctru ctia cac dé tai trén thé
gidi rong hon cac dé tai nghién ciru trong nuwde, ndi dung nghién ctru sau hon. Cac dé tai
nwde ngoai nghién ctru nudi bun hat hiéu khi véi nhiéu loai chat nén khac nhau nhu: glucose,
acetate, ethanol, mat mia, duwong, tinh bot, phenol, axit phtalic, chloroanilines, reou tert-
butyl, va thanh phan nwéc thai tong hop khac [11; 19]. Ngoai ra, nhitng nghién ctru nay ciing
dé cap dén céac yéu t6 anh hwong dén co ché hinh thanh bun hat nhu: anh huéng caa cwong
d6 suc khi, anh hudng cta thoi gian phan phdi khi, anh hwéng cua lwu hrong suc khi.. Két
qua nghién ciru cuia cac dé tai trén thé gidi bude dau thu dwoe nhimg két qua thanh cong.
Tuy nhién nghién ctru vé viéc nubi bun hat hiéu khi va tmg dung d6i véi nuée thai dé thi tai
Viét Nam la chua co.

Qua phan tong quan cac dé tai nghién ctru trong nwde va trén thé gidi, c6 thé két luan mot
s6 van dé co ban nhu sau:

— Pé nudi céy hat hiéu khi, tai Viét Nam va trén thé gid1 nguoi ta st dung nhiéu loai chat
nén khac nhau nhu: glucose, acetate, phenol, tinh bot, etanol, mat dwong, sacaroza va cac
loai nuéc thai tong hop khac nhau.

— Céc nghién clru nuéi cay bun hat rat khé thanh céng trong hé thdng ¢6 tai trong hitu co
nhé hon 2 (kgCOD/m?®.ngay) hodc 16n hon 20 (kgCOD/m?.ngay).

— Céc nghién ctru nuéi cdy bun hat thanh céng trong diéu kién tai trong hitu co cao nim
trong khoang 2,5 + 15 (kgCOD/m?.ngay).

— Hiéu qua xtr Iy nuée thai cta viée tng dung bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé

SBR rét tot khi so sanh véi bun hoat tinh truyén théng. Hiéu qua loai bo cac chat hitu co,
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diéu kién cu thé.

— Chuwra c6 nghién clru ndo nudi cay bun hat hiéu khi bang bun hoat tinh lay tir nha may XLNT

do thi tai Ha Noi va chwa co6 nghién ctru danh gia hiéu qua cua viéc tng dung bun hat hiéu khi

dé XLNT d6 thi tai Ha N&i.

Céc két luan trén 1a can ot dé x4c dinh pham vi nghién ctru cua luan an.

1.4.3. Cac van dé con ton tai va hwéng nghién ctru cia luin an

a. Cdc vin dé con ton tai

Phan tong quan da phan tich, danh gia: dic diém thu gom nuwdce thai d6 thi Viét Nam; tinh chét
cua nuoc thai do thi Viét Nam; cac cong nghé XILNT dang ap dung tai Viét Nam; hién trang
quan Iy van hanh cac nha may XLNT; tong quan vé dic diém va nhitng wru diém ctia bun hat
hiéu khi trong XLNT; c4c cong trinh nghién ctru trong va ngoai nuée lién quan dén g dung
bun hat hiéu khi trong XLNT. Co thé théy c6 mot s6 van dé con ton tai nhu sau:

— Nuéc thai d6 thi Viét Nam phan 16n dwoc thu gom bang hé théng cong chung. Nwdc thai dé
thi co6 dac trung néng do thép - nuoc thai (néng do dac trung theo COD tir 90 + 200 mg/l;
BOD:s tir 47 = 90 mg/1). Mot s6 nha may XLNT nhan nudc thai tir hé théng cong riéng c6
nuée thai dau vao la nuée thai dic c6 COD tir 300 + 564 (mg/1) [18].

— Nuéc thai thu gom tir hé thong cdng chung cua cac d6 thi Viét Nam c6 ty 1& C/N thap,
(BODs:T-N dao dong tir 1,6 + 2,4 mg/1). Hau hét cac nha may XLNT déu xir ly dat tiéu chuan,
quy chuan hién hanh cua Viét Nam trong viéc loai bo COD. Tuy nhién, viéc xu ly triét dé T-
N va T-P dé dap trg yéu cau chat lwong nwée sau xir Iy 1a c6t A — QCVN 14/2008-BTNMT
con han ché [18].

— Céc cong nghé XLNT db thi dwoc ap dung rong rdi & Viét Nam bao gom: Coéng nghé bun
hoat tinh truyén théng, Cong nghé bun hoat tinh cai tién (SBR, OD), Cong nghé bé loc sinh
hoc, Cong nghé hé sinh hoc. Trong d6 cong nghé SBR chiém ty trong cao nhat, néu tinh theo
cong suét thiét ké chiém khoang 43,81% [18].

— Bun hat hiéu khi d3 dwoc nghién ctru va ‘g dung trong XLNT trén thé gidi trong nhing
nim gan day. Tuy nhién tai Viét Nam méi chi nghién ctru véi mot sb déi twrong nwde thai dam
dédc (nw6e thai cong nghiép thue pham). Con thiéu cic nghién ciru nudi cay va g dung bun
hat hiéu khi, ddc biét la nghién ciru nuéi bun hat hiéu khi dé xtt 1y nwdce thai d6 thi Viét Nam
trong diéu kién tai Viét Nam.

— Nuoc thai do thi tai Viét Nam duge thu gom hé théng céng chung co dac thu la nuwdc thai
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lodng c¢6 OLR phd bién khoang 0,5 = 1,2 kgCOD/m?>.ngay. Mét sé6 nha may XLNT c6 nuée

thai dau vao duoc thu gom tir hé thong cong riéng la nude thai dac c6 OLR khoang 1,8 3,5

kgCOD/m?3.ngay (Nha may XLNT Pic Lic — Buén Ma Thuét va Nha May XLNT Pa Lat —

Lam Pong).

b. Hiwrong nghién ciru ciia lu@n an

Cin cir vao nhitng van dé ton tai da trinh bay & phan trén, n6i dung nghién ctru ctia luan 4n cé
cac huong nhr sau:

—Nghién ctru nudi cay bun hat hiéu khi trong phong thi nghiém tai Viét Nam & mifc tai trong
hiru co thap OLR nho hon 2,0 kgCOD/m? (tir 1,0 + 1,2 kgCOD/m?) dé danh gia kha ning
hinh thanh bun hat hiéu khi.

—Nghién ctru nuéi cay bun hat hiéu khi trong phong thi nghiém tai Viét Nam & mirc tai trong
hiru co OLR cao 1én hon 2,5 kgCOD/m? (tir 2,7 + 3,0 kgCOD/m?) va danh gia cac yéu to
anh hwong dén viée nuoi cay bun hat hiéu khi.

—Nghién ciru trng dung bun hat hiéu khi trén cong nghé SBR dé XLNT d6 thi tai Ha N6i c6
tai trong hiru co thap OLR dao dong 0,95 + 1,35 (kgCOD/m?.ngay) dé danh gia hiéu qua
XLNT ctia bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé SBR d6i v&i nude thai d6 thi tai Viét
Nam.

—Pé xuat giai phap cong nghé phi hop tng dung bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé
SBR dé XLNT d6 thi tai Viét Nam, b6 sung thém vao kho tang co s& 1y thuyét trong linh
virc XLNT trén thé gi6i va tai Viét Nam, tir d6 c6 thé nhan rong, trién khai 4p dung vao
thure té phu hop v6i diéu kién Viét Nam.

—Qua phan téng quan cac nghién ctru, c6 thé rit ra théng sé nghién ctru luan 4n dwoc trinh

bay tai Bang 1.11.
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Bang 1. 11. Thong sb nghién ciru cua luan an

Nghién citu trén thé gioi

- Yéu t6 danh | Nuoi b:m th I'(hé ‘;én% ﬂ“"Ch Théng s6 nghién ciru
gid hat hiéu nuoi ung to't cua bun céia ludn 4n
khi thanh | bun hat | hat hieu khi khi
cong | hiéu khi XLNT
- Nghién ctru 1 (nuroc thai
nhan tao): 1,0 ~ 1,2
Téi trong (kgﬂCOI’)/m3.ng€fy) )
hita co OLR <2 - Nghién ctru 2 (nurdc thai
1 (keCOD/m? 25515 hoac 0,3+20 nhan tao): 2,7 + 3,0
. ' >20 (kgCOD/m* .ngay)
ngay) - Nghién cfru 3 (nude thai
that): 0,95 + 1,35
(kgCOD/m?* ngay)
Luu luong <0,5
2 suc khi 0,5+8,0 hoac 0,5+38,0 1,0+5,0
(lit/pht) >10
Cuong do <6
3 suc khi 6 +37 hoac 6+37 12,5+ 285
(m*/m?.gio) =37
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CHUONG 2: CO SO KHOA HOC NGHIEN CUU CONG NGHE SBR SU
DUNG BUN HAT HIEU KHi PE XU LY NUOGC THAI PO THI.

2.1. Cong nghe SBR
2.1.1. Xiar Iy nwéc thai do thi
Trong nghién ciru ctia Bernardes va Klapwijk [21] chimg minh chat nén trong nuée thai déng
mot vai trd quan trong trong XLNT, cac tac gia da tién hanh nghién ctru dé danh gia khao sat
hiéu qua lam viéc cua cong nghé SBR déi véi viée loai bo Nito, Cac bon, Phét Pho déi véi
nudce thai d6 thi ciia nha may XLNT Bennekom tai Ha Lan véi cong suat 22000 (m?*/ngay
dém). Nhém nghién cru da lam hai mé hinh thi nghiém bé SBR hinh tru ¢6 dung tich la:
0,35 (m?) va 1,3 (m?®). Nuéc thai cia nha may sau khi bd sung axit axetic c6 cac thong sd
dau vao COD la 443 (mg/l), T-N 1a 71 (mg/1), va T-P = 7 (mg/1). Thi nghiém dwoc thire hién
trong 5 thang véi chu ky hoat dong 1a 4 gid. Két qua hoat dong cho thay hé thong SBR thi
nghiém hoat dong kha t6t, két qua loai bé N, P 1a kha t6t khi ma T-N con 12 mg/l, va TP con
1 mg/l. Thi nghiém da chimg minh rdng nong d6 cac chat nén c6 trong mrdce thai rat quan
trong ddi v6i viée phan hity sinh hoc va khir Nito, loai bo Phét pho. Trong khi d6 thong
thuong cac chat bén ngoai dé phan huy la cc axit béo hodc cac hoén hop rou.
V&1 cac muc dich twong tu hai nha khoa hoc Umble va Ketchum [92] da lam thi nghiém vai
cong nghé SBR trong xir 1y nuwde thai d6 thi. Dua trén kha nang XINT linh hoat ctiia cong
nghé SBR trong viéc loai bo chat hitu co, loai bo chat ran lo Irng, va nitrat hoa. Cac nha
khoa hoc d3 diéu chinh chu ky hoat dong lén 12 gid cia cac mo6 hinh thi nghiém va thu dugc
két qua xir 1y 1a: loai bé 98% BODs , 90%TSS, 89% NH, - N. Pay 1a mot trudng hop kha
dac biét vi qua trinh xir 1y ¢6 ca xir 1§ bac 3 va ¢6 muc dich thu héi cac chét dinh dudng cho
muc dich nuéi trong thiry san.
Tuy nhién gan day mot sb tac gia nhu Beccari va cac cong s [20] dd c6 mot sé nghién ciru
khéc. Cac tac gia da nghién ctru van dé loai b6 COD béng st 1én men axitogen tir cac chét
thai hitu co ¢6 trong rac thai do thi, day la mot chat nén dé tién hanh nghién ctru. Céc thi
nghiém dwoc thue hién trén cac moé hinh Pilot bé SBR duoc dit tai nha may XLNT Fusina
(Venice, Italy). Két qua thu dwoc rat kha quan trong van dé khir Nito va su hoat dong hiéu
qua ctia hé thong SBR. St thanh cong ctia nghién ciru nay di mé ra mot hudéng méi dé 1a s
dung cac chéat nén la cac ngudn carbon tir nhién thay thé cho cac nguén carbon héa hoc dét
tién gitip tiét giam chi phi trong qué trinh XLNT.
Ciing c6 nhimg truong hop cong nghé SBR s& dwoc két hop véi cac bé xir Iy khac dé tan

dung nguf”m carbon san cé. Vi du: Li va cac cong su [56; 57] da mo ta qua trinh XILNT do
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thi thong qua hai qua trinh xw 1y ky khi. Bé xir 1y (acidogenesis + denitrification va
methanogenesis) c6 chitc ning loai bo carbon, con SBR ¢6 chitc ning xit Iy cac chat dinh
dudng. Vi vay cac axit béo dé bay hoi dwoc sinh ra trong bé xit 1y cac chat c6 tinh axit s&
duwoc sit dung 1am ngudn carbon trong bé SBR. Qtia trinh nay gitp tiét kiém chi phi phai bé
sung carbon tir bén ngoai vao dé xir Iy khir nito, loai bo phét phat.

Mot vi du khac vé su két hop ctia 2 qua trinh ky khi — hiéu khi trong van dé XLNT, d6 la
nghién ctru vé XLNT sinh hoat viing nhiét déi trong bao céo cia De Sousa and Foresti [29].
Nghién ctru dugce thue hién trén mot mo hinh thi nghiém bé UASB c6 dung tich 4(lit) va hai
mo6 hinh bé SBR hinh tru giéng hét nhau c6 dung tich 3,6 (lit). Khi hai hé thong két hop nhur
vay thi nguoi ta thay hé théng UASB s& c6 chirc ning loai bé phan 1én cac chét hitu co,
trong khi hé thong SBR s& oxy héa va loai bé mét phan chét hitu co con lai déng thoi thue
hién qua trinh loai bo nito. Pé danh gia hiéu suat xtt Iy cua hé thong, ngudi ta lap dat thiét bi
giam sat va v6i chat nén mé phong la nuwée thai sinh hoat van hanh hé thong lién tuc 38 tuan.
Két qua thu dwoc da khang dinh gia thuyét ban dau vé tinh hiéu qua cua viéc xir Iy BODs va
VSS. Khi hai hé thong ky khi va hiéu khi két hop thi ¢6 thé lam tot cong viéc xir 1y nw6e thai
bang phwong phap hiéu khi thong thwong. Khi d6 hé théng sé hoat dong véi tiéu thu ning
lwong thap hon, hrong bun dw it hon, hiéu qua xit I cac chat dinh dudng cao hon.

Céc hé théng SBR da chimg minh dwoc hiéu qua xir 1y khi thay thé cac hé thong khac.
Dollerer va cac cong sir (1996) da nghién ctru xtt Iy nrée thai d6 thi trong 2,5 nam. Cac nha
khoa hoc d nghién ctru trén 3 mé hinh ciia 3 bé xi Ij: bé xit Iy hon hop, bé xir Iy 3 bude, bé
xtr Iy SBR [30; 31]. Qua d6 xac dinh anh hudng cua viée tron cac hop chét cing nhw danh
gia hiéu qua xt 1y nwdc thai cia cac cong nghé, mat khac ciing mudn chitng minh ring hiéu
qua sé& tang 1én khi co sur két hop giita cac cong nghé.

Céc nghién ctru bang mé hinh toan hoc ciing di dwroc (rng dung trong nghién ctru vé tinh hiéu
qua ctia cong nghé SBR trong XLNT d6 thi. Trong rat nhiéu cac mé hinh toan dwoc trinh
bay, thi mo hinh cua tac gia Boston va cac cong sir la mot trong nhitng mo hinh toan kha
thanh cong [26]. Thuat toan di moé ta thanh cong kha nang xir 1y loai bo Nito va cac chat
dinh dudng co trong nuwée thai sinh hoat ciia hé théng SBR. Két qua nghién ctru duoc thue
hién trén mé hinh Pilot 1(m3) cua hé théng SBR trong 3 thang dwoc dem ra so sanh véi mo
hinh todn hoc vé cac thong s6 nhu: kha nang XLNT tot, kha nang loai bo chat hitu co, kha
nang xtt 1y loai bé Nito. Két qua chitng minh ring mé hinh toan hoc ¢é kha ning du bao t6t

cac tinh hudng xay ra. Mot mé hinh toan tién tién c6 kha ning moé ta sw thay d6i N va P trong
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hé théng SBR khi XINT d6 thi hodac XLNT cong nghiép, tir do co thé dua ra céc cai tién vé
thiét ké cong nghé, cai tién vé quy trinh van hanh. ..

Tai DPtrc cong nghé SBR dugce ap dung tai 1,3% s6 nha may XLNT tai neoc nay. Vi du: &
Bavaria cé rat nhiéu cac cong ty XLNT 4p dung cong nghé SBR. Theo ndi dung bao céo
nghién ciru cua Teichgraber va cac cong su [88] dd nghién ctru va tim ra nhimg van dé dé
don gian hoa viéc thiét ké cong nghé SBR.

Nghién ctru ciia Steinmetz [77] da chi ra mét cach day da va quy ca vé cong nghé SBR bing
cach chirng minh tinh hiéu qua ctia cong nghé SBR ap dung d6i véi 2 nha may XLNT do thi
c¢6 cong suat 15000 (m*/ngay) va 25000 (m*/ngay). Két qua cho thy rang cong nghé SBR
ap dung tai hai nha may van hanh rét tét va 6n dinh, ngay ca trong trudng hop nuédce thai do
thi dau vao co nhiét d6 thap va c6 tai trong chat hiru co 1én.

Truong hop cua Keller va cac cong su [38] thi lai dat dwgc su thanh cong trong nghién ctru
véi mé hinh bé SBR trong XLNT sinh hoat. Hé thdng 1a mot bé don da thanh cong trong
viée loai bé céc chét hitu co

Cudi cung, mot vi du khéac vé kha ning g dung & quy mé cong nghiép ciia cong nghé SBR
trong XLNT d6 1a cac bé xit Iy nudc thai ciia nha may ché bién rac hiru co. Tai Barcelona -
Tay Ban Nha c6 nha may xi Iy rac cong suat 4 10 @ rac 1a 6700 (m?)/1 16. Tai nha may ngudi
ta stt dung cong nghé SBR dé XLNT ri rac véi cong suat 2000 (m?). Trong khi ty 18 nuée
thai dwoc xir Iy 1a 220 (m3/ngay). Piéu nay lam ting thoi gian lru nwée 1én 10 ngay. Sau khi
xtt Iy ngudi ta nhan thay rang COD tir 7200 (mg/l) xudng con dudi 1500 (mg/l), T-N tir 2300
(mg/l) xubng con dudi 200 (mg/l).

2.1.2. Xir Iy nwéce thai tir bun thai trong nha may XLNT

Trong cac nha may XLNT, nudc thai tir bun thai c6 thé chira dén 25% tong hrong Nito trong
dong vat chat. Dong vét chat nay thuong cé xu huéng quay tré lai dau vao cia hé théng
XLNT. Viéc loai bo ham lirong nito nay (800 = 1000 mg/l NHs™-N) c6 thé lam durroc néu c6
thé mé rong thém quy mé cac bé xi Iy hiéu khi. Pay 1a mot su dau tw kha tén kém, vi vay
dé tiét kiém chi phi van hanh cling nhu tiét kiém vé khong gian da c6 moét vai lwra chon vé
cong nghé nhu: phwong phap hoa hoc ding Magnesium Ammonium Phosphate (MAP) dé
két taa va bay hoi, phwong phép tich nwée, hay ding phuong phap loc mang... Cac giai
phép nay déu c6 wu nhwoe diém cta nd, phwong phap MAP kha thi nhung dét vi chi phi héa
chét. Bién phéap xi 1y tach nude co ré hon so véi phuong phap trén nhung van con dat hon

phwrong phép sinh hoc vi chi phi cho héa chét, chi phi cho xir Iy hon hop chat Amoni sunphat
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thanh phan bén. Vi vay phwong phép xir Iy sinh hoc 1a lira chon phit hop nhat, mét trong
nhirng lira chon hang dau d6 la sir dung cong nghé SBR dé XLNT tap trung.
Trong bao cao khoa hoc cua Vandaele - Arnold va cac cong sur [93], cac tac gia da so sanh
su lam viéc cua hai hé théng SBR (bé xir ly theo mé) va SBBR (bé xir 1y theo mé c6 mang
loc). Céc tac gia da két luan ring ca hai giai phap nay déu loai bo hiéu qua ham hrong
Amoni cao c¢é trong nude thai. Nito c6 thé bi loai bo trén 90% trong ca hai hé théng XLNT.
Bén trén 1 cac vi du minh chimg vé tinh hiéu qua ciia cong nghé SBR trong XLNT sinh
hoat, dudi day ta sé nghién ctru d6i véi XLNT cong nghiép. Trong XLNT cong nghiép thach
thitc 16n nhat 1a nong d6 Cac-bon va nong d6 cac chat dinh dudng cé trong nuwde thai. Cac
nghién ctru dudi day la minh chitng cu thé nhét cho kha nang thich tmg cua cong nghé SBR
voi cac loal nudce thai.
2.1.3. Qua trinh loai bo COD trong bé SBR
Céc qua trinh phan tmg xay ra trong bé SBR 1a do cac vi sinh vat hiéu khi hoat déng phan
huy céac chat hitu co trong nde thai. Theo Eckenfelder W.W va Conon D.J (1961) qua trinh
phan huy hiéu khi nwéc thai trong bé SBR gom 3 giai doan sau:
- Giai doan I: Oxy hoa céac chat hiru co, toc d6 oxy hoa bang téc d6 tiéu thu oxi.
CiHyO, + 02 — CO; +H.0+H (2.1)
O giai doan nay bun hoat tinh va bun hat hinh thanh va phat trién. Ham lwong oxy can cho
vi sinh vat sinh treong va phét trién can nhiéu. Pic biét & thoi gian dau dinh dudng trong
nude thai rat phong pht trong khi hrong sinh khéi trong thoi gian nay réat it. Sau khi vi sinh
vat thich nghi v&i méi trudng, chiing sinh trwong rat manh theo cap sé nhéan. Vi vay, lwong
tiéu thu oxy ting cao dan. Cac hop chat hidratcacbon bi phan huy hiéu khi chu yéu.
- Giai doan 2: Giai doan tong hop xay dung té bao
CxH;0, + 0> — Té bao vi sinh vat + CO> +H,0 + CsH-NO, - H (2.2)
Trong giai doan nay vi sinh vat phat trién 6n dinh va téc dé tiéu thu oxy & mitc gan it thay
dét, giai doan nay cac chat ban hitu co bi phan huy nhiéu nhét. Hoat luc enzim ctia bun hoat
tinh trong giai doan nay ciing dat téi mirc cuc dai va kéo dai trong mot thoi gian tiép theo.
Piém cuc dai ctia enzim oxy hoa ctua bun hoat tinh (sinh khéi vi sinh vat) téi mitc én dinh.
Qua céc thong sé hoat dong cho thay & giai doan thir nhat toc d6 tiéu thu oxy (hay téc d6 oxy
hod) rat cao, c6 khi gap 3 lan & giai doan thit 2.
- Giai doan 3: Tu oxy hoa chat liéu té bao (tw phan hiry)
CsH/NO2+502,— 5CO2 + 2HO+NH; + H (2.3)
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Sau mot thoi gian dai toe d6 oxy hoa hau nhu it thay d6i va c6 chiéu huéng giam dan, téc do
tiéu thu oxy lai ting 1én, day la giai doan nitrat hoa cac mudi amon. Trong 3 loai phan tng
H la nang lwong dwoc sinh ra hay hap thu vao. Cac chi s6 x,y,z tuy thudc vao dang chat hitu
co chira cacbon bi oxy hoa. Péi véi cac hop chat hitu co chira nito va lru huynh c6 thé dwoc
dién giai theo cac phwong trinh trén.
Cac vi sinh vat co trong nudc thai hau hét 1a céc vi khuan hiéu khi, ky khi hodc tuy tién. Bao
goém cac chung vi khuan: Pseudomonas, Bacillus, Alcaligenes, Flavobacterium, Cytophaga,
Micrococcus, Lactobacillus, Achromobacter, Spirochaeta, Clostridium... Trong sb nay,
ching Pseudomonas gip & hau hét cac loai nuwée thai, tiép dén la Bacillus, Alcaligenes,
Flavobacterium, Pseudomonas .Nhitng chung nay hau nhw ¢6 thé dong hoa dwoc moi chat
hitu co, ké ca cac hop chat hitu co nhwr polyvinyl alcohol, cac chung vi khuan nay song kha
lau trong moi trirong nwdce. Vi vay, nhitng chung nay co vai tro quan trong trong qua trinh
phan huy cac chét hitu co trong bé SBR.
2.1.4. Qua trinh loai bo nito trong bé SBR
Qua trinh loai bo nito trong bé SBR trai qua 2 giai doan: giai doan dau tién la oxy héa hop
chét nito hay con goi 1a qua trinh nitrat héa, giai doan thit hai la qué trinh khir nitrat.
a. Qua trinh Nitrat hoa
Qua trinh nay dwoc dién ra trong pha suc khi ctia bé SBR vé6i 2 phan tmg lién tiép nhw sau:

ONH;" + 30, — 2NO; + 2H,O + H™ + té bao méi (2.4)

2NOy + Oz — 2NOs™ + té bao méi (2.5)
Téng hop 2 phan tng trén ta c6 mot phwong trinh tong thé nhw sau:
NHs™ + 202 — NO; +2H + 20 (2.6)

Hai phan ung (2.4), (2.5) dwoc thuc hién nho vao ching vi sinh vat Nitrosomanas va
Nitrobacter. Hai phan tmg nay mé ta ty lwong ctia amoni va oxy do vi sinh vat thwc hién dé
c6 thé duy tri s ton tai, phat trién cta vi sinh vat.
b. Qua trinh khir Nitrat
Trong giai doan nay s& c6 4 bac lién tiép s& lam giam nhitng héa tri cta nito lan luot tir +5
vé +3, +2, +1. Phuong trinh tong thé nh sau:

NO; => NOz;” => NO (khi) => NO; (khi) => N3 (khi) (2.7)
Theo phan tng cia Nitrat véi nhitng chét hitu co la Methanol, s& ¢6 phwrong trinh héa hoc
sau:

6NO; + 5CH;OH = 3N; + 5CO; + 7H0 + 60H" (2.8)
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Sau khi str dung chét hitu co tir nhitng ngudn nuwde thai C1sHi9OoN thi s& c6 phrrong trinh
hoa hoc sau:

Ci1sH190oN +NOs3"+ H™ => N + CO2 + HCOs~ + NH4™ + H20 (2.9)
2.1.5. Qua trinh loai bé phét-pho trong bé SBR
Phét-pho sé duoc tiéu thu boi hoat dong cua vi khuan trong bé phan mg SBR. Béang cach
kiém soat va van hanh pht hop, vi khuan s& xi 1y hiéu qua hrong Phét-pho trong nrdc thai
thong qua qua trinh ¢é dinh té bao.
Phét-pho thudng ton tai trong nwée thai & dang orthophdtphat (PO4), polyphdtphat (P207)
va phét-pho hitu co. Hai dang ton tai trén chiém 70% lwong phdt-pho trong nuwée thai. Vi
sinh vat s& stt dung phot-pho trong qua trinh tong hop té bao va van chuyén ning luong.
Khoang 10 dén 30% lwong phdt-pho s& bi xir 1y sau qua trinh sinh hoc bac 2 cua hé thong.
Do d6, can phai tiéu thu mét hrong phét-pho nhiéu hon qua trinh sinh truéng thong thudng
dé dat hiéu qua xu ly dau ra. Trong diéu kién hiéu khi nhat dinh, vi sinh vt s& tiéu thu phét-
pho nhiéu hon binh thuong. Phét-pho ciing dwoc giai phong tir té bao trong qua trinh thiéu
khi. Xt Iy phét-pho bang phwong phép sinh hoc diroc hoan thién bang cach duy tri cac diéu
kién thich hop trong bé phan tng.
Acinetobacter 1a mot ching vi khuan phd bién c6 chire ning xi 1y phét-pho. Ching vi khuan
trén thuong st dung VFAs (Volatile Fatty Acid) lam ngudn co chat dé giai phong phét-pho
tich tu trong diéu kién ky khi cling nhw canh tranh véi cac ching khuan di dudng khac. Néu
nhu sau vung ky khi 1a mot ving hiéu khi thi vi sinh vat ¢6 kha nang tiéu thu phét-pho cao
hon mite binh thudng. Phét-pho khéng nhimg can thiét cho qua trinh tong hop, sinh trwdng,
van chuyén nang luwgng ma con dwoc vi sinh vat tich trir dé s dung vé sau. Bun thai néu ¢
lwrong phét-pho dur thi lrong phét-pho dir s& dwoc xir 1y va loai bo bang cach xir Iy bun hogc
dong chay bén trong diéu kién thiéu khi. Viéc xir Iy phdt-pho doi hoi ca hai giai doan hiéu
khi - ky khi dwéi dang 2 bé riéng biét hodc 2 ving trong mot bé.
Nhu da néu & trén, hai co ché chinh dé xtt Iy phét-pho la xit Iy bun hodc dong chay bén trong
diéu kién thiéu khi. Hai qua trinh xtt Iy phé bién 1a Phostrip va Bardenpho. Ca hai dang trén
déu str dung nguyén ly tiép xac ky khi — hiéu khi néi tiép nhau nhung c6 vai diém khac biét.
Trong qué trinh Phostrip, cac vi sinh vat s& giai phong phét-pho trong diéu kién ky khi va
tap trung hrong phdt-pho & dong chay bén cho qua trinh xtr Iy héa hoc.
Vi co ché hoat dong trong bé SBR v6i 4 pha ( nap nudc — suc khi — nghi - xa nwée) trong
1 chu ky s& tao ra cac qua trinh hiéu khi - ky khi, day la diéu kién dé qua trinh xtr Iy phét-
pho xay ra.
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2.2. Bun hat hié¢u khi

2.2.1. Céc yéu té anh hwéng dén sw hinh thanh va phat trién bun hat hiéu khi

a. Thanh phan ciia chat nén

Viéc nudi bun hat hiéu khi da duoc nghién cilru trén cac chét nén khac nhau bao gém glucose,
acetate, ethanol, phenol, va nuroc thai téng hop [22; 70; 80]. Bun hat hiéu khi da dwoc nudi
thanh céng trong quy mé phong thi nghiém trén mé hinh bé SBR dé xi Iy nu6c thai giau
chét hiru co. Trong nhitng nim gan day ngudi ta da nghién ctru tinh kha thi cta viéc hinh
thanh bun hat hiéu khi trong bé SBR, day 1a mét budc di quan trong dé c6 thé mé rong quy
moé ap dung vao thure té [28]. Cac nghién ctru chi ra rang cac hat bun hiéu khi dwoc nuéi cay
bang glucose 1a mot cau trac dang soi, trong khi hat hiéu khi nuéi cay bang acetate c6 cu
trac hat nho gon hon.

b. Tai trong hitu co co trong nwoc thai

Tai trong hitu co la cac théng sé hoat dong quan trong trong qua trinh hinh thanh bun hat
hiéu khi. Cac nghién ctru vé mang sinh hoc d chimg minh ring ciu tric ctia mang sinh hoc
co lién quan chat ché vai tai trong hitu co [82]. Trong sur hinh thanh cua cac hat hiéu khi thi
tai trong hitu co la mét trong nhitng yéu t6 quan trong nhat. Tang ty 1é chat hiru co dong
nghia véi ting cuong su hinh thanh ciia cac hat hiéu khi trong cac hé théng SBR. Sw anh
huwong cua tai trong hiru co 1én sw hinh thanh bun hat hiéu khi c6 thé trén mot pham vi rat
rong tir 2,5 = 15 (kgCOD/m?.ngay) [50; 51]. Theo bao céo cua Tay va cong s cho ring rat
kho dé tao thanh hat véi tai trong hitu co thip hon 2 (kgCOD/m>ngay) [85]. Cac nghién ciru
veé tac dung cua tai trong htru co vé su hinh thanh va 6n dinh cua bun hat hiéu khi cho th:fly
rang ty 18 chat hitu co thap dan dén hinh thanh cham hon ctia hat va mat thoi gian lau hon dé
dat trang thai 6n dinh. Cac dic tinh vat 1y ciing nhur kich thwéce trung binh ciia bun hat hiéu
khi phu thudc vao tai trong hitu co. Theo bao cdo cua Liu va cac cong s kich thwdc trung
binh cta hat hiéu khi dwoc ting 1én véi st gia ting cua tai trong hiru co di vao hé thong. Khi
tai trong hiru co ting co6 thé nang cao toc do tang trwong sinh khéi, didu nay kéo theo cau
trac ba chiéu cua cac cong dong vi khuan c6 thé yéu hon [48].

c. Cwong do suc khi

St hinh thanh hat va 6n dinh ctia bun hat hiéu khi phu thudc vao cwong do suc khi [74; 79].
Céc nghién ctru cho thay cac lc tic dong 1én céac hat trong qua trinh suc khi 1a mét trong
nhirng yéu t6 quan trong nhat anh hwéng dén hinh thanh bun hat hiéu khi. Lurc tac dong cao
trong bé SBR dan dén mat d6 hat day dic hon va c6 dudng kinh nho hon [28]. Khi Tay va

cac cong su lam thi nghiém thay déi cudn g do suc khi trén bén mé hinh bé SBR, két qua cho
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thay ring bun hat chi hinh thanh & cac bé SBR & van toc khi bé mat 1én hon 1,2 (cm/s) [81;
82]. Bun hat hiéu khi déu dan hon, tron hon, va nhé gon khi cwdong d6 suc khi cao. Nghién
ctru d3 chi ra ring viéc san sinh polysaccharide ngoai bao c6 lién quan chit chd véi cudng
d6 suc khi va tinh 6n dinh cta bun hat hiéu khi [79]. M6t sé nghién ctru d3 chi ra ring
polysaccharides déng mot vai trd quan trong trong si hinh thanh cac céu triic cia vi sinh vat.
Viéc ting cuwong san sinh polysaccharides ngoai bao khi cwong d6 suc khi cao c6 thé gop
phén vao viéc 1am cho cau triic bun hat hiéu khi nho gon va manh mé hon. Theo bao cao cua
Zhang va cac cong st cho rang céc protein ngoai bao c6 thé déng mot vai tro quan trong nhat
dinh trong viéc kiém soat hinh thanh va 6n dinh cia bun hat hiéu khi. Cudng dé suc khi tot
nhat cho s hinh thanh bun hat hiéu khi trong bé SBR 1a 6 = 37 (m*mZ.gi®) la tot nhat cho
st hinh thanh bun hat hiéu khi [101]. Néu cuong do suc khi ma bé hon 6 (m*/m?.gio) thi sé
lam cho bun hat dé léng xuéng duoi day bé, nguoc lai néu cuong do suc khi ma 16n hon 37
(m*/m?>.gio) s& lam cho hat bun v& dan céu triic cua hat [101; 102].

d. Thoi gian chon loc vi sinh vt

Thoi gian chon loc vi sinh vat 1a mot trong nhiing yéu t6 anh hwong dén sw hinh thanh bun
hat hiéu khi, né quyét dinh thanh phan cta cong dong vi sinh vat. D6 1a khoang thoi gian
nhat dinh wu tién lra chon dugc cac vi khuén c6 ich cho su hinh thanh bun hat dong thoi loai
b6 bun kém chat lrong. Theo nghién ctru cia Tremblay va cong su cho rang bun hat hiéu
khi da dwoc nuéi thanh cong va tré thanh hat wu thé trong bé SBR khi thoi gian tuyén chon
vi sinh la 5 phat. Hon hop bun hat hiéu khi va bun hoat tinh khong phat trién thém khi quan
sat trong SBR ¢6 thdi gian tuyén chon vi sinh 1a 20, 15, va 10 phat [95]. Nhimng phat hién
nay chitng minh mét thwe té 1a bun hat hiéu khi bi anh huéng bai thoi gian tuyén chon vi
sinh. N6 anh hwong dén su hinh thanh va dic diém cta hat. Do d6, viéc hra chon thoi gian
tuyén chon vi sinh t6i wu 1a rat quan trong trong hinh thanh bun hat hiéu khi, gitp cho bun
hat ¢6 kha ning thue hién t6t chirc ning xir Iy nuée thai.

e. Thoi gian liu nwoc

Thoi gian lwu nwée 1a mét trong nhitng yéu tb can thiét va quan trong dé kich thich su sinh
treong va phat trién cia vi sinh vat. Khi thoi gian lvu nude ngan nd sé kich thich hoat dong
ctia cac vi sinh vét va kich thich san xuét cac t& bao polysaccharides va ciing cai thién tinh
ky nuéc cua té bao. Cac nghién ctru chirmg minh khi thdi gian tuyén chon vi sinh vat va thoi
gian hru nwde ngén 1a la chon t6i wu cho sw hinh thanh va phat trién bun hat hiéu khi.

f. Qita trinh thiéu khi
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Pha thiéu khi déng mét vai trd quan trong vao sw hinh thanh va phat trién hat hiéu khi. Cac
pha duoc tién hanh tron g bé SBR tuan tu nhu sau: cép nudc vao, suc khi, nghi, xa. Do do6 cac
vi sinh vat trong bé SBR ciing s& phai thich nghi theo cac qua trinh trén. St hinh thanh bun
hat hiéu khi duoc khéi dau do cuong do suc khi va qua trinh thiéu khi tao ra. Trong giai doan
thiéu khi vi khuan ky khi hoat dong manh, thic day qua trinh hinh thanh bong bun [79; 80],
day la cach ma cac sinh vat thich nghi dé d6i pho véi sur thiéu khi. Nghién ctru da chi ra ring
cac bong bun do sé ky nuedc hon tao diéu kién cho qua trinh dinh bam tao hat trong diéu kién
thiéu khi [25; 79; 80], hat bun tré nén chic chan va két dinh hon.

Tét ca cac yéu t6 anh hwong dén s hinh thanh bun hat hiéu khi déu c6 thé thue hién va diéu
chinh dé dang d6i v6i cong nghé SBR, vi vay bun hat hiéu khi thwong dwoc nghién ctru nubi
cay va ttng dung trén bé SBR.

g. Diéu kién cong nghé

Tao bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé bé SBR duoc trinh bay trong nghién ctru khoa
hoc ctia Liu va Tay [54]. Cac yéu t6 nghién ciru chinh tac dong dén su hinh thanh ciia bun
hat hiéu khi 13 thoi gian ldng va tai trong hitu co [55]. Vi vay viée chon thoi gian lang ngin
thuong duogc ap dung dé tao bun hat hiéu khi véi co ché chon céac hat ¢6 van téc lé"mg nhanh
& lai va loai céc hat ¢ van téc léng kem. McSwain va cong sur da phat hién ra cac hat dugc
hinh thanh khi 4p dung thdi gian ldng 5 = 10 (phat), mic du thoi gian ling ngin sé rira troi
nhiéu sinh khéi [60]. Néu duy tri thoi gian ling ngén trong mot thoi gian dai s& sang loc cac
sinh khéi nhe, chon loc dugc nhiéu bun dang hat ¢ lai.

Bén canh thoi gian lang, yéu t6 tai trong hiru co va thanh phan nwéc thai 1a nhitng diéu kién
chinh trong qué trinh hinh thanh bun hat hiéu khi. Tai trong hitu co OLR tir 2,5 = 15
(kgCOD/m3.ngay) dé tao bun hat hiéu khi, tty thanh phan chéat nén [67; 72]. Tuy nhién céc
nghién ctru ciing chitng minh bun hat hiéu khi bat dau tan khi tai trong hitu co OLR 16n hon
20 (kgCOD/m?*.ngay). Ngwoc lai, theo nghién ctru Tay va cong si chirng minh rang rat kho
dé hinh thanh Bun hat khi OLR thap hon 2 (kgCOD/m?.ngay) [85; 86]. Nghién ciru cho thiy
OLR thap dan dén s hinh thanh hat cham hon va thoi gian dai hon.

Mot trong nhimg diéu kién tao bun hat hiéu khi 1a 4p dung thoi gian cap nwdc vao ngin dé
tao diéu kién cho cac hat nhé gon hinh cau phat trién, qua trinh chuyén dbi va phan huy sinh
hoc cac chét nén duge du trit tron g vi sinh vat dién ra nhanh chong trong diéu kién cép nudc
ngi"m. Giai doan nay la “giai doan do6i” cua cac vi sinh vat va co thé thuc hién dé dang voi
cong nghé SBR [60]. Trong giai doan nay chat hitu co bi Oxy héa va duoc hru giit trong té

bao vi khuén dudi dang glycogen va Lipid [46]. Viéc ap dung thoi gian cap nude ngén nhim
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han ché su canh tranh gitta cac vi khuan hinh soi véi céc vi khuan khac, “giai doan do1” sé
han ché ti da su phat trién cta vi sinh vat, cac chat nén duoc tich laly trong té bao vi sinh
vét tao co s& hinh thanh bun hat. Hon nita, mét sd nghién ctru khac da théy vi khuan tré nén
ky nuéce hon trong “giai doan d6i” cé tinh chu ky, tao diéu kién cho si két hop cia vi sinh
vat [60].

h. Diéu kién méi truong

Nhitng nghién ctru sau hon vé cac théng sé méi trrong anh hwéng dén qua trinh hinh thanh
Bun hat hiéu khi dwoc trinh bay trong nghién ctru cia Liu and Tay [54]. Cac nghién ctru da
chttng minh ring ciu triic vi m6 cua hat phu thuéc vao co chat ding dé nuéi bun hat hiéu
khi. Ngoai ra ty 16 C/N c¢6 anh hwong déang ké dén hinh thai va dic diém cta bun hat. Nghién
ctru vé anh hwong ciia cac hoa chat khac nhau dén sy hinh thanh ciia bun hat hiéu khi ciing
duoc tién hanh trong nhiéu nim qua, cac ion hda tri hai nhu canxi Ca®" ¢6 tac dung hut céac
dién tich Am trén bé mit té bao vi khuan hoic cac chat cao phan tir ngoai bao dé nang cao
qua trinh tao hat.

2.2.2. Uu diém ciia bun hat hiéu khi so véi bun hoat tinh théng thudng

Can ctr vao cac cong trinh nghién ctru trong va ngoai nuede vé bun hoat tinh théng thuwong va
bun hat hiéu khi, ta c6 thé lap bang so sanh mot s6 chi tiéu co ban cua 2 dang bun.

Bang 2. 1. Tinh chat cta bun hat hiéu khi va bun hoat tinh théng thuong [13; 35]

X , Bun hoat tinh thong
TT Dac diem so sanh Bun hat hieu khi
thwong
1 Kha nang lang 30 + 70(m/h) 8 + 10(m/h)
2 Nong d¢ sinh khoi >10 g/l <5gl
3 Chi s6 SVI3g < 50(ml/g) 60 +200(ml/g)
Thanh phan vi sinh Da dang, bao gé{n ca Chiine vi khuin hidu
4 st chung vi khuan hiéu khi, khg 13 chi v
e ky khi, ty tién Lia ciu yeu
5 Kha nang chiu soc tai Chiu duoc sdc tai Chiu sdc tai kém
Tai trong hitu co cao (2 - " %
6 Tai trong hitu co e ( Tai trong httu co thap
+ 15 kgCOD/m® ngay) | (< 2,5 kgCOD/m’.ngay)
7 Ti trong hat bun 1,004 = 1,065
8 Kich thuoc 0,2 + 5(mm) 3+ 150(um)
9 Tudi bun Khoang 12+ 15 ngay Khoang 6 +~ 7 ngay
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Qua bang so sanh trén ta co thé théy bun hat hiéu khi c¢6 mét sd wu diém nédi bat so v&i bun
hoat tinh thong thwong nhu:

a. Kha nang Iéng

Kha ning lang ctia bun hat hiéu khi cao hon 4 + 7 lan so v6i bun hoat tinh théng thwong. Uu
diém nay gitp giam dung tich cac bé ling dot 2, dong thoi lam ting cong suat ctia nha may
XLNT, gitup giam chi phi van hanh va xay dung tram.

b. Kha nang chiu séc tai

Uu diém nay gitip kha nang lam viéc cua tram XLNT c6 tinh thich nghi cao hon trong bbi
canh chat lwong nuroc thai dau vao tai Viét Nam ludn c6 su bién dong lon.

c. Kha nang chiu dwoc tai trong hitu co cao

Uu diém nay gitp kha niang lam viéc cua tram XLNT cé tinh thich nghi cao v&i nhiéu loai
nudce thai. Bun hat hiéu khi ¢6 thé thich ung dugc voi nudce thai sinh hoat, nedce thai do thi,
nudc thai cong nghiép.

Ngoai ra bun hat hiéu khi con c6 mét sé wru diém khéc so véi bun hoat tinh thong thwong nhu
chi s6 SVI thap, cac ching vi sinh vat da dang hon.

2.2.3. Co 56 khoa hoc xit Iy co chit cia bun hat hiéu khi

Vi khuan di dudng
(COD + 0, = CO, + H,0)

Vi khuan nitrat hoa
(NH;* + O, — NOyY)

Vi khuén thiéu khi va tich lity photpho
(COD + NOs™ + PO, — N, + CO; + H,O + poly-P)

Hinh 2. 1. Cu triic va Co ché xit Ij co chat cta bun hat hiéu khi.
Kha ning xir Iy co chét co trong nude thai caa bun hat hiéu khi 1a do sir hoat dong cua vi
sinh vat cd trong hat bun, s da dang vé chung loai cac vi sinh vt trong hat bun giup bun hat
hiéu khi ¢6 nhiéu wru diém trong xir Iy co chat cé trong nude thai. Pé dé hinh dung tam chia

cau tric bun hat 1am 3 lop dua theo ty 1€ chung loai vi sinh vat chiém wu thé.

Lép thir nhat, 12 16p ngoai cing cua bun hat bao gém nhiéu vi khuan di dudng hoat dong
manh, nén qua trinh loai bo COD xay ra & bé mat hat la chu yéu. Cac vi sinh vat hép thu dinh
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durdng va oxi c6 trong nude thai va thai ra CO2 va nude. Qua trinh d6 dién ra theo cong thirc
sau:

COD + 02 —» CO2 + H2O0 (2.10)
Lép thir hai, duéi 16p ngoai cing cia bun hat bao gdbm nhiéu vi khuan nitrat héa hoat dong

manh, nén qué trinh loai bé ni-to xay ra & 16p nay la chu yéu. Qua trinh d6 dién ra theo cong

thirc sau:
NH;™ + 02 -» H + NOy + H20 (2.11)
NO; + 02 — 2NH5" (2.12)
NHs™ + NO2” - N2 + H2O (2.13)
NO;3; — NOz2"— NO - N20 > N» (2.14)

Lép thir ba, 14 16p trong cling ctia bun hat bao gom nhiéu vi khuan ky khi hoat d6ng manh
va qué trinh tich liiy phét pho, qua trinh loai bo phét pho va nito, hru huynh xay ra & 16p nay
la chi yéu. Qua trinh d6 dién ra theo cong thirc sau:

COD +SO4*+ NOs3™ + PO4*" — Nz + COz + H2S +H20 + poly-P (2.15)
Ngoai ra, trong hat bun c¢6 nhiéu vi khuan tham gia vao qua trinh chuyén hoéa kim loai dé
thu nhan ning lwong va thuc hién cac phan ttng phu. Cac qua trinh d6 dién ra nhw sau:

KL +H:;+ O; - KL+ CO2 (2.16)

2.2.4. Kha nang loai b6 cac chit 6 nhiém trong nwéc thai ciia bun hat hiéu khi
Bun hat hiéu khi ¢6 thé dwoc sit dung cho viée loai bo cac hop chét hiru co, cac chat dinh
dudng (nito, phét pho), kim loai nang va cac chét doc hai. Sau nhiéu nim nghién ctru vé diéu
kién hoat dong dé tao hat va mé ta dic tinh cta hat véi céc loai nudc thai téng hop, mot sb
nghién ctru hién dang tap trung vao viéc ap dung cong nghé nay vao xir Iy nudce thai thue té
voi cac loai khac nhau nhu: nudc thai tir sita, nroc thai gia stic va nudce thai cong nghiép.
Céc nghién ciru lién quan dén bun hat hiéu khi déu cho thay ching c6 nhiéu wu diém nhu:
Kha ning xtt ly chét hiru co, N, P t6t, toc d6 trao doi chat 6n dinh, kha ning phuc héi va chiu
soc tai trong t6t, thoi gian lwu trix sinh khéi dai. Bun hat hiéu khi dwoc coi la mét giai phap
xur ly nudc thai hiéu qua cao [101].
a. Xit Iy cdc chat hitu co doc hai trong nwde thai
Bun hat hiéu khi da duoc tmg dung thanh cong dé xtr Iy nuwde thai ¢ ndng d6 cac chét hiru
co cao. Khi nghién ciru vé kha ning loai bo COD cua bun hat hiéu khi. Nguoi ta thay néu

bun hat hiéu khi hoat dong 6n dinh né ¢6 thé XLNT c6 tai tron g hitu co duy tri & mire tir 6 +
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15 kgCOD/m?’.ngay ma khong anh huéng dén su 6n dinh cta bun hat [67]. Bén canh do, mot
s6 nghién ctru da chimg minh bun hat hiéu khi ¢6 kha ning phan hay phenol va pyridin [39].

Phenol diroc coi la chat doc dbi vai cac loai thity sinh, ngoai ra nhitng chét tao mui trong ché
bién thuc phém khi duoc thai vao hé théng thoat nwoc cling duoc coi la chat déc hai. Bun
hat hiéu khi da duoc st dung dé loai boé Phenol [42; 43]. Tay va cac cong su da chirng minh
rang bun hat hiéu khi c6 thé phan huy phenol & mét ty 1& cu thé khong vwot qua 1
(gphenol/gVSS.ngay) véi néng d6 500 (mg/l) phenol hodc véi toc do giam 0,53
(gphenol/gVSS.ngay) & ndng 6 1900 (mg/l) phenol. Lee va cong su ciing chimg minh bun
hat hiéu khi c¢6 thé phan huy phenol & 1,18 (gphenol/gVSS.ngay) [39; 40].

Pyridine va cic dan xuét cia n6 la san phim phu ctia qua trinh khi héa than va dau da phién,
cac chat nay dwoc sit dung lam chat xtc tac trong nganh céng nghiép duoc pham. Bun hat
hiéu khi ciing c6 thé phan hay hiéu qua chat Pyridine v&i ndng dé ban dau 200 = 2500 (mg/l)
bang cac qua trinh twong tac enzyme.

b. Kha nang loai bo Ni-to, Ph ot Pho trong nwoc thai

Viéc loai bo nito dugc thue hién qua qua trinh nitrat hoa va khir nito. Nitrit va nitrat sinh ra
tlr qua trinh nitrat héa dwoc khir thanh nito dang khi bang chat khir nito. Mot s6 nha khoa
hoc d nghién ctru viéc loai bé dong thoi cac chat hitu co va nito bang bun hat hiéu khi. Qua
trinh nay 1a do cting ton tai cia qua trinh di dudng, qua trinh nitrat héa va qua trinh khtr nito
nhd cac nhém vi sinh vat trong hat bun hiéu khi. Theo nghién ctru qua trinh khtt nitrat hoa

1én dén 97% va hiéu qua loai bo COD la 95% [97].

Nong d6 oxy hoa tan ¢6 anh hwéng rd rét dén hiéu qua ciia qua trinh khir nito bing bun hat
hiéu khi. Mosquera-Corral da xac dinh dwoc vai tro quan trong ciia oxy trong dong thoi hai
qua trinh nitrat hoa va khir nitrat. Nong dé oxy thap dan dén toc d6 nitrat hoa thap va ty 1&
khtr nito cao [65; 66].

Schwarzenbeck va Wilderer (1997) ciing chirng minh va céng nhan mét quan diém cho rang
toc do tang truong sinh khéi thap so véi toe d6 van chuyén khuéch tan dan dén s phat trién
cua cac mang sinh hoc min. Qua trinh lwra chon cham sinh vat phat trién s& dan dén bun dang

hat 6n dinh & mitc nong d6 oxy thap [72].

Hiéu suat nitrat hoa ctia bun hat hiéu khi da dwoc danh gia trong qué trinh nuéi ciy bun hat

trong bé phan trng dong chay ngwoc hiéu khi (AUFB) véi nude thai ¢ nong d6 amoniac cao
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1000—1400 gN/m?. C6 thé dong thoi loai bo COD, N & d6 nong d6 oxy thap (20%), vi qua
trinh sinh triedng di dudng bén trong bun hat hiéu khi [38; 87; 92].

Hat vi sinh tich tu phét pho dwoc nuéi cay tai ty 1& P/COD véi chat nén khac nhau trong
khoang tir 1/100 dén 10/10 trong bé SBR ciia nghién ctru béi Lin va cong su cho thay [47;
48]: Cac bun hat hiéu khi ¢6 tich liiy P dic trung tiém ning hap thu dong thoi cacbon hitu co
hoa tan va giai phong photphat trong giai doan ky khi, tiép theo la qua trinh photphat nhanh
hép thu trong giai doan hiéu khi. Qua trinh tich lity Phot pho giam khi ty 16 P/COD chat nén
tang lén. Qua trinh tich liy P trong bun hat tir 1,9% dén 9.,3%, tuy thudc vao ty lé P/COD.

Két qua twong tur da dwoc ghi nhan bai nghién ciru cia Cassidy va Belia(2005) véi ty 18
P/COD va qua trinh tich liiy P trong bun hat la 2,8% [23].

Su loai bo COD va P la hon 98%, loai bo N va VSS hon 97% trong viéc xur ly nuroc thai 1o
mé véi ciia bun hat hiéu khi trong bé SBR ciing dwoc bao céo bdi nghién ciru ciia Beun va

Belanger [25; 26].

Qua trinh nitrat hoa, khir nitrat va khir phét pho dwroc nghién ciru trong bé SBR véi quy mé
phong thi nghiém béng cach thay doi thoi gian cia qua trinh hiéu khi va ky khi trong 450
ngay boi Ling va cong su (1999) [41]. Qua trinh loai bo phdt pho tét va nitrat hoa dién ra
thueong xuyén trong SBR vai su théng tri cia Accumulibacter (mot sinh vat tich tu
polyphosphat, PAO) va Competibacter (mot glycogen sinh vat khong tich laty polyphosphat,
GAO). Accumulibacter chiém wu thé trong ving 200 (um) ngoai cing cua hat trong khi
Competibacter chiém wu thé trong khu virc trung tam hat.

c. Kha nang loai bo kim loai nang trong nwoc thdi

Mot sb sinh vat bao gém tdo bién, nam, bun hoat tinh va bun phan huy duoc s dung lam
chét hap thu sinh hoc. Chéat hap phu chinh hién dang dwoc sir dung & dang sinh khéi lo limg
nhurng c6 mot s6 nhuge diém nhu tinh 6n dinh sau tach chat hép thu sinh hoc kém va tai sinh

sau khi str dung cting han ché [93; 94].

Kha ning hap thu sinh hoc t6i da déng (IT) va kém (II) ciia bun hat hiéu khi 1a lién quan chat
ché dén nong d6 ban dau cua dong va kém trong bé phan ting va lan lwot 14 246,1 (mg/g) va
180 (mg/g) [90; 91]. Bun hat hiéu khi c6 mét vai tro day tiém ning trong viéc hap thu cac

hoéa chat doc hai do bun hat c6 dién tich bé mit 16n, c6 d6 xdp va kha ning lang t6t [90; 91].

Céc kim loai ning doc hai da dwoc loai bo bai bun hat hiéu khi bang cach hap thu sinh hoc.

Viéc loai bé thude nhudém cation, Rhodamine B, bz:ing cach str dung bun hat hiéu khi dé hép
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phu. Mat do hép phu t6i da ctia bun hat hiéu khi 16n hon ba 1an so v6i kha nang hép thu cua
cac bong bun [58; 59].

d. Kha nang loai bo vat chat dang hat trong nwoc thai

Schwarzenbeck va cong swr da nghién ciru thanh cong viéc nuéi bun hat hiéu khi trong bé
SBR khi XLNT tir qua trinh san xuat mach nha ¢6 ham luong chat hitu co dang hat cao. Tai
trong hitu co 1a 3,2 (kgCOD/m?®.ngay) va nong do bun hat hiéu khi dau vao 1a 0,95 (g/l)
MLSS, két qua cho thay da loai bo trung binh 50% tong COD va 80% trong COD hoa tan
[72; 73]. So sanh giira bun hat hiéu khi va béng bun trong cung diéu kién van hanh cho thay
khong c6 st khac biét dang ké vé hiéu qua xi Iy, mic du bun hat hiéu khi thé hién hoat dong
trao doi chat cao hon. Trong qua trinh loai bo chat hitu co dang hat be:ing cach tao bun hat
hiéu khi, hai co ché da dwoc quan sat thay do6 1a: trong qua trinh hinh thanh bun hat ban dau,
cac hat duwoc dua vao cac mang sinh hoc va su phat trién dong vat nguyén sinh trén bé mit
bun hat hiéu khi tao ra kha nang loai bo COD dang hat.

2.2.5. Pong hoc ciia qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi

Pong hoc ciia qua trinh hinh thanh va phat trién bun hat hiéu khi dwoc mé ta qua phwong
trinh bac 1 [97]. S phat trién kich thwéc ciia bun hat hiéu khi can bang véi tée do gia ting
kich thudc hat bun [97]. Tuy nhién kich thwde cua hat bun lai phat trién ty 1€ nghich voi
cuong d6 suc khi. Anh hwéng cua ty 18 N/COD trong co chat nuéi dudng bun hat ciing tac
déng twong tw dén s phat trién cia bun hat, néu ty 16 N/COD cang cao thi tc d6 ting trudng
ctia bun hat hiéu s& cham lai [97]. M6 hinh dong hoc dwoc dé xuat 1a cong cu hiru ich dé
nghién ctru déng hoc tang treong, mé hinh déng hoc ciing chitng minh rang qua trinh sinh
treong ctia bun hat hiéu khi va mang sinh hoc 1a twong tir nhau. M6 hinh déng hoc s& gitp
hiéu r hon vé qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi. Trong mét diéu kién nhat dinh qué trinh
tdng trudng va qua trinh v& ctia hat bun can bang nhau, lic d6 kich thudc ciia hat bun s& dan
dat dén kich thudc ciia De (goi 1a thoi diém cén bang). Téc do thay dbi mat d6 vi sinh vat
trong hat bun tai thoi diém can bang khéc véi toc do thay d6i mat do vi sinh tai thoi diém bat
ky (t) [97]. Vi vay st khac biét giit D va De ludn kich thich qua trinh phat trién cua bun hat
hiéu khi. Qua trinh ting treong vi sinh vat va dong hre ting trirdng ctia bun hat luén c6 méi
quan hé bac 1 voi nhau. Ty 1¢ thay d6i mat d6 vi sinh vat 1a mot ham bac nhat cta dong luc
tang truedng bun hat hiéu khi. Pong hoc vé qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi s& 1a mét
ham c6 phuong trinh sau:

% =u(D, —D)[97] (2.17)
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Trong d6: + D - 1a duwdng kinh bun hat tai thoi diém t
+ Dk - la dudng kinh bun hat & trang thai can bang
+ u - la ty 1€ tang truong duong kinh tinh theo ngay

Phuong trinh (2.1) co thé duoc viét lai nhu sau:

© 5" (2.18)

Céc nghién ctru vé qué trinh nuéi bun hat d chitng minh rang sy hinh thanh bun hat hiéu
khi khong phat trién ngay lap tirc ma né giai doan tré. Giai doan tré hinh thanh vi vi khuan
chura thich nghi hoan toan véi diéu kién méi trudng. Vi vay giai doan nay nim ngoai img
dung cuia phwong trinh (2.17). Vi vay duong kinh bun hat cudi giai doan tré c6 thé duoc
dung lam gia tri ban dau. Tt phwrong trinh (2.18) ta co:

D — Do = (D — Do)[ 1- e*)] [97] [2:19)
Trong d6: + Do - la dudng kinh bun hat tai thoi diém to

+ to— la thoi diém két thiic giai doan tré (giai doan vi sinh vat bat dau thich

nghi).
2.2.6. Mot s6 cong trinh ttng dung bun hat hiéu khi dé XLNT trén thé giéi
Trong nhimg nim gan day, viéc sit dung bun hat hiéu khi ¢ XLNT c6 xu huéng gia ting &
nhiéu mitc d6 khac nhau trén thé gioi. Méc du viéc st dung bun hat hiéu khi trong cac nha
may XLNT tai Viét Nam van chua dién ra. Trong khuon kho luan 4n, s& gidi thiéu mot s6
nha may XLNT trén thé gi6i st dung bun hat hiéu khi.
a. Nha may XLNT Opfikon Kloten — Thuy Sy
- Céng sudt thiét ké : 26000 (m*/ngay).
- Loai nuoc thai xu ly: nudce thai d6 thi.
- Gidi phdp céng nghé: tién xit Iy—ling cat— cong nghé bun hat hiéu khi—suc ozon—loc
cat.
Nha may duoc tién hanh xay dung va thr nghiém tir ndm 2014, muc dich la XLNT d6 thi
cho thanh phé Opfikon Kloten. Qua trinh thir nghiém dwoc tién hanh bai tap doan Nereda(Ha
Lan) nham danh gia hiéu qua XLNT ctia cong nghé bun hat hiéu khi & cac diéu kién nhiét d6
khéc nhau trong mua déng & Thuy S§, két qua thir nghiém da thanh coéng véi hiéu suat xir 1y
amoni, ni to, phét pho dat tiéu chuan ciia dia phwong [37].
b. Nha may XLNT Wemmershoek — Nam Phi
- Cong sudt thiét ké : 5000 (m*/ngay).

- Loai nuoc thai xu ly: nudce thai do thi.
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- Gidi phép céng nghé: tién xit I§— cong nghé bun hat hiéu khi—suc clo—hé diéu hoa.
Nha may dwoc tién hanh xay dung va thir nghiém tir nam 2015, muc dich la nang cao cong
suat cia nha may XLNT cho thanh phé Wemmershoek ma khong can mé rong nha may. Két
qua thir nghiém sir dung bun hat hiéu khi da thanh cong véi viéc nang cao cong suat XLNT
ctia nha may trong khi van dam bao hiéu suét xit Iy amoni, ni to, phét pho dat tiéu chuan cua
dia phuwong, nudc thai sau xir Iy duwoc xa vao song tai dia phwong phuc vu muc dich twoi tiéu
[37].

¢. Nha mdy XLNT Highworth — Vieong Quéc Anh

- Cong sudt thiét ké :1444 (m*/ngay).

- Loai nuoc thai xu ly: nudce thai do thi.

- Gidi phdp céng nghé: tién xit I§— xit Iy so bo—cong nghé bun hat hiéu khi—loc—khi
trung.

Nha may duoc tién hanh xay dung va thir nghiém tir ndm 2017, muc dich la XLNT cho
khoang 9000 dan tai thanh phd Swindon dé thay thé nha may XLNT d cii. Sur hoat dong cua
nha may nhim nang cao chat lrong nwde thai sau xtt Iy dam bao sir bén virng cia méi trerong
séng, két qua thtr nghiém str dung bun hat hiéu khi da thanh cong vo1 muc tiéu da datra [37].
d. Nha may XLNT Clonakilty — Ireland

- Cong sudt thiét ké : 5000 (m*/ngay).

- Loai nuoc thai xu ly: nudce thai d6 thi.

- Gidi phép céng nghé: tién xit Iy— cong nghé bun hat hiéu khi— khi tring.

Nha may XLNT duoc tién hanh xay dung va thir nghiém ttr nam 2015, muc dich la XLNT
cho khoang 23000 dan tai thi trin Country Cork, day la thi tran déng dan thir 2 cta Ireland.
Nha may dwoc xay dung dé thay thé nha may XLNT cii, dong thoi nhim nang cao chét lwong
nude thai sau xi Iy vi noi nay nam trong khu bao ton dic biét ciia qudc gia nén doi hoi chat
Irong sau xir I cao. Cong nghé bun hat hiéu khi da dwoc lira chon. Két qua nha may da cai
tao nang cap thanh céng, nwée thai sau xir 1y dat tiéu chuan XLNT cua lién minh chau au
[37].

e. Nha may XLNT Ringsend — Ireland

- Cong sudt thiét ké : 600.000 (m*/ngay).

- Loai nuoc thai xu ly: nudce thai d6 thi.

- Gidi phép céng nghé: tién xit Iy—ling cat— cong nghé bun hat hiéu khi—khir tring.

Nha may XLNT duoc tién hanh xay dung va thir nghiém tir ndm 2003, trong nha may c6 24
bé SBR, day la nha may xtt 1y t&i 40% hrong nuéc thai cia Ireland. Nam 2017 dwoc tién
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hanh cai tao nang cdp nhim ning cao céng suat va hiéu qua xit Iy. Céng nghé bun hat hiéu
khi da duoc lra chon dé tién hanh cai tao. Két qua nha may da cai tao nang cép thanh cong,
nudc thai sau xir 1y dat tiéu chuan XLNT ciia lién minh chau au [37].

f- Nha may XLNT Kingaroy — Australia

- Cong sudt thiét ké : 10.800 (m*/ngay).

- Loai nuoc thai xu ly: nudce thai d6 thi.

- Gidi phép céng nghé: tién xit I§— cong nghé bun hat hiéu khi—loc ap lwc —khir trung.
Nha may XLNT duwoc tién hanh xay dung va thir nghiém tir nam 1940, do d6 n6 khong thé
dap trmg nhu cau vé cong suat va chat lwong xi 1y nuée thai. Nam 2016, nha may duwoc tién
hanh cai tao nang cap nhim nang cao céng suat va hiéu qua xi Iy. Cong nghé bun hat hiéu
khi da duoc lwa chon dé tién hanh cai tao. Két qua nha may da cai tao nang cép thanh cong,
nudc thai sau xir 1y dat tiéu chuan XLNT cua dia phwong. Nude thai caa nha may dwoc tai
str dung cho cac san thé thao nhu san golf & khu vure lan can [37].

g. Nha may XLNT Quakers Hill — Australia

- Céng sudt thiét ké : 32.600 (m*/ngay).

- Loai nuoc thai xu Iy: nudce thai d6 thi.

- Giai phdp céng nghé: tién xit Iy—lang cat— cong nghé bun hat hiéu khi—loc— khir tring.
Nha may XLNT duoc tién hanh xay dung va thir nghiém tir nim 2020. Céng nghé bun hat
hiéu khi da dwoc hra chon dé tién hanh cai tao. Két qua van hanh cho thay bun hat hiéu khi
ling nhanh hon so véi bun hoat tinh ctia cac cong nghé khac nén hiéu qua xtt Iy dwoc nang
cao, nude thai sau xtr 1y dat tiéu chuan XLNT cua dia phwong [37].

h. Nha may XLNT Deodoro — Rio de Janeiro

- Cong sudt thiét ké : 86.400 (m3/ngay).

- Loai nuoc thai xu ly: nudce thai d6 thi.

- Gidi phép céng nghé: tién xit Iy— cong nghé bun hat hiéu khi— khir tring.

Nha may XLNT dwoc tién hanh xay dung dé vu phu Olympic 2016 va cai thién chat lwrong
cudc séng cua nguoi dan dia phwong. Cong nghé bun hat hiéu khi da duoc lua chon dé tién
hanh x4y dung nha may. Pay la nha may sir dung bun hat hiéu khi 1én nhat 6 Nam My. Hién
nay nha may da di vao hoat dong [37].

i. Mt s6 nha mdy khdc

Ngoai cac nha may XLNT ké trén d3 sit dung bun hat hiéu khi dé XLNT d6 thi, hién nay trén
thé giGi con c6 hang chuc nha may dung bun hat hiéu khi ¢é XLNT cong nghiép hodc nude

thai d6 thi c6 lan nuwdc thai cong nghiép da hoat dong hoidc dang xay dung nhur:
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- Nha mdy XLNT Longford — Australia: Cong suat 2.838 (m*/ngay), xit 1y nuéc thai cong
nghiép va d6 thi. Bat dau khoi cong xay dung dau nam 2021 [37].

- Nha mdy XLNT Sappi Lanaken — Bi: Cong suat 14.400 (m3/ngay), xi Iy nuwée thai cong
nghiép cho nha may gidy. Bat dau hoat dong nam 2018 [37].

- Nha may XLNT Araguaina, Tocantis, Brazil: Cong suat 52.704 (m*/ngay), xtt Iy nuéc thai
d6 thi. Bat dau khoi cong nam 2019, dén nay chwa hoan thanh [37].

- Nha mdy XLNT Bangu, Rio de Janeiro, Brazil: Cong suat 77.760 (m*/ngay), xir Iy mrée
thai d6 thi. Bit dau khoi cong nim 2020, dén nay chwa hoan thanh [37].

- Nha méy XLNT Fleury, France: Cong suat 1554 (m*/ngay), xir Iy nu6e thai d6 thi. Bat dau
hoat dong nam 2020 [37].

- Nha méay XLNT Quezon City, Philippines: Céong suat 7560 (m*/ngay), xi Iy nwée thai do
thi. Bat dau hoat d6ng nam 2019 [37].
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CHUONG 3: NGHIEN CUU THUC NGHIEM

Noi dung Chwong 3 sé trinh bay phwong phap xay dung mo hinh cong nghé SBR trong phong

thi nghiém dé nu6i bun hat hiéu khi va XLNT d6 thi tai Ha N6i. Pong thdi, trinh bay cach

pha nuéce thai nhan tao, van hanh mé hinh bé SBR trong phong thi nghiém va cach lay mau
phan tich cac két qua thi nghiém lién quan cta luan an.

3.1. Noi dung nghién ciru thwe nghiém cua luan an

Céc nghién ctru thire nghiém dwoc tién hanh trong phong thi nghiém bé mén Cap thoat nwéc,

Truwong Pai hoc xay Dung Ha Noi, bao gém 3 thi nghiém:

— Thinghiém 1: Panh gia kha nang hinh thanh bun hat hiéu khi trong bé SBR véi nudce thai
nhan tao c6 tai trong hitu co thip OLR dau vao trong khoang tr 1,0 = 12
(kgCOD/m?ngay) tai mé hinh A.

— Thinghiém 2: Péanh gi4 kha ning hinh thanh bun hat hiéu khi trong bé SBR véi nuée thai
nhan tao cé tai trong hiru co cao OLR dau vao trong khoang tir 2,7 = 3,0 (kgCOD/m?> .ngay)
dong thoi danh gia kha ning loai bo COD va NH,™ -N tai mé hinh B.

— Thi nghiém 3: Panh gia kha ning XLNT cta bun hat hiéu khi trong bé SBR tai mé hinh
B d6i véi nude thai d6 thi that c6 tai trong hitu co thap 0,95 = 1,35 (kgCOD/m?.ngay) lay
tai dau vao ciia nha may XLNT Kim Lién — Ha Nai .

Noi dung Chwong 3 dwoc thé hién trong Hinh 3.1 va Hinh 3.2

Muc tiéu 2: Dianh gia hiéu qua
XLNT ctia bin hat hiéu khi voi
nudc thai do thi Ha Noi.

Muc tiéu 1: Nudi cdy thanh cong biin
hat hiéu khi

| Chwong 3:

: Nghién ciru

AL  Thinghien - | Thinghiem 2 Ul
nghiem Sib dung bin hat hiéu khi

Str dung nuedic Str dung nurdc ': S gl
thai nhan tao co thai nhén tao co "0 lttrx]anh anggé %(LNT
OLR OLR do thi tai Ha Noi c6 tai

trong hiru co 0,95+1 35
kgCOD/m?3 ngay.

P —— essssssengs
v+ 1 LA =8z

e

Hinh 3. 1. N6i dung Chuong 3



_ Thinghiém1 Thi Giai doan 1: Khéi dong mb hinh

- e nghiém tir trong 2 ngay dau
Danh gia kha nang hinh 20/2/2020-
thanh bun hat hiéu khi riER
trong bé SBﬁ vdi nudc ooy Giai doan 2: Cho bun hoat tinh lay
thap OLR dau vao trong - Hinh
khoang tir 1,0+1,2 MO hinh A
kgCOD/m?’.ngay Giai doan 3: Panh gia cac thong
s0 thi nghiém

Thi nghiém 2 ’ Giai doan 1: Khéi dong m6 hinh
Thi 4 trong 2 ngay dau
Pénh gia kha ning hinh nghiém tir
thanh bun hat hiéu khi 21/5/2020-
trong bé SBR voi nudc 30/9/2020
thai c6 tai trong hiru co
cao OLR dau vao trong
g 2,713 MG hioh B
kgCOD/m".ngay  dong ’ Giai doan 3: Tich trit bun hat hiéu

thoi danh gia kha nang fl  khi dé dung chi Thi nghiém 3
loai bo COD va NH4" -N.

Giai doan 2: Cho bun hoat tinh
lay tir nha may XILNT Yén so vao
Mo Hinh

Thi nghi¢m 3 Giai doan 1: Khéi dong mo hinh

trong 2 ngay voi nude thai that

Thi
Danh gi kha ndng XLNT nghiém tir
ciia biin hat hiéu khi trong 31/3/2021-
bé SBR dbi véi nurde thai 317712021 Giai doan 2: Cho bun hat da nuéi
do thi c6 tai trong hitu co g { thanh cong vao Mb hinh.
thap lay tai dau vao cua

nha may XLNT Kim Lién

_ Ha Nbi. Mo hinh B

’ Giai doan 3 Xac dinh cac thong
50 thi nghiém

Hinh 3. 2. So d6 thi nghiém luan an
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3.2. Tinh toan va xay dung mo hinh thi nghiem

3.2.1. Tinh toan mo hinh thi nghiém

Céc thong s6 thiét ké m6 hinh thi nghiém SBR dwroc trinh bay trong Bang 3.1.
Bang 3. 1. Cac thong s6 thiét ké mé hinh thi nghiém SBR

TT Ky hiéu | Ponvi Mo ta Tinh toan
1 Vr lit Téng dung tich bé phan ting Vo + Vr
2 VF lit Dung tich nudce thai -
Dung tich nuréc thai va bun tuan hoan(
3 Vo lit ; )
phan git lai)
4 Vb lit Dung tich bun -
5 V4 lit Dung tich nuéc lay ra -
6 T. phat | Tong thoi gian cho 1 chu ky Zﬁ
7 Ti phut | Thoi gian cho 1 pha
8 Tt phat | Thoi gian cap nude(nap nude)
9 Ta phut | Thoi gian suc khi -
10 T. phat | Thoi gian ling
11 Tq phut | Thoi gian xa nudc
12 FTR - Ty 1é thoi gian cap dinh dudng to/te
13 Ve - Ty 1é trao doi thé tich Ve/ Vr
i s ) Th,(”)ng‘ s6 biéu hién cl?o néng do co )
chat can xac dinh ¢ dau ra.
15 HRT Gio Thot gian Ivu nwede Vr/Q
16 M g/lit | Tong khéi hrong bun .
17 Vo g/lit | Khéi lrong bun ling .
18 SVI ml/g | Chi sé thé tich bun .
19 Sk - La hé s an toan khi thiét ké mé hinh TI“?Z? K

Céc bude tinh toan va thiét 1ap mé hinh thi nghiém SBR nhu sau:
— Tinh thoi gian lvu nuwroce trong mo hinh: HRT = Vr/Q (gi0)

— Tinh thoi gian hiéu qua cua 1 chu ky: E =

Tc_Ts_Td_Ta
T

c

(3.1)

(3.2)
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. . 1
— Tinh tong khoi lwgng bun: M = Yn.Q.Cs .HRT.E (g/1it) (3.3)
— Tinh khéi hrong bun ling: Vo =M.SVLSk (lit) (3.4)
— Chon ty ¢ trao déi thé tich, tot nhat chon V.= 0,5 (3.5)
— Tinh thoi gian cho 1 chuky:  Te= (Vo. V)\Q(1- Ve) (phut) (3.6)

— Chon dung tich bé phan tmg

— Chon s6 md hinh bé SBR theo yéu cau thi nghiém

— Kiém tra sé liéu thoi gian nghi Ts, va thoi gian xa nwée Ty

— Xac dinh dang hinh hoc ctia mo hinh thi nghiém

Cén ctr vao muc ti€u thi nghiém va qua trinh tinh toan, thiét lap 02 mo6 hinh thi nghiém co
céc thong s6 nhur sau: 2 mé hinh bé SBR giéng nhau lam bang nhwa Acrylic trong subt co
duwong kinh 6ng 0,110 (m), chiéu cao 1 (m), thé tich nwée xa trong 1 chu ky ciia mbi bé 1a
2,5 (lit), dat tén lan luot cho 2 mé hinh 1a A va B. Hai bé SBR cung lam viéc véi 6 chu ky
trong | ngay, thoi gian 1 chu ky 1a 4 gid, trong 1 chu ky gém 4 pha: pha nap nude 1 + 2 phut,
pha suc khi 180 phut, pha ling 20 + 30 phut, pha xa 10 = 15 phut.

3.2.2. Xay dung md hinh bé SBR trong phong thi nghiém

M0 hinh thi nghiém SBR dwoc dat tai phong thi nghiém cua treong Pai Hoc Xay Dung Ha
Noi, xay dung 2 mé hinh céng nghé SBR gidng nhau (mé hinh A va mé hinh B). M6 hinh
cong nghé SBR gom 3 phan chinh: phan bé phan ting, phan cap khi, phan diéu khién (Hinh
3.3). M6 hinh A st dung cho nghién ctru véi nude thai nhan tao c6 tai trong hitu co thap
OLR dau vao trong khoang tir 1,0 = 1,2 (kgCOD/m?> ngay). Mé hinh B st dung cho nghién
ctru voi nuwdc thai nhan tao cé tai trong hitu co cao dau vao trong khoang tr 2,7 + 3,0

(kgCOD/m’.ngay).
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Hinh 3. 3. So d6 c6ng nghé mé hinh bé SBR trong phong thi nghiém

a. Phan bé phan itng

Bé phan tmg SBR duoc lam tir ng nhuwra Acrylic hinh tru trong sudt dung tich chira nuée 5
(lit), dwong kinh 6ng 0,11 (m), chiéu cao 1(m), thé tich nwée xir Iy mot chu ky cia mo hinh
bé SBR 14 2.5 (1it). Bé hoat dong theo chu ky lap lai theo trinh tur thoi gian da dueoc cai dat
trude. Nhiét d6 hoat dong ctia mo hinh la nhiét dé phong t = 27 +~ 35°C. Cép nudc vao mo
hinh 1a m6t may bom Groundfos c6 cong suat 2,5 = 3 (lit/phit), xa nude ctia mé hinh théng
qua hé thong van dién tir c6 ché d6 dong va mé van dwoc 1ap trinh san. Nude thai ding dé
thi nghiém duoc chira trong thung chira dung tich 30 (lit) c6 may khuay véi tée d6 190 =200
(vong /phiit). Trén mé hinh ¢ gén thiét bi do DO, pH, nhiét d6 tir dong. Toan bo hé théng
bom cép nudc vao, may théi khi, van xa nuée, ché do nghi ciia mo hinh thi nghiém sé dwoc

diéu khién boi hop den PLC.
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Hinh 3. 4. Bé phan ttng m6 hinh bé SBR trong phong thi nghiém

b. Phan cép khi

Hé thong cap khi cho mé hinh 1a may théi khi ¢6 lwu lwong 30 = 40 (lit/phat), trén hé thong
cap khi 13p dit van diéu tiét lru lwong dé dam bao cap khi cho mé hinh 1 = 5 (lit/phiit). May
théi khi s& cung cap khong khi véi lvu lrong 6n dinh, ndng d6 oxy hoa tan DO 1a 2 + 4 (mg/l)
thong qua hé thong dia phan phdi khi bot min 1a céc vién d4 bot dit dwdi day bé phan tmg.
Toan bo hé théng cap khi s& duwoc diéu khién béi hop den PLC cai dat tr dong.



Hinh 3. 5. Hé thong cap khi va bom nuéc ctia mé hinh bé SBR trong phong thi nghiém

c. Phan diéu khién PLC

Hop diéu khién toan bd qua trinh hoat dong cua mo hinh SBR la mot hop den (PLC). Hop
PLC diéu khién ché do cép nudc cua may bom, diéu khién ché do cép khi cho mé hinh, diéu
khién ché do nghi, diéu khién ché d6 xa nuwde da xir ly. Tat ca cac ché do dwoc diéu khién
véi d6 chinh xac vé mit thoi gian tinh theo don vi gidy. Hop den c6 thé thay dbi ché d6 van
hanh théng qua phan mém do con nguoi cai dit.

3.3. Nghién citu tao bun hat hiéu khi trén mé hinh SBR trong phong thi nghiém

Dura trén muc tiéu cua luan an, ngi dung nghién ciru tao bun hat hiéu khi duoc thuc hién

trén 2 thi nghiém c6 so d6 nhw Hinh 3.6 va Hinh 3.7.
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Thi nghiém 1

Nudec thai nhan tao Suc khi cwong do
OLR 1,0+ 1,2 keCOD/m3ngy M0 hinh A q= 12,5+ 28,5 (m¥/mgid)
Theo doi qua trinh hinh thanh _~~~~~~ ~
bun hat hiéu khi

Panh gia Két qua

Hinh 3. 6. So d6 thi nghiém 1

Thi nghiém 2

!

Nudc thai nhédn tao Suc khi cwong do

OLR 2,7 + 3,0 kgCOD/m’ .ngay

Theo dd1 qua trinh hinh thanh

. L S S S S S ——

bun hat hiéu khi
Pénh gia dac diém bun hat hiéu khi:

_______________ e i i e e i o e ] s T T

kich '[hllf(ffc.' vi sinh, cau tric, mau COD, NH*;—N. MLSS
sac, dong hoc. MLVSS, SVIL.

Danh gia Két qua

Hinh 3. 7. So d6 thi nghiém 2
3.3.1. Chuén bi nwéc thai nhan tao va bun hoat tinh nubi cay
a. Chudén bi héa chat
Nudc thai dung lam thi nghiém 1a nuwde thai nhan tao thai tong hop c6 thanh phan co chat
chu yéu la Acetate d6 tinh khiét 99% xuat x¢ Trung Qude dé duy tri gia tri COD véi ty 18
1(g) acetate ~ 1,066 (g)COD va bo sung thém cac vi chat dinh dudng nhw: amoni, photpho,

mot so vi lwgng dé nudi cay bun hat hiéu khi.
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Nudc thai téng hop dugc chuan bi béing cach hoa tan khoi lwong da xac dinh triede cac hoa

chat vao nuéc may. Nudc may sit dung dé pha hoa chat da dwoc phan tich ham hrong

cloramin (dwdi 0,1 mg/lit) dé dam bao khong lam anh huéng dén hé vi sinh vét trong bé phan

rng. Pic diém, thanh phan nwée thai tong hop dwoc trinh bay tai cac bang dudi day.

Mo hinh A

Mo hinh A st dung nuée thai tai trong hitu co thap, mé phong theo dic diém cua mrdce thai

do6 thi tai Viét Nam. Stt dung nudc thai téng hop co thanh phén co chat 1a natri acetate, duy

tri COD dau vao trong khoang 350 = 400 (mg/l), trong g tai trong hitu co OLR 1a 1,0 =

1,2 (kgCOD/m>.ngay) va bo sung thém céac chat dinh dudng amoni 1a 45 = 50 (mg/l), phot-

pho 1a 10 (mg/l), va cac vi lwong dé nudi cay bun hat hiéu khi. Cac loai hoa chat duwoc sir

dung bao gom:

- Sodium acetate trihydrate: co chat hitu co chinh dé duy tri COD dau vao trong dung dich

nuoc thai.

- Magnesium sunfate heptahydrate: c6 chitc nang kich thich suir hinh thanh bun hat.

- Potassium chloride: c6 chitc nang 6n dinh dung dich.

- Ammonium chloride: co chat chinh cung cap nito, duy tri nong do chat dinh dudng chira

Nito trong dung dich nudc thai.

- Potasium hydrogen phosphate: co chat chinh cung cap photpho, duy tri nong d6 chat dinh

dudng chira photpho trong dung dich nwéc thai.

Cac loai hoa chat dugc dong trong lo 500 (g) moi loai. Hoa chat sau khi nhan dugce tir nha

cung cap sé& duwoc bao quan & nhiét d6 phong dé sir dung chuan bi nwée thai nhan tao phuc

vu van hanh mé hinh. Hoa chat dwoc dinh lwong theo khéi lwong, st dung can c6 d6 chinh

xac 0,0001 (g) dé can lwong hoa chat can thiét, dua dung dich nudc thai dat néng do theo

yéu cau.

Mo hinh B

Mo hinh B stt dung nuée thai tai trong hiru co cao. Str dung nwéce thai tong hop c6 thanh

phan co chat 1a natri acetate, duy tri COD dau vao trong khoang 900 + 1000 (mg/l), twong

{rng tai trong hitu co OLR 1a 2,7 = 3,0 (kgCOD/m~>.ngay) va bd sung thém cac chat dinh

dudng amoni 1a 45 + 50 (mg/1), phdt-phot 1a 10 (mg/l), va céac vi lwong dé nudi cay bun hat

hiéu khi. C4c loai hoa chat dugc st dung bao gém:

— Sodium acetate trihydrate: co chat hiru co chinh dé duy tri COD dau vao trong dung dich
nudce thai.

— Magnesium sunfate heptahydrate: co chirc nang kich thich sy hinh thanh bun hat.

— Potassium chloride: ¢6 chirc ning 6n dinh dung dich.
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— Ammonium chloride: co chat chinh cung cap Nito, duy tri nong d6 chét dinh dudng chita
Nito trong dung dich nuac thai.

— Potasium hydrogen phosphate: co chat chinh cung cap photpho, duy tri nong d6 chat dinh
dudng chira photpho trong dung dich nudc thai.

Céc loai hoda chét duoc dong trong lo 500 (g) méi loai. Héa chét sau khi nhan dugc tir nha

cung cap sé& dwoc bao quan & nhiét d6 phong dé st dung chuan bi nwéce thai nhan tao phuc
vu van hanh mé hinh. Hoé chat duoc dinh lwgng theo khéi lwong, st dung can co6 do chinh
xac 0,0001 (g) dé can lwong hoa chat can thiét, dua dung dich nudc thai dat nf‘mg do6 theo
yéu cau.

b. Pha nwoc thai nhan tao

Mo hinh A

Nudc thai nhan tao dwoc chuan bi bang cach hoa tan khéi lwong da xac dinh cac hoa chat
vao nuwde may da duoc dudi clo dw. Nude may sir dung dé pha hoa chat dwoc phan tich ham
Iwong cloramin dwéi 0,1 (mg/l) dé dam bao khong lam anh hwéng dén hé vi sinh vét trong
bé phan tmg. Do diéu kién van hanh thuc té va dé giam sai s trong qua trinh can hoa chat
pha nudc thai, pha nuroc thai voi néng d6 dam dic hon va lwu mau vao ta lanh dé dung 1 +
2 tuan. Dic diém, thanh phén nudoc thai téng hop dam dac duoc trinh bay tai cac Bang 3.2.

Bang 3. 2. Thanh phan céc chat nén va cac vi chat dinh dudng trong nuwée thai nhan tao

dam dac cho moé hinh A
TT | Céng thirc héa hoc Tén héa chét Nong d (g/)
1 C2.H40:Na.3H20 Sodium acetate trihydrate 42,367
2 | MgS04.7H20 Magnesium sunfate heptahydrate 8,800
3 | KCl Potassium chloride 3,500
4 | NH4CI Ammonium chloride 10,600
5 | KeHPOq4 Potassium phosphate dibasic 1,840
6 | KHz POq4 Potassium dihydrogen phosphate 1,100

Dung dich nudc thai nhan tao hoan chinh dwoc pha tir hai dung dich thanh phé.n (dung dich
COD va dung dich dinh dudng) va nuée may dé dat dén nong do6 cac chat nhw yéu cau.
Céc dung dich thanh phan sit dung nwée tinh khiét pha véi cac hod chat cé thanh phan va

khéi lwgng nhu da tinh toan. Cac dung dich nay dwoc chuan bi dé van hanh mé hinh trong
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khoang 1 = 2 tuan va dwoc bao quan trong ti lanh & nhiét d6 4°C. Quy trinh pha nwéc thai

nhan tao tir cac dung dich thanh phan nhw sau:

— Str dung binh dinh mirc loai 100 ml dé lay chinh x4c 100ml dung dich COD.

— Stt dung binh dinh mic loai 100 ml dé lay chinh x4ac 100ml dung dich dinh dudng.

— Pha loang 200 ml dung dich trén véi nrde may dat dén thé tich 5(lit). Lam twong tu dén
khi dat thé tich nw6c thai can thiét dé van hanh mé hinh theo tinh toan thiét ké, mé hinh
tiéu thu 15 (lit) nedc thai nhan tao cho mot ngay van hanh.

— Pé dam bao duy tri tai hrong cac chat hitu co, chat dinh dudng, tién hanh pha nwéc thai
nhan tao moi ngay 1 lan dé duy tri hoat d6ng ctia m6 hinh. Thanh phan dinh tinh va dinh
hrong cia cac dung dich thanh phan di pha lodng dwoc thé hién trong cac Bang 3.3.

Bang 3. 3. Thanh phan cac chat nén va cac vi chat dinh dudng pha lodng cho mé hinh A

TT Céng thirc héa hoc Tén héa chit Nong do (g/D)
1 C2.H40:Na.3H;O Sodium acetate trihydrate 0,847
2 | MgS04.7H20 Magnesium sunfate heptahydrate 0,176
3 |KCl Potassium chloride 0,070
4 | NH4CI Ammonium chloride 0,212
5 | KoHPOyq4 Potassium phosphate dibasic 0,037
6 | KH;POq4 Potassium dihydrogen phosphate 0,022
Mo hinh B

Nudc thai nhan tao dwoc chuan bi biang cach hoa tan khéi lwong d3 xéac dinh cac hoa chat
vao nude may da duoc dudi clo duw. Nude may sir dung dé pha hoa chat dwoc phan tich ham
Iwong cloramin dwéi 0,1 (mg/l) dé dam bao khong lam anh hwéng dén hé vi sinh vat trong
bé phan tmg. Do diéu kién van hanh thuc té va dé giam sai s trong qua trinh cin hoa chat
pha nwée thai, pha nuée thai véi nong d6 dam dic hon lvu mau vao ti lanh d¢é dung 1 + 2
tuan. Pic diém, thanh phén nuoc thai téng hop dam dac dugc trinh bay tai cac Bang 3 4.

Bang 3. 4. Thanh phan céc chat nén va céc vi chat dinh dudng trong niée thai nhan tao

dam dac cho mé hinh B
TT Céng thirc héa hoc Tén chit Nong d9 (g/)
1 | C2.H4O2Na.3H:0 Sodium acetate trihydrate 105,920

2 NH4Cl1 Ammonium chloride 10,600




74

TT Céng thirc héa hoc Tén chit Nong d9 (g/)
1,760

3 | KH:;PO4 Potassium dihydrogen phosphate

Dung dich nwée thai nhan tao hoan chinh dwoc pha tir hai dung dich thanh phan (dung dich

COD va dung dich dinh dudng) va nuwde may dé dat dén nong do6 cac chat nhw yéu cau.

Céc dung dich thanh phan sit dung nwée tinh khiét pha véi cac hoa chéat cé thanh phan va

khéi lwgng nhw da tinh toan. Cac dung dich nay dwoc chuan bi dé van hanh mé hinh trong

khoang 1 + 2 tuan va dwoc bao quan trong ti lanh & nhiét d6 4°C. Quy trinh pha mwée thai
nhan tao tir cac dung dich thanh phan nhw sau:

— Sitr dung binh dinh mirc loai 100 ml dé iy chinh x4c 100 ml dung dich COD.

— St dung binh dinh mirc loai 100 ml dé lay chinh x4c 100 ml dung dich Dinh dudng.

— Pha loang 200 ml dung dich trén véi nwde may dat dén thé tich 5 (lit). Lam trong tu dén
khi dat thé tich nuéc thai can thiét dé van hanh m hinh theo tinh toan thiét ké, mé hinh
tiéu thu 15 (lit) nedc thai nhan tao cho mot ngay van hanh.

— Pé dam bao duy tri tai hrong cac chat hitu co, chat dinh dudng, tién hanh pha mréc thai

nhén tao mdi ngay 1 lan dé duy tri hoat dong cua mé hinh.

Thanh phan dinh tinh va dinh lrong cta cac dung dich thanh phan da pha lodng duoc thé
hién trong cac Bang 3.5.
Bang 3. 5. Thanh phan céc chat nén va cac vi chat dinh dudng pha lodng cho mé hinh B

TT | Céng thirc héa hoc Tén chét Nong dé (g/l)
1 C2.H4O2Na.3H0 Sodium acetate trihydrate 2,118
2 | NH4Cl Ammonium chloride 0,212
3 KH2 PO4 Potassium dihydrogen phosphate 0,035

c. Chuén bi bun nuoi c&'y

Bun nudi cay la bun hoat tinh dwoc lay tai bé phan tmg cta nha may xi Iy nudce thai dé thi
Yén S& - Ha Noi va c6 tinh chat nhw sau: MLSS tir 900 = 1020 (mg/l), MLVSS/MLSS
79,14%, SVI 227+ 245 (ml/gSS). Bun dugc duwa vao mo hinh SBR theo ty 1€ 2,5/5 thé tich

nudc trong bé phan tng.



Hinh 3. 8. Bun hoat tinh lay tir bé xir Iy cia Nha may XLNT Yén Sé - Ha Noi

Bang 3. 6. Thong s6 van hanh cua bé SBR (A) va (B)

TT Théng s6 Pon vi M6 hinh A Mo hinh B
1 Bun nuéi cé‘iy - Bun hoat tinh | Bun hoat tinh
Nhiét d6  thi
2 o 25-35°C 25-35°C
nghiém
3 pHvio - 6+38 6 +8
4 OLR kgCOD/m’.ngay | 1,0 +1,2 2.7 +3.0
5 Nf’mg do Oxy DO mg/l 2,040 2,040
6 CODxio mg/1 350 =400 900 + 1000
7 Chu ky Gio 4 4
8 Pha nap nuoc Phut 132 1+2
9 Pha suc khi Phut 180 180
10 | Phaling Pht 20 =30 20 =30
11 Pha xa Phut 10+ 15 10 =15
12 Cudng do suc khi m’/m?.gio 12,5+ 28,5 12,5+ 28,5

3.3.2. Lwa chon va kiém soat théng sé van hanh

Dura trén thong tin tir cac nghién ctru da thure hién va cac diéu kién van hanh thuc te, lwa chon

cac thong s6 van hanh cho mé hinh nhur sau:

Thiét ké thoi gian hoat dong cho mot chu ky cua hé théng SBR tir 4 gi, mot ngay gom 6
chu ky hoat dong. Dua trén cac bao cao cua cac nghién ciru trude day, chu ky hoat dong 4

gio 1a khoang thoi gian Iy tweong dé hd tro qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi trén hé théng

SBR. Trong 1 chu ky hoat dong ctia m6 hinh SBR chia lam 4 pha nhu sau:




76

Pha nap nuoc: dua trén dac diém thiét bi bom nuée thai, lwu lwong nuroc thai bom vao la
c6 dinh nén lwong nuede bom vao cho 1 chu ky hoat dong phu thudc vao thoi gian hoat
dong cua may bom. Pha nap nudc thai co thoi gian la 81 giday twong rng voi lrgng nurdc
bom vao la 2,5 lit.

Pha suc khi: thiét ké thoi gian suc khi la 3 gi¢. Tuy nhién do dic diém cta pha nap nudc
thai, keo dai thoi gian suc khi thém 13 phaut, dé dam bao moét chu ky hoat dong cua hé
thong kéo dai 4 gio. Luu lwong suc khi la 1+ 5 (lit/phat), kiém soat lwu hrong khi thong
qua lru lwong ké.

Pha léing: thiét ké thoi gian ling 1a 20 + 30 phut, loai bo cac bong bun hoat tinh c6 kha
ning ling kém, giit lai nhitng bong bun c6 kha ning lang tot, ¢6 loi cho qua trinh hinh
thanh bun hat hiéu khi.

Pha xa nudce: thiét ké thoi gian xa nuoc la 10 = 15 phut, st dung van dién tr dong, thu

nurde sau xu 1y, dong thoi rira tréi loai bo bong bun co6 kha néang lang kem.

3.3.3. Trinh tw tién hanh thi nghiém

a. Lap dat va khéi dong mé hinh

M6 hinh duoc lép dat truc tiép tai Phong thi nghiém ctia bo mon Cép thoat nuwdc Trurong
Pai Hoc Xay Dung Ha Nai.

Sau qua trinh l4p rap va dung mé hinh trén gia, thuc hién van hanh thir nghiém bang mréc
sach dé kiém tra céc thiét bi: may bom, may thdi khi, van dién xa nude do kin, khit caa
mb hinh, déc biét 1a & cac moi nbi.

Sau qua trinh kiém tra, van hanh thir, tién hanh khéi dong mo hinh. Pwa vao c6t phan trng
2,5 lit bun hoat tinh tir nha may xi Iy nrdce thai Yén S¢ dé lam ngudn bun vi sinh vat cho
mo hinh.

Khoi dong mo hinh va dé mo hinh chay tu dong béing chuong trinh da duoc cai dat trudc
trong bo diéu khién PLC.

. Theo doi va van hanh mo hinh

M0 hinh duoc quan sat hang ngay trong qua trinh van hanh.

Duy tri hru lwong khi cung cap theo tinh toan, sit dung may théi khi hru lwong cb dinh,
kiém soét bang hru lwong ké.

Tién hanh kiém tra céc thiét bi, van khoa hang ngay, liy mau dinh ky theo ké hoach.

Vé sinh van xa nu6c va budng bom thuong xuyén dé dam bao van hanh 6n dinh, khong

bi tran bun.
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3.3.4. Phuong phap lay mau, phan tich méu thi nghiém va xit 1y s6 liéu

a. Phwong phdp phén tich mau thi nghiém

Qua trinh 14y mau va phan tich dwoc thuc hién tai phong thi nghiém cua tredng Pai Hoc Xay

Dung Ha Noi. Trong qua trinh van hanh va giam sat mo hinh, c6 hai loai mau thi nghiém
duoc thuc hién dé theo dai qua trinh van hanh, qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi va so

bo danh gia hiéu qua xu ly.

Céc thong sé sau s& dwoc phan tich trong qua trinh nghién ctru bao gom: COD, NH,", T-N,

T-P, pH, DO, TS, VS. Cac phwong phap phan tich théng s6 dwoc thie hién theo Tiéu chuan
Viét Nam (TCVN) va duoc trinh bay trong Bang 3.7.

Bang 3. 7. Phwong phap phan tich céc théng s thi nghiém

Chis6 | Ponvi i . Tan suat phan
TT 5 = ) Phwong phap phan tich ,
phan tich do tich
Phuong phap Dicromat, TCVN 5 ngay 1 lan
1 | cop | mgn e i
6491:1999 phan tich
Phurong phép tric quang — Phwrong . %
i % T 5 ngay 1 lan
2 NHy mg/l | phap phenat, theo chi dan cua thiét bi o
phan tich
Method 10031 - Hach
Phwong phép tric quang — Phuong . 5
: NEC 5 ngay 1 lan
3 T-N mg/l | phap phenat, Theo chi dan cua thiét bi s
phan tich
Method 10072 -Hach
Phuwrong phép tric quang — Phwrong . .
; g L R 5 ngay 1 lan
4 T-P mg/l | phap phenat, Theo chi dan cua thiét bi e
phan tich
Method 8190 -Hach
Po bang sensor, may pH cam tay WTW . .
5 pH - o Do hang ngay
3401, Btre
Po biang sensor, May do DO cam tay, y :
6 DO mg/l . Do hang ngay
Oron, My
7 | Nhiét do Nhiét ké théng thuong Po hang ngay
Phuong phap trong lrong, TCVN 5 ngay 1 lan
8 TS mg/] e
6625-2000 phan tich
Phuong phap trong lwong, TCVN 5 ngay 1 lan
5 VS mg/] T
6625-2000 phan tich
Do duc
? u'o:ng " y aw g ; Do theo cac
kinh bun Dung kinh hién vi dién tir, va thudc do . .
10 hat hid mm PRy giai doan hinh
lak;feu ER thanh bun hat
i
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b. Phwong phdp xdc dinh théng sé MLSS, MLVSS, SVI
— Téng khéi hrong bun hoat tinh MLSS
MLSS = 2=2 %100 (2&) (3.7)
\Y% i

Trong d6: B - 1a trong hrong mau giay c6 sinh khéi (g)
A - 1a trong lrong mau gidy khong c6 sinh khoi (g).
Vin - 12 thé tich mau (ml)
— Hon hop chat ran lo ling dé bay MLVSS
MLVSS = ML?/,S -G xloo(nig) (3.8)

m

Trong do: MLSS - 1a trong lwong bun hoat tinh (g)
G - la trong lwong mau sau khi nung (g).
Vi - 12 thé tich mau (ml)

— Chi sb thé tich bun SVI

SVI = _Vu x1000(31) (3.9)
MLSS g

Trong d6: Vi - thé tich bun ling (ml)
¢. Phwrong phdp xdc dinh thanh phan vi sinh vt
X4c dinh sé luon g vi sinh vat trong mau bun hat hiéu khi va bun hoat tinh duoc xac dinh tai
Vién Vi sinh vat va Cong nghé sinh hoc - PHQGHN. Sé luong mau phantichla: 5 mau va
chia lam 2 dot phan tich. Phuwong phap phan tich dwoc trinh bay & Bang 3.8.

Bang 3. 8. Phuong phap xé4c dinh s6 lwong vi khuan theo phwrong phap MPN sir dung moi
treong dac hiéu cho tirng nhom vi sinh vat

Nhom
TT Moi treong s dung
VSV

- MBai truong LB (g/1): Tryptone (10 g); Cao nam men (5 g); NaCl (5
1 | Vi 'khuén g).‘ ’ '

hiéu khi |- Diéu kién nudi cay: 30°C, nudi lac 160 rpm, thoi gian 72 h

- Xac dinh sinh treédng: do ODeoo

- MBbi truong MRS (g/1): Peptone (10 g); Cao thit (10 g); Cao nam men
(5 g); Glucose (20 g); Tween80 (1 g); KH2PO4 (2 g);

, CH3COONa (5 g); CsHsO7(NHa)3 (2 g); MgS04.7H20 (0,2 g);

2 | Vikhuan MnSO4.nH,0 (0,05 g).

thiecukhi |_ pidy kién nuoi céy: 30°C, nuoi tinh, thoi gian 72h.

- Xac dinh sinh treéng: do ODeoo

- Maoi trueong khoang ky khi cho nhom methanogens (g/1): NaCl (1g);
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TT

Nhom
VSV

Moi treong s dung

Vi khuan
ky khi

MgCl.6H,0 (0,4 g); CaCl,.2H,0 (0,15 g); KC1(0,5 g); KH,PO4 (0,2
g); NH4CI (0,25g).

Khrr tring 121°C, 20 pht, dé ngudi. B6 sung cac chat khong bén nhiét
da khir trung riéng (ml/L): Hon hop vi lwong (1 ml); NaHCO; 1M (30
ml); Vitamin B12 (1 ml); Hén hop vitamin (1 ml); Ascobate 1M
(2,5ml), Na-acetate 10 mM.

Hén hop vi lwong (mg/1): HC125% (7,7 M) (13 ml); FeSO4.7H>0 (200
mg); H3BOs (30 mg); MnCl2.4H>O (100 mg); CoCl2.6H20 (190 mg);
NiCL.6H20 (24 mg); CuCl2.2H:0 (2 mg); ZnSO4.7H20 (144 mg);
Na:M04.2H>0 (36 mg).

Hon hop vitamin (mg/100 ml dém): Na;HPO4/NaH.PO4 25 mM pH
7,1 (100 ml); 4-Aminobenzoic acid (4 mg); D(+)- Biotin (Vitamine H)
(1 mg); Nicotinic acid (Niacin) (10 mg); Calcium-D(+)-Pantothenat (5
mg); Pyridoxin 2 HCI (15 mg); Lipoic acid (1,5 mg); Folic acid (4 mg);
Na-2-Mercaptoethan sulfonate (25 mg).

Piéu kién nuéi ciy: 37°C trong 10 - 15 ngay. ' ‘ ’
Xac dinh sinh truong: do CHy sinh ra trong cac ong MPN béng thiét bi
GC (Agilent 7890A)

d. Phwong phdp xdy dung mé hinh todn dé xdc dinh phwong trinh déng hoc ciia qua

trinh hinh thanh biin hat hiéu khi

Ttr phwong trinh 2.19 (chwong 2) ta ¢ phwong trinh tong quat:

D-Do= (D. — Do) 1- e () ] (3.10)

Trong d6: + Do - 1a dudng kinh bun hat tai thoi diém to

+ to— 1a thoi diém két thic giai doan tré(giai doan vi sinh vat bat dau thich nghi).
+ D - la duong kinh bun hat tai thoi diém t
+ Dk - la dudng kinh bun hat ¢ trang thai can bang

+ 1 - la ty 16 tang truedng cu thé tinh theo ngay

Can ctr vao két qua va diéu kién thi nghiém, phwong phap xéac dinh phwong trinh déng hoc

cua luan an nhuw sau:

Theo két qua nghién ctru nuéi bun hat hiéu khi, qua trinh bun ting truong kich thuée va dat

dén kich thuée can bang khoang 40 + 42 ngay.

Phwong trinh mé ta cac thong sé dong hoc cia qué trinh hinh thanh bun hat hiéu khi theo

thoi gian véi tai trong hitu co OLR 2,7 + 3,0 kgCOD/m® ngay. duwoc moé phong theo phwong

trinh dong hoc:
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_ -0,03665t
D=4,306(1 —e ) (3.11)
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Hinh 3. 9. Pong hoc qué trinh hinh thanh phat trién bun hat véi
OLR 2,7 + 3,0 (kgCOD/m>.ngay)
Vi duong kinh bun hat diroc xac dinh sau ngay thit 5 nén t > 5. Nhu vay su tang truedng

kich thwée duong kinh bun hat hiéu khi 1a mot ham sé mi e theo thoi gian.

3.4. Nghién ciru cong nghé SBR sir dung bun hat hiéu khi dé XLNT dé thi tai Ha Noi
trong phong thi nghiém

Nghién ciru ttng dung cong nghé SBR sir dung bun hat hiéu khi nu6i thanh céng dé XLNT
d6 thi tai Ha Noi c6 tai trong hitu co thap trong phong thi nghiém dwoc thé hién nhw Hinh
3.10. Thoi gian nghién ciru bat dau tir ngay 31/03/2021 va két thic 31/07/2021. Ngay lay
mau phan tich dwoc tinh tir lac khai dong m6 hinh thi nghiém.

Thi nghiém 3

Nude thai that

Suc khi cuong do
q=12.5+ 28,5 (m¥m’.gid)

Xic dinh céc thong so:

COD, NH*;—N, MLSS
MLVSS, T-N, T-P.

Panh gia Két qua

Hinh 3. 10. So d6 thi nghiém 3



3.4.1. Chuén bi nwéc thai va bun hat

a. Nwoc thai
Nudc thai d6 thi ding cho thi nghiém duoc lay tir Tram XLNT Kim Lién-ph6 Péng Tac,
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Kim Lién, Béng Pa, Ha Noi. Tram XLNT c6 cong suat 3700 (m*/ngay), thu nuée cua thai

d6 thi ctia phwong Kim Lién. Thoi gian iy mau lam thi nghiém Tram XLNT hoat déng binh

thuong véi day du cong suat thiét ké.

Vi tri lay nuede thai ndm & bé diéu hoa (bé diéu hoa cua Tram x1r Iy c6 chirc ndng diéu hoa

lvu lrgng va nong do cac chat cd trong nudc thai trirde khi nwede thai chay vao cac khoi bé

xu ly khac cua tram), bé diéu hoa duoc dit sau tram bom nuée thai cia Tram xt ly va la bé

tiép nhan nudc thai tr mang hrdi thoat nuwdce bén ngoai vao tram. Do dac diém van hanh nén

nudc thai dwoc lay tir Tram xtt 1y hai lan mot tuan, va van chuyén vé phong thi nghiém. Nwde

thai dwoc dung trong cac can nhua loai 20 lit va bao quan & diéu kién tiéu chuan (ngédn mat
ctia ti lanh & nhiét do 4°C).
Pic diém, thanh phén nuée thai dau vao thi nghiém nhue sau: néng d6 COD tur 163 ~ 212
(mg/l); NHs"-N tir 14 + 70 (mgN/l); T-N tir 31 + 43 (mgN/1); T-P tir 1,5 + 2,16 (mgP/1).

Bang 3. 9. Thong s6 dau vao ciia mrde thai duwoc lay tir Tram XLNT Kim Lién- Ha Noi

COD BODs NH4 -N T-N T-P
T Ngaz lay d:im dau vao | dauvao | dauvao | dau vao Ghi chit
mau vao (mg/l) (mgN/1) | (mgN/1) | (mgP/)
(mg/l)
1 Ngay 10 165 96 27 31 1,80
- Nudce
2 Ngay 20 163 95 28 36 1,70
thai
3 Ngay 30 176 103 32 38 2,40 )
- duoc lay
4 Ngay 40 158 92 36 37 2,30 .
fir bé
5 Ngay 50 200 117 54 41 1,50 .
diéu hoa
6 Ngay 60 152 89 58 37 1,60 "
cua
7 Ngay 70 176 103 54 43 1,70
Tram
8 Ngay 80 180 105 52 33 2,16
XLNT
9 Ngay 90 182 106 46 36 2,00 ,
Kim
10 Ngay 100 166 97 42 36 1,68 o
Lién
11 Ngay 110 212 124 40 38 1,98
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b. Bun hat thi nghiém

Bun hat hiéu khi dung trong thi nghiém la nguén bun dwoc nuéi cay trong phong thi nghiém
cua B6 mon Cép thoat nudc, Khoa Ky thuat Moi treong, treong Pai hoc Xay dung Ha Noi.
Bun hat hiéu khi dwoc nudi cay thanh cong trong thoi gian 4 + 6 tuan véi chat nén la Acetate,
co kich thuwdce 3 + 5 (mm), mau nau, cau tric tron déu, dd bén cua hat cao, c6 thé hoat dong
6n dinh vé6i lru lwong suc khi 1 = 5 (lit/phat) & diéu kién nhiét d6 20 + 35°C. Nghién ctru st
dung 2,5 (lit) dung dich bun hat hiéu khi c6 nong d6 bun MLSS 8 (g/1), MLVSS 7.8 (g/1), dé
lam thi nghiém. Bun duoc dwa vao mé hinh SBR theo ty 16 2,5/5 thé tich nrdce trong bé phan

ung.

Hinh 3. 11. Bun hat dung thi nghiém

3.4.2. Lwa chon va kiém soat thong sé van hanh

Thiét ké thoi gian hoat déng cho mét chu ky cia hé thong SBR 1a 4 (gio), mot ngay gom 6

chu ky hoat dong. Theo cac nghién ctru truedc day [34; 32; 67; 69; 71]..., chu ky hoat dong 4

(gi®) 1a khoang thoi gian 1y twong dé hé tro qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi trén hé

théng SBR. Trong 1 chu ky hoat déng ctia mo6 hinh SBR chia lam 4 pha nhu sau:

— Pha nap nuée: dua trén dic diém thiét bi bom mrée thai, lvu hrong nwde thai bom vao la
c6 dinh nén lwong nuede bom vao cho 1 chu ky hoat dong phu thudc vao thoi gian hoat
dong cua may bom. Pha nap nudc thai co thoi gian la 81 giay twong rng voi hrgng nurdc
bom vao la 2,5 lit.

— Pha suc khi: thiét ké thoi gian suc khi 1a 3 gio. Tuy nhién do dic diém ctia pha nap mrdc
thai, keo dai thoi gian suc khi thém 13 phut, dé dam bao mot chu ky hoat dong cua hé
théng kéo dai 4 gio. Luu lwong suc khi la 1+ 5 (lit/phat), kiém soat lwu lwong khi thong
qua lru lwong ké.

— Pha ldng: thiét ké thoi gian lang 1a 20 = 30 phut.
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Pha xd nuwde: thiét ké thoi gian xa mde 1a 10 = 15 phut.
Bang 3. 10. Thong s6 van hanh cia bé SBR thi nghiém XLNT d6 thi

TT Théng s6 Pon vi Théng s6 van hanh
1 MLSS Bun hat g/l 8
2 Nhiét d6 thi nghiém o 25 +35°C
3 PHyao - 68
4 Nong d¢6 Oxy DO mg/l 2,0+4,0
5 COD\io mg/1 163 =212
6 Chu ky Gio 4
7 Pha nap nuoc Phut I =2
8 Pha suc khi Phut 180
9 Pha ling Phut 20 = 30
10 Pha xa Phut 10 =15
11 NH4 -N mgN/1 14 =70
12 T-N mgN/1 31+43
13 T-P mgP/1 1,5+2,16

3.4.3. Trinh tw tién hanh thi nghiém

a. Lip dit va khéi dpng mé hinh

Mo hinh duoc lép dat tai Phong thi nghiém cua treong Pai Hoc Xay Dung Ha Noi.

M0 hinh dwgc van hanh thir nghiém béng nuée sach dé kiém tra céc thiét bi: may bom,
may théi khi, van dién xa nude, d6 kin ciia mé hinh, dic biét 1a & cac mbi ndi va ché do
thuy luc.

Sau qua trinh kiém tra, van hanh thi, tién hanh khéi dong mé hinh: Pwa vao bé phan g
SBR 2.5 lit bun hat hiéu khi (d3 duoc nudi ciy thanh cong tir thi nghiém 2 cua luan 4n) dé
Jam nguén bun vi sinh cho hé théng.

Khai dong mé hinh va ¢é mé hinh chay tu dong bang chuwong trinh da dwoc cai dat trude
trong bo diéu khién PLC.

. Theo doi va van hanh mo hinh

M0 hinh duoc quan sat hang ngay trong qua trinh van hanh.
Duy tri lru lwong khi cung cap theo tinh toan, stt dung may théi khi hru lwong ¢b dinh,
kiém soat bang hru lwong ké.

Tién hanh kiém tra céc thiét bi, van khoa hang ngay, liy mau dinh ky theo ké hoach.
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— Vé sinh van xa nuéc va budng bom thudng xuyén dé dam bao van hanh 6n dinh, khong

bi tran bun.
3.4.4. Phuwong phap tich thi nghiém
Twong tw qué trinh nuédi cay bun hat hiéu khi, trong qué trinh van hanh chay thi nghiém d6i
véi nude thai that, co hai loai mau thi nghiém duoc léy mau dé theo dai qua trinh van hanh.
D6 la: mau nuwéc va mau bun.
Céc thong sb sau s& dwoc phan tich trong qua trinh nghién ctru bao gom: COD, NHs"-N,
T-N, T-P, pH, DO, TS, VS. Cac phuwong phap phan tich thong s6 duoc thuc hién theo Tiéu
chuan Viét Nam (TCVN) va duoc trinh bay trong Bang 3.11.

Bang 3. 11. Phwong phap phan tich cac thong sé thi nghiém

Tﬁ:n shi Pon Tan suat
TT sot$clLan vi'do Phuwong phap phan tich phian tich
Phwong phap Dicromat, TCVN 10 ngay 1 lan
1 COD /1
MEL | 6491:1999 phan tich
) Phuong phap tr:flc :qua{]g = .I:hlrclmg phap 10 ngay 1 lin
2 NH4 -N | mg/l | phenat, theo chi dan cua thiét bi Method deaosiol:
an tic
10031 - Hach P
Phuong phap tre'%c cxlua.ng - P.}Am()'lng phap 10 ngiy 1 lin
3 T-N mg/l | phenat, Theo chi dan cua thiét bi Method han ticl
an tich
10072 -Hach P
Phwong phap tre“'lqc cxluang - I’.I:m)'lng phap 10 ngay 1 lin
4 T-P mg/l | phenat, Theo chi dan cua thiét bi Method feas il
8190 -Hach pran e
5 o Po bang sensor, may pH cam tay WTW Po hang
; 3401, birc ngay
6 DO i/l Do bang ysensor, May do DO cam tay, bo h‘ang
Oron, My ngay
nr 1A . . Po hang
7 Nhiét do Nhiét ke thong thuong .
ngay
g TS mg/l Phuong phap trong lrong, TCVN 6625- 10 ngﬁy ’1 lan
2000 phan tich
9 VS mg/l Phwong phap trong hrong, TCVN 6625- 10 n%{éy ’1 lan
2000 phan tich
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CHUONG 4: KET QUA VA BAN LUAN
4.1. Sw hinh thanh bun hat hiéu khi trong phong thi nghiém
Thi nghiém nuoi bun hat hiéu khi dwoc thue hién trén 2 mé hinh cong nghé bé SBR (m6 hinh
A va mb hinh B) véi c4c diéu kién van hanh khac nhau dé xac dinh duoc cac diéu kién va
thong s6 t6i wru cho st hinh thanh bun hat.
4.1.1. Qiia trinh hinh thanh bun hat hiéu khi tai mé hinh A
Sau 4 thang van hanh nuéi ciy bun hat hiéu khi trong phong thi nghiém véi mede thai nhan
tao c6 tai trong hiru co thap OLR 1,0 = 1,2 (kgCOD/m?.ngay), chua co6 bat ky déu hiéu nao
cua qua trinh hinh thanh bun hat dugc ghi nhan & mo6 hinh A. Kha nang xw ly ctia bun hoat
tinh 6n dinh trong thoi gian lam thi nghiém, kha ning ling cta bun t6t nhung van mang
nhirng ddc trung cia bong bun hoat tinh thong thuwdng, mau sic ctia bun c¢é thay d6i so véi
bun hoat tinh lay vé tir Nha may XLNT Yén S& tai thoi diém ban dau, bun hoat tinh chuyén

tr xam-den sang vang-nau (Hinh 4.1).

Hinh 4. 1. So sanh hinh anh bun hoat tinh tir m6 hinh A(a) sau 4 thang nuéi cdy va bun hoat
tinh tr Nha may xt Iy nwoc thai Yén So (b)

4.1.2. Qiia trinh hinh thanh bun hat hiéu khi tai mé hinh B

Thoi gian hinh thanh bun hat hiéu khi dién ra trong khoang thoi gian 4 = 6 tuan. Qua trinh

nay dién ra tir tir, tuy nhién c6 thé chia ra lam 5 giai doan chinh nhw sau:

a. Giai doan 1

Sau 7 ngay dau tién kho c6 thé nhan thay su thay d6i dudng kinh bun hat bang mét thuong.

Bong bun hoat tinh chuyén dan thanh cac mam bun cau tric 1én hon, ¢6 nhiéu mam bun dang

que hon, va cac mam bun c6 xu thé két thanh tirng d4m, c6 nhiéu dich nhay xung quanh céc

mam bun. Tai thdi diém nay, bong bun van chiém wu thé. Quan sat dudi kinh hién vi dién
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tir, cac hat bong bun c6 kich thude phé bién < 98 + 300 (um), chi sé SVIz < 135 + 165
(ml/g).

Trong giai doan nay, qua trinh loai bun dién ra manh m&, do thoi gian ling bun duy tri & mirc
d6 thap (30 phut) mot lrong dang ké bun nhe (cé kha ning ling kém) bi rira tréi cing véi

nuée thai dau ra. Bun van duy tri mau den nhu khi lay vé tir Nha may xtt Iy nude thai.

Hinh 4. 2. Hinh anh hinh thanh bun hat chup kinh hién vi giai doan 1 (sau 7 ngay)

b. Giai doan 2

Sau 14 ngay van hanh, co the quan sat dugce su hinh thanh va su chiém wu thé cua cac cum
béng bun va cic mam hat bun dang vét dai, kich thwéc bun bat dau c6 s gia ting nhanh
chéng. Quan sat dudi kinh hién vi dién tir cho thay cac vi sinh vat bat dau c6 dau hiéu tu lai
thanh tir cum nho, chiing tao thanh tir vét c¢6 kich thwdce bat ky, dudng bién c6 nhiéu tua, soi
nho, kich thuée hat bun tir 1,5 = 2,0 (mm) chiém sé déng, SVIzo < 108 (ml/g). Tuy nhién
hinh dang mam bun chuwa 6n dinh. Bun trong bé phan ting c¢6 kha ning ling t6t hon giai doan
1, hién twong bun bi rira troi theo nwée thai khi xa dau ra con it hon giai doan 1. Mam bun

chuyén dan sang mau vang cat.

Hinh 4. 3. Hinh anh hinh thanh bun hat giai doan 2 (sau 14 ngay)
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c. Giai doan 3

Sau 21 + 28 ngay nudi ciy, nhitng hat biin nho bét dau xuat hién nhung khong ¢6 hinh dang
va kich thude ¢ dinh, quan sat bang kinh hién vi cho thay dwong bién rd rang dang dan hinh
thanh, khong con c6 vién soi bao xung quanh. Kha ning lang bit dau ting, rong cin lo limg
trong nrGe thai dau ra c6 s gia ting rd rét. Sau 28 ngay van hanh, hat bun tiép tuc phat trién
va cau tric khong c6 sur thay doi, kich thudc va sé lirong hat bun trong bé phan tmg c6 su
gia ting rd rét. Hat bun da c6 thé quan sat va nhan biét bang mét thudng. Kich thudce hat bun
2,5+ 2,9 (mm) chiém da sd, chi s6 SVI30< 80 (ml/g). Hinh dang hat bun ¢ nhiéu hat hinh

tron.

Hinh 4. 4. Hinh anh hinh thanh bun hat giai doan 3 (sau 21 + 28 ngay)

d. Giai doan 4

Sau 5 tuan van hanh, bun hat hiéu khi hinh thanh tir nguén bun hoat tinh da rd rang hon. Kich
thuée hat bun 1én 3 = 4 (mm), cdu tric hat bun hat 6n dinh, tuy nhién d6 rong trong hat 16n
nén hat dé bi gidn né kich thwde khi dwoc lay ra ngoai quan sat . O giai doan nay c6 s phat
trién manh cta vi khuan dang so1 bén ngoai va hat bun mém. Co thé quan sat hat bun trong
bé phan g bang mét thudng, tuy nhién kha nang ling tuy c6 tang hon giai doan trudc nhung
van con nhiéu han ché. Két qua nay phu hop véi cac nghién ctru trén thé gi6i, nghién ciru chi
ra rang bun hat hinh thanh véi kich thwée pho bién 1a 3 = 5 (mm), chi s6 SVIzo< 65 (ml/g)
voi su phat trién manh cua vi khuan dang sgi. Hat bun c6 dang hinh tron, bé mit hat nhan,

mau hat bun vang-nau.
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Hinh 4. 5. Hinh anh hinh thanh bun hat giai doan 4 (sau 30 + 35 ngay)
e. Giai doan 5
Sau 6 tuan van hanh, bun hat hiéu khi ¢6 cau tric hat gon hon, co su phat trién manh cta vi
khuan dang soi bén ngoai, cau triic bén chéc khé bi v&. Kich thude hat bun 1én 3 + 4 (mm),
chi s6 SVI30< 51 (ml/g), cu triic hat bun hat 6n dinh. C6 thé quan sét hat bun trong bé phan
{rng bang mét thudng hodc lay ra thi nghiém, kha ning ling t6t. Hat bun c6 dang hinh tron,
bé mit hat nhdn, mau hat bun vang - nau.

Hinh 4. 6. Hinh anh hinh thanh bun hat giai doan 5 (sau 35 + 45 ngay)
4.1.3. Thanh phan vi sinh céa bun hat hiéu khi
Xéc dinh sb lwong vi sinh vat trong mau bun hat hiéu khi duoc x4c dinh tai Vién Vi sinh vat
va Cong nghé sinh hoc — PHQGHN.
Muc tiéu cua phan tich vi sinh la xac dinh thanh phz"in va sb lwrong mot sd chung loai vi sinh
vét chiém wu thé trong hat bun, dé tir 46 c6 nhitng danh gia vé thanh phan vi sinh vat ctia bun

hat. Trén co s pham vi cua dé tai, da x4c dinh 3 chuing loai vi sinh vat chinh sau: Vi khuan



hiéu khi, Vi khuan thiéu khi (1én men sinh axit), Vi khuan ky khi (sinh methane). Phan tich
vi sinh gitp ta hiéu hon vé thanh phan vi sinh vat, ciing nhwr sé lwong vi sinh vét c¢é trong

bun hat hiéu khi. Tt két qua phan tich vi sinh, ta ¢6 thé so sanh sé hrong vi sinh vat cé trong
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bun hat véi bun hoat tinh thong thuong.

S6 lwong mau phan tich 1a : 5 mau va chia lam 2 dot phén tich. Két qua phan tich duoc trinh

bay ¢ Bang 4.1.

Bang 4. 1. Két qua phan tich vi sinh

TT Miu Nhém VSV [S6 lwong VSV (MPN/ml)
Dot 1: 2 mau
Vi khuan hiéu khi 2,5 x 107
1 Biin hat mo hinh(A) Vi khue;u? thiéu khi 3,7 x 107
Vi khuan ky khi 1,2 x 103
Vi khuan hiéu khi 9,1 x 107
2 B B Bnhle) Vi khué{l thiéu khi 2,3 x 108
Vi khuan ky khi 1,1 x 10*
Pot 2: 3 mau
Vi khuan hiéu khi 1,95 x 107
3 Bun hoat tinh Vi khuan thiéu khi 5,8 x 10°
Vi khuan ky khi Ngudng phan tich
Vi khuan hiéu khi 1,1 x 10°
. i :‘l’j;;‘i? o Vi khue‘u? thidu khi 6.7 x 10°
Vi khuan ky khi Ngudng phan tich
Vi khuan hiéu khi 5,96 x 10
5 Bun.hag g6 hunh(F) Vi Khudn thiln khi 43 % 107
Vi khuan ky khi 4 x 10!

Dura vao két qua phan tich vi sinh ta thay s6 lwong vi sinh vét ton tai trong bun hat hiéu khi
cao hon han sb lwgng vi sinh vat trong bun hoat tinh. Mat do ton tai ctia vi sinh vat cang lon
thi kha ning xi Iy nw6e thai cang cao ctia bun hat hiéu khi. Mot van dé khac, trong hat bun

ludn co cac vi sinh vat ky khi, va vi sinh vat hiéu khi nén qua trinh loai bé nio va cac chat

hitu co phirc tap s& t6t hon bun hoat tinh théng thuong.
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4.1.4. Pong hoc qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi & tai trong hitu co OLR
2,7+-3,0(kgCOD/m3.ngay)
Pong hoc qua trinh hinh thanh hat 1ién quan dén su ting trudng kich thude bun hat theo thoi
gian nuéi bun. Céc yéu t6 lién quan dén dong hoc bao gdm yéu té tai trong hitu co dau vao,
cuong do suc khi, ty 1é N/COD [97].
Tt phwong trinh déng hoc ciia qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi dwoc trinh bay tai
Chuong 3 ta co:

D =4,306(1 — e 0-0366%) (4.1)
Trong d6: D — la duwong kinh hat bun hiéu khi tai thoi diém bat ky, tinh bing mm.

t — 4 thoi diém xac dinh kich thwde bun hat, tinh bang ngay.

Phwong trinh déng hoc trén phan anh qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi trong hé phan
trng SBR van hanh véi thoi gian ldng (20 = 25 phit), hru lwong théi khi 1,5 + 5,0 (L/phit),
cuong do suc khi 12,5 +28.5 (m*/m?.h). Nudc thai dau vao ¢6 N/COD xép xi 0,2 twong tng
véi OLR 2,7 = 3,0 (kg COD/m?.ngay), pH 6,1 + 8,0.
Cac thong s6 van hanh va dic tinh nuéc thai anh huong to1 tdc d6 hinh thanh bun hat, thoi
gian tré va duong kinh bun hat hiéu khi tai thdi diém can bang (D.) xac dinh trong nghién
clru nay, twong dong vdi cac cong bd khoa hoc trén thé gidi. Véi nude thai cé tai lirong hiru
co OLR 2,7 + 3,0 (kg COD/m?.ngay), D. duoc xac dinh la 4,3 (mm), 16n hon két qua do
dugc cua cac nghién ctru twong tw [97; 32; 35; 39; 85]. Voi nudce thai co tai lwgng hitu co
thap OLR 1,0 = 1,2 (kg COD/m?>.ngay), nghién ctru nay khong quan sat thay hat bun hinh
thanh. Nghién ciru cia Yang va cong st (2003) ghi nhan OLR ting tir 1,5 dén 3 va 9 kg
COD/m®.ngay, D. tang tir 1,5 dén 1,7 va 2,0 (mm) [97]. Ham lwong hitu co sé kich thich su
hinh hanh c4u tric mang sinh hoc, mét dé vi sinh va sinh khéi té bao hiéu khi di dudng oxy
héa carbohydrate trong nwée thai. Ty 16 N/COD 16n (xap xi 0,2) twong (g véi pha tré 5 7
ngay va ty 1é ting trueong bun hat p = 0.03665/ngay, két qua nay kha cham trong nghién ctru.
Piéu nay duoc 1y giai do thoi gian va toc d6 hinh thanh nhém vi khuan nitrat héa cham hon
nhém vi khuan hiéu khi di dudng, vi vay ti 1é nay cang cao s& tri hodn va lam giam kich
thwée bun hat trong bé phan tng.
Cuodng d6 suc khi va lru hrong suc khi cling anh hwrdng téi ty 16 ting triedng cua bun hat hiéu
khi (p) va kich thuée can bang D. ctia bun hat hiéu khi trong hé phan tmg. Yang va cong sur
(2003) do luc cit thoi khi trong dai 1,2 =+ 3,6 (cm/s) 1én hon trong nghién ctru nay. Két qua

cua cac nghién ctru trude day cho thay, cuong do thoi khi va lwe cat cang 16n sé giam duong
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kinh hat bun va toc d6 hinh thanh bun hat, nén cudng do théi khi dai thép ( trong tmg véi
luc cit thdi khi <1,2 cm/s) duoc khuyén cao, nhung van dam bao pha hiéu khi - thiéu khi
twrong tmg trong bé SBR.

Tuy nhién, do diéu kién thay dbi cac ché d6 van hanh va dic tinh nuwdc thai trong nghién ctru
nay chwa phan b rong, s anh hudng ciia cac thong sé van hanh va dic tinh mrée thai anh
huodng toi toc d6 hinh thanh bun hat, thai gian tré va duong kinh bun hat tai thot diém can

bang (D.) can dugc nghién ctru sau rong hon, mo rong vaéi cac loai nuwde thai thue te.

pwong kinh hat bun (mm)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Thoi gian (ngay)

Kich thurére hat bun thue nghigém

------- M6 hinh mo phéng kich thwdc hat bun

Hinh 4. 7. Péng hoc qua trinh hinh thanh phat trién bun hat véi OLR 2,7 + 3,0
(kgCOD/m’>.ngay)

Két qua thi nghiém va m6 hinh dong hoc du bao su hinh thanh va phat trién cua bun hat hiéu
khi vai do tin cay 0,985 twong duwong 98%.

4.1.5. Co ché tao bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé SBR

Viéc nuéi cy bun hat hiéu khi dwoc thie hién thuan loi trong bé SBR (d dwoc trinh bay tai
chwrong 2) béi dac diém ché d6 hoat dong theo mé ctia cong nghé nay. Khi phan tich cac yéu
t6 anh hwong dén su hinh thanh va phét trién cta bun hat hiéu khi ngoai yéu té tai trong hiru
co thi cac yéu t6 co hoc khac c6 thé duoc thue hién dé dang déi véi quy trinh hoat dong cua
bé SBR. Khi ché d6 van hanh phu hop sé& tao diéu kién thuan loi cho qué trinh hinh thanh
bun hat hiéu khi. Qua trinh hoat dong theo meé tao diéu kién giau va ngheo co chat luan phién
trong bé phan ng theo me, tao ra thoi ky doi ¢ vi sinh vat, vi vay vi sinh vat tiét ra nhiéu

cac hop chat EPS két dinh véi nhau dé tao thanh hat. Ché d6 van hanh véi thoi gian lu nwée
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va thoi gian ling du ngin da loai bé nhanh sinh khéi lo ling nhim han ché st canh tranh cua
bun bong so véi bun hat hiéu khi nén da thic day qua trinh tao hat. Co ché cua qua trinh tao
bun hat hiéu khi trong nghién ctru nay bao gdbm 3 giai doan: thich nghi, tao mam bun hat va

tao hat truong thanh dwoc trinh bay trong Hinh .4.8.

Bin hoat tinh nudi ciy

Suc khi crong d6 q = 12,5 + 28,5 (m?¥/m2.gi¥) Bé sung khoang chét

Bong bun

Giam thoi glan ling

T I . || ——n
30 + 25 phut

Giam thoi gian lang :Bﬁug bun nhe bj rira :rﬁi
25+20pht | DEEEEEmmme— T

Gitt 6n dinh didu kién van hﬁLlh

Biin hat hiéu khi ;'
T R I RiTT [hu hoach bin hat hiéu khi
trirong thanh D =4 + 5(mm)

Mot phin hat ban bi pha v l

trong qua trinh tao hat lai tro

thanh mAm hat bin cho qué ! e
trinh tao hat tiép diso Bun hat hiéu khi bi vo

Hinh 4. 8. Co ché tao bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé SBR

4.1.6. Ban luan

Ttr két qua nuéi cay bun hat hiéu khi trén 2 mé hinh A va B cho thay kha ning hinh thanh
bun hat hiéu khi déi véi nudce thai 6 tai trong hiru co thap tir 1,0+1,2 (kgCOD/m>ngay) la
rat kho khan tai mé6 hinh A. Néu tai trong hitu co cang thap thi thoi gian hinh thanh hat s&
kéo dai tham chi khong thé hinh thanh bun hat hiéu khi. Trén thé gi¢i da c6 nhirng nghién
clru nudi cay bun hat & mie tai trong hitu co OLR < 2,0 (kgCOD/m?.ngay). Nhur cac nghién
ctru cua Tay va cong su (2004) [85; 86], két qua cua nghién ctru nay cho théy viéc tao bun
hat hiéu khi & mic tai trong hitu co thap nhur trén la rat kho. Nhém tac gia nay quan sat hon
1 ndm thi nghiém méi c¢6 dau hiéu hinh thanh bun hat nhung két qua khéng nhiéu. Dya trén
kinh nghiém cua cac nghién ctru trén thé gi01 trong viéc nuoi bun hat, cac nha khoa hoc da

biét duge s kho khan trong viéc nuoi cay thanh cong bun hat hiéu khi véi nurée thai co tai
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trong hitu co thip nén c6 rat it tac gia nghién ciru tao bun hat hiéu khi véi nwée thai cé tai
trong hitu co OLR < 2,0 (kgCOD/m?.ngay). Vi vay, két qua nghién ciru ciia luan 4n tai Mo
hinh A di chiing minh nuéi bun hat hiéu khi trong bé SBR d6i véi murde thai cé tai trong hitu
co thap OLR < 2,0 (kgCOD/m?>.ngay) kho khin trong diéu kién phong thi nghiém tai Viét
Nam. Két qua nay cho théy viéc nuoi céy bun hat vé1 nudc thai @6 thi tai Viet Nam la kho
khan vi nuwée thai d6 thi Viét Nam phan 16n 6 tai trong hitu co thap.

Tuy két qua nudi bun hat hiéu khi tai mo6 hinh A khéng thanh cong trong thoi gian lam thi
nghiém, nhung hiéu qua XLNT cua bun hoat tinh trong bé SBR van rat tot. Giai doan 1 = 5
ngay dau tién la giai doan khoi dong cia mo hinh, bun hoat tinh cho vao mé hinh chura thich
nghi hoan toan véi méi tredng trong bé nén hiéu suat xi Iy chwra cao, véi hiéu suét loai bo
57 + 60%COD, 25 + 30% NH,4 - N. Trong cac ngay 10 = 25 ngay tiép theo do vi sinh vat
trong bun hoat tinh da dan thich nghi nén hiéu qua xit Iy ciing ting theo hiéu suat loai bo
COD tang tit 60% lén 90%, NH4 - N tang tir 45% lén 89%. Pén giai doan tiép theo, do bun
hoat tinh d3 thich nghi hoan toan v&i méi trromg thi nghiém nén hiéu qua xit Iy ciing 6n dinh
va ludén duy tri & mirc cao, voi hiéu suét loai bé trén 92%COD, 90% NH4* -N.

Tai M6 hinh B, két qua da nuéi cay thanh cong bun hat hiéu khi véi OLR 1a 2,7 = 3,0
(kgCOD/m?>.ngay). Két qua thi nghiém nuéi bun hat hiéu khi d c6 két qua sau 4 = 5 tuan
lam thi nghiém. Bun hat hinh thanh va truéng thanh rat tot, két qua nghién ciru cua luan an
cling twong tw v6i nhidu nghién ctru cung linh vire & trong nudce va trén thé gidi.

Cac nghién ctru trong nudc cung linh viee nhu: nghién ctru cua nhom tac gia treong Pai Hoc
Tai Nguyén va Méi Trudng, Pai hoc Hué (2015) [5], nhém tac gia nay da nghién ctru nuéi
bun hat hiéu khi trong phong thi nghiém véi OLR la 2.4 (kgCOD/m? .ngay), nwée thai tong
hop dung dé thi nghiém dwoc 1a nwée thai cong nghiép, ngudn bun hoat tinh dung dé nuoi
cay la bun hoat tinh tir nha may XLNT khu cong nghiép Pha Bai. Nghién ctru nay danh gia
anh hwong caa lwu lwong suc khi dén su hinh thanh ciia bun hat. Két qua ciia nghién ctru nay
cho théy lvu lwong suc khi c6 anh huong nhat dinh dén su hinh thanh bun hat.

Hodc nghién ctru ciia nhom tac gia Trirong thi Bich Hong va cong su - Pai Hoc Quéc gia
TP H6 Chi Minh (2016) da nghién ctru nuéi cay thanh céng bun hat hiéu khi véi nuée thai
cong nghiép tir nha may san xuat bot sin cé tai trong hitu co cao OLR tir 0,5 + 10
(kgCOD/m?.ngay) [9].

Twong tu nhw dé tai cua tac gia Vo Thanh Lé — Vién cong nghiép gidy Xenluylo (2018) da
nghién ctru hiéu qua XLNT cua bun hat hiéu khi v&i nwde thai nha may gidy c6 OLR tir 2,4
+ 7,22 (kgCOD/m?*.ngay) [12].
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Trén thé gi6i ciing c6 nhiéu dé tai nghién ctru nuéi cay thanh cong bun hat hiéu khi nh cua
nhom tac gia Qiang Wang va cong s (2004) [71] da nghién ctru nubi cay thanh cong bun
hat hiéu khi sau 56 ngay véi nudc thai sinh hoat thong thwong c6 OLR tir 1,8 + 4.8
(kgCOD/m’.ngay).

Hoac nghién ctru cua nhom tac gia Nohayati Abdullah va cong sur (2011) [69], nhom tac gia
da nghién ciru nuéi cy thanh cong bun hat hiéu khi trong 8 tuan véi nwde thai nha may ché
bién dau co ¢6 OLR la 2,5 (kgCOD/m? .ngay).

Twong tur vo1 nghién ctru cua E.Morgenroth va cong su (1997) [34], nhom tac gia da nghién
clru nudi cay thanh cong bun hat hiéu khi trong 56 ngay véi nuwée thai nha may ché bién
duong.

C6 thé thay, trong n6e va trén thé gidi da c6 mot sb dé tai nghién ctru tao bun hat hiéu khi
thanh cong voi cac loai nrdce thai khac nhau va mirc d9 tai trong hitu co khac nhau, hoac
nghién ctru cac yéu t6 van hanh khac. Tuy nhién, viéc nuéi thanh cong bun hat hiéu khi véi
nudc thai d6 thi tai Viét Nam tai M6 hinh B ctia luén 4n ¢6 OLR 2,7 + 3,0 (kgCOD/m> ngay)
trong diéu kién phong thi nghiém la chwra c6. Pay la diém méi caa luan an.

Bang 4. 2. So sanh két qua nuéi bun hat tai 2 m6 hinh A va B

TT Noi dung so sanh Mo hinh A Mo hinh B
Tai trong hitu co dau vao
1 |cua nudc thai thi nghiém [.0=12 i3

kgCOD/m?ngay.
Nguon bun hoat tinh nuéi | Lay tir nha may XLNT | Lay tir nha may XLNT Yén

cay. Yén So So

Kich thuéc bun hat giai | Khong c6 du hiéu thay | Kich thuée pho bién < 98 +
3 | doan 1 (sau 7 ngay nudi bun | d6i kich thuéc bun hoat | 300 (um). C6 thé quan sat
dau tién). tinh. bang kinh hién vi dién ti.

Kich thuéc pho bién tir 1,5

Kich thwéc bun hat giai | Khong c6 dau hiéu thay )
i + 2,0 (mm). Co thé quan
4 | doan 2 (sau 14 ngay nudi | doi kich thudce bun hoat

‘ ) sat dwoc hat bun bé’mg mit
bun). tinh.

thuong.

Kich thwdc bun hat giai | Bun hoat tinh co dau .
. Kich thwdce pho bién tir 2,5
5 |doan 3 (sau 21 + 28 ngay | hiéu d6i tr ma xam - .
+ 2.9 (mm). Co thé quan
nuoi bun). den sang vang - nau.
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TT Noi dung so sanh Mo hinh A Mo hinh B
sat duwoc hat bun bang mat
thuong.
Kich thwéc bun hat giai | Bun hoat tinh c¢6 dau | Kich thuédc pho bién tir 3,0
6 | doan 4 (sau 30 + 35 ngay | hiéu déi tr ma xam - | = 5,0 (mm). Hat van c6 do
nuoi bun). den sang vang - nau. rong, hat dang hinh cau.
Kich thwéc bun hat giai | Bun hoat tinh c6 dau | Kich thuéce phd bién tir 3,0
7 | doan 5 (sau 35 = 45 ngay | hiéu déi tr ma xam - | = 4,0 (mm). Hat dac chic,
nuoi bun). den sang vang - nau. cau triic gon, hinh cau.
8 | Hiéu qua loai bo COD > 90% > 90%
9 | Hiéu qua loai bo NH4"-N > 90% > 80%

10 | Chisé SVIsg

< 51(ml/g) khi hat truweong

thanh.

Bang 4. 3. So sanh két qua nu6i bun hat hiéu khi ctua luan an va mét so6 nghién ctru khac

lién quan
Thong Thoi
tn,l >0 Nguén bun | Tii trong gl ch,h Hiéu o 5
sanh " o hinh thudc .- . | Hiéu qua
hoat tinh hiru co g qua xw "
va nwée thii | diu vao thanh hat Iy xir Iy
‘ bun hat | trwéng | - | NHs-N
otk dung (kgCOD/ ) p COD
Ten de 51 biin hat 3 ngay) trweong | thanh %) (%)
tai, tén tac nuotbun hat | MNgaY) | thanh | (mm) 0
gia so sanh (ngay)
Bﬁn hoat tinh
, lay tr nha
Ket qua nghien | may  XLNT|, ;.30 |35-45 (30+4,0|>90% |>80%
ctiru cua luan an | @6 thi Yén So
- Ha Noi, Viét
Nam.
Nghién ciu tao | By hoat tinh
bun {mr hiéu Fszfn - céy duoc
khi COD va Be e iha
Ammonia trén bé C(.i]g nghiép
SBR. Nguyén La Minh
Trong Luec, Xuin — Binh 2,6+5,2 45 1,0+-2,01>296% |=>75%
Nguyeén Phudce Cu:(m I;P
Dan, Tran T4y | 15 Chi Minh
Nam. So Khoa e
hoc va Cong Sua mf]h ;}]01
nghé Phi Yén, Ul ©o oung
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Thong Thoi
m,l iy Nguén bun | Ti trong e ch,h Hieu i 5
sanh ; - hinh thwoc .. . | Hiéu qua
hoat tinh hiru co ‘ qua xw 5308
£ 2 53 A . thanh hat P xu ly
; - n(;ll:lo: - (ﬁal(l:gilgf bun hat | truong CgD NH¢-N
Tén dé - bi“gl - msgngéw) truéng | thanh | o (%)
tai, tén tac : e thanh (mm)
gia so sanh (ngay)
Truong Pai Hoc | chat mang la
Bach Khoa v sO nghién.
TPHCM (2009)
[11]
Su hinh thanh
va én dinh cia
bim hat hiéu khi
trén mo hinh
cong nghé SBR
trong xu Iy nuoc
R
Nguy,z'én thi va Mnu’f?c thai
Phuong Thanh, | ' M| 95210 | 14221 |30+40|293% | >80%
Nguyén vin e ‘ur; "
. may ché bién
Phurée, Tru:o'ng dnh bt sk
thi Bich Hong, i '
Bui manh Ha —
Vién tai nguyén
va moi treong,
Pai hoc quéc
gia TPHCM
(2016) [9].
Nghién curu s
hinh thanh bun
hat hiéu khi va
danh gia kha
nang giam nghet
mang ciia mé | Bun hoat tinh
hinh bun hat | va nudc thai Sau 14
hiéu khi két hop | dwoc lay tr| 0,5+ 10 tuan | 0,5+2,5|>90% |>90%
loc mang nha may ché nuoi bun
(AGMBR). bién bot mi.
Truong Thi
Bich Hong —
Pai hoc qué)c
gia TPHCM
[10].
Nghién curu Bun hoat tinh Sau 23
cong nghé tao | va nudc thai|2,4+7.2 ngay >40 |>82%
bim hat hiéu khi | deoc lay tir nuoi bun
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Thong Thoi
m,l iy Nguén bun | Ti trong e ch,h Hieu i 5
sanh ; - hinh thwoc .. . | Hiéu qua
hoat tinh hiru co ‘ qua xw “a.
2 ndeths | ady vi thanh hat ¥ xu ly
‘ va “d‘ ¢ that (k“‘(‘jg‘g /| bimhat | truwémg | g}) NH4*-N
Tén dé Rrre PN e e ) | trwémg | thanh | o0 (%)
tai, tén tac nuorbun Aat | MNBAY) | thanh | (mm) ‘
giﬁ‘so sanh ’ (ngay)
nham ndang cao | nha may ché
hiéu qua xw Iy | bién bot giay.
nuwoc thai cia
nha mdy lién
hop bét va giay.
Vo6 Thanh Lé -
Vién cong
nghiép Giay va
Xenluylo [12].
Aerobic
granular sludge
Jormaion [or Bun hoat tinh
highsirenglh | " e M
agro-based dwoc lay tir Sal:] ;
wastewater : : - 2.5 tuan >91% >97%
nha may ché o
treatment. K A nudi bun
: bien tinh dau
Nohayati co
Abdullah va o
cong su (2011)
[69].
Aerobic
Sramnular | Bin hoat tinh ‘
oo ¢ | va nudc thai | COD déu | Sau 130
i rchqreac mf E dwoc lay tu| vao 400 ngay > 87%
o . |nha may cheé| (mg/l) |nudibun
Morgenroth va ¥ Wy
cong su (1997) : ’
[34].
High organic
loading
influences the | Bun hoat tinh
physical lay tr nha Sau 3
characteristics | may XLNT _ \ _
) . % 615 tuan |2 + 4
of aerobic tai dia phuong S57 B
sludge granules. | va nudc thai
B.Y.P. Moy va | nhan tao.
cong su (2002)

[67].
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(2014) [35].

Thong Thoi
m,l iy Nguén bun | Ti trong e ch,h Hieu i 5
sanh ; - hinh thwoc .. . | Hiéu qua
hoat tinh hiru co ‘ qua xw 5308
£ 2 53 A . thanh hat P xu ly
va nuée thai | dau vao Biin hat: | bedg ly NHL* -N
o dung (kgCOD/ 5 p COD
Ten de it him biat | mEmgie trueong | thanh (%) (%)
tai, tén tac : e thanh (mm)
gia so sanh (ngay)
Formation,
physical
characteristics
and microbial
community
strucrur? of Bun hoat tinh
aerobic ; ‘e thai ‘
granules in a gi’oglr(;g i COD dau
pilot - scale aha ymé vao 250 Sau 7
sequencing XINT khz 5 tuan >80% | =50%
batch reactor R o 1800 nuoi bun
for real :;ing ngh:;g (mg/1)
wastewater 'h ;
freatment. Pons.
Yong-Qiang
Liu, Benjamin
Moy, Yun-Hua
Kong, Joo-Hwa
Tay (2010) [99].
Aerobic
Granular Sludge | Bun hoat tinh
for Leachate | va nudc thai
Treatment. dwoc lay tir Sau 10 40 =
Gaetano D1 nha may | 4,8 7.2 tuan 50%
Bellaa, Michele | XLNT ri rac nuoi bun
Torregrossa va | tai dia
cac cong su phuong.

Can ctr noi dung so sanh tai Bang 4.3, két qua nuoi cay thanh cong bun hat hiéu khi cta luan

an c6 nhiéu diém twong dong véi cac két qua nghién ctru trong va ngoai nwde nhu: thoi gian
hinh thanh bun hat, kich thudc bun hat, hiéu qua xi Iy COD, NH4™ - N trong qua trinh nudi
bun hat... Tuy nhién, viéc nudi bun hat bang bun hoat tinh 1y tir nha may XLNT d6 thi tai

Viét Nam va nudc thai ding dé nuéi céy bun hat hiéu khi ¢6 tai trong hitru co la 2,7 = 3,0

(kgCOD/m?.ngay) thi chi ¢6 trong ndi dung ctia luan an.
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4.2. Panh gia cac yéu té anh hwéng dén kha niang hinh thanh bun hat hiéu khi va kha
nang XLNT ctia bun hat hiéu khi

4.2.1. Thanh phan chit nén

Bun hat hiéu khi da dwoc nuéi cay thanh cong trén mé hinh cong nghé SBR trong phong thi
nghiém véi chat nén 1a acetate c6 OLR tir 2,7 = 3,0 (kgCOD/m?> ngay).

Quan sat cau triic bun hat hiéu khi dwoc nuéi cay thanh céng dudi kinh hiém vi dién tit (SEM)
c6 thé thay cau triic vi khuan dang soi chiém wu thé. Trong giai doan 3 tuan dau cua qua trinh
hinh thanh bun hat hiéu khi chiing ta thiy cau triic dang soi con long léo va c6 nhiéu khe
r(:mg. Céc tuan tiép theo (tit tuan thtt 4 tr& di) cAu triic bun hat dic, chic hon, bé mit nhan
hon va it khe rong hon. Mau bun hat 1a mau vang nau, day la mau dic trung cta bun hat khi
chét nén la acetate [85]. Cac nghién ciru lién quan trén thé gidi c6 két qua twong tir nhur:
Nghién ctru cua Tay va cac cong su (2001), da nghién ciru sir hinh thanh bun hat hiéu khi
dwoc nudi bang chat nén 1a glucose va acetate [85]. Sau khi nuéi thanh cong bun hat, nhém
tac gia dem bun hat quan sat qua kinh kién vi dién tir (SEM), két qua cho thiy trong cau triic
bun hat ¢6 nhiéu long to, két cdu long 1éo va khong déu do vi khuan dang soi chiém wu thé.
Bun hat hiéu khi dwoc nuéi bang chat nén l1a glucose va acetate déu c6 mit ngoai hinh tron
va rat déu din. Nhung bun hat dwoc nuédi cay bang glucose c6 bé mit ngoai min hon so véi
bun hat dwoc nudi céy béing acetate do vi khuan dang so chiém wu thé hon.

Khi quan sat dudi kinh hién vi dién tir (SEM), nguoi ta dd quan sat thay bé mit ngoai cia
bun hat glucose co cac vi khuan hinh soi chiém wu thé. Céac hat hiéu khi duoc nuéi be:ing
acetate ¢ cau triic vi mé rat nho gon, cac té bao két ndi chit ché v&i nhau va vi khuan hinh
que chiém wu thé. Piéu d6 n6 goi ¥ rang qua trinh hinh bun hat hiéu khi 1a mét qua trinh cac
tap hop vi khuan duoc nén lai dan dan thanh céc cau tric bén chic hon.

Twong tw cac nghién ctru ciia De Kreuk va van Loosdrecht (2006) [28] ciing cho thay céc hat
hiéu khi dwoc nuéi ciy bang glucose 1a mot cau trac dang soi, trong khi hat hiéu khi nu6i
ciy bang acetate co cau tric hat nho gon hon.

Tom lai, thanh phén chat nén la yéu t6 chinh tao nén thanh phén vi sinh vat ndo chiém wu thé
trong cau tric bun hat hiéu khi, va 1a yéu t6 chinh tao ra mau sic ctia bun hat hiéu khi truong
thanh. Két qua nay da dwoc chimg minh trong nghién ctru ctia luan 4n va cac nghién ciru

khac trén the gioi.
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4.2.2. Tai trong chat hiru co

Tai trong hitu co 1a mét trong cac théng s hoat dong quan trong nhét trong qua trinh hinh
thanh bun hat hiéu khi va duy tri s 6n dinh ctia nong d6 bun. Trong néi dung luan an, hai
thi nghiém nuéi cay bun hat hiéu khi ¢ dwoc thwe hién: mét thi nghiém dwoc thure hién véi
nudce thai 6 tai trong hitu co thap tai mé hinh A (OLR khoang 1,0 + 1,2 kgCOD/m3.ngay),
va mot thi nghiém thire hién voi nurdce thai co6 tai trong hitu co cao tai mé hinh B (OLR khoang
2,7+ 3,0 kgCOD/m?* .ngay).

Tai m6 hinh A két qua thi nghiém cho thay sau khoang 4 thang thi nghiém bun hat hiéu khi
van chwa hinh thanh. Két qua nay cho thay néu nuwée thai lodng thi nuéi bun hat hiéu khi la
rat kho. Piéu nay la phu hop véi cac gia thiét va pham vi nghién ctru d dit ra & Chwong 1
va Chwong 2 cta luan an, két qua nghién ciru nay ciing khing dinh thém quan diém cho ring
s& rat khé khan trong viéc nuoi cz';iy bun hat hiéu khi néu nuéc thai c6 OLR < 2.0
(kgCOD/m?.ngay) [85; 86].

Tai m6 hinh B d3 nudi cay thanh cong bun hat hiéu khi véi nuée thai ¢6 OLR 1a 2,7 = 3,0
(kgCOD/m>.ngay) va ngudn bun hoat tinh nuéi cay dwoc lay tir Nha may XLNT Yén So -
Ha Noi sau 42 + 45 ngay lam thi nghiém. C6 thé thay, tai trong hitu co ngoai viéc cung cap
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Iwong cacbon can thiét dé phat trién sinh khéi cua vi sinh vat trong hé phan tmg, con kich
thich hinh thanh bun hat, tao diéu kién dé phat trién hat bun c6 kich thwéc rd rang, cau tao
dic chic, dam bao yéu té co ban phu hop v6i dic tinh caa bun hat.

Céc nghién ciru trén thé gidi da chirng minh ring cau tric ciia mang sinh hoc ¢6 lién quan
chat ché voi tai trong hitu co [32]. Sw anh huong cua tai trong hitu co 1én sir hinh thanh bun
hat hiéu khi c6 thé trén mét pham vi rat rong tir 2,5 + 15 (kgCOD/m?.ngay) [35]. Vi vay néu
tai trong hitu co thap bun hat hiéu khi s& khé duy tri sinh khéi can thiét dé tao hat. Nguoc lai
néu tai trong hitu co cang cao (diéu kién OLR <15 (kgCOD/m?.ngay) thi cang kich thich sur
hinh thanh bun hat nhanh chong [85].

4.2.3. Luu luong suc khi

Luu lwong suc khi cling 1a mot yéu to anh huong dén su hinh thanh bun hat hiéu khi, lwu
lwong suc khi dai dién cho yéu té nong d6 oxy c6 trong nuwde thai, day la nhitng yéu t6 anh
huong chinh dén qua trinh hinh thanh bun hat. Vi néng d6 DO tir 2 = 4 mg/l thi bun hat ¢6
kha nang hinh thanh cao hon [28].

Ttr két qua van hanh cia hai mé hinh A va B, c¢6 thé thay hru hrong suc khi 16n s& thuc day
va tang toc qua trinh hinh thanh bun hat. Khi m6 hinh B duwgce suc khi voi Ivu lwong 1 +
1,5(lit/phut) thi chwra ghi nhan duegce bat ky dau hiéu nao cua qua trinh hinh thanh bun hat sau
khoang 5 ngay van hanh. Khi diéu chinh véi lru hrong suc khi 1,5 = 5 (lit/phit) da xuat hién
cac hat bun nho dau tién chi sau 21 ngay van hanh. Tir d6 c6 thé thay, yéu té nay khong chi
déng vai tro cung cap oxi cho qua trinh trao d6i chat ctia cac vi sinh vat trong hé phan tmg,
ma con dong vai tro quan trong trong qua trinh hinh thanh bun hat.

Luu lwong suc khi 12 yéu té anh hwong trie tiép dén hiéu qua xir Iy nude thai cua bun hat
hiéu khi. Giai doan 1 = 5 ngay dau lam thi nghiém, d3 van hanh mé hinh véi hru hrong suc
khi tai M6 hinh B 1a 1 = 1,5 (Lit/phuat). Tuy nhién hiéu suat xir 1y khong cao COD < 64%,
NH4 - N < 25% do qua trinh hinh thanh bun hat chwra xay ra. Khi hru Ivgng suc khi khong
du 16n tée d6 x4o tron bun hoat tinh khong dam bao, luvu lwong suc khi duge diéu chinh tang
dan vé mirc 1,5 = 5 (lit/phut), két qua 1a bun hat hiéu khi bat dau xuat hién va hiéu suat xir Iy
tang dan va dat su 6n dinh cao trong cac tuan tiép theo COD tr 61 ~ 95%, NH4"-N tir 32 =
60%. Tuy nhién néu tiép tuc tiang luu hrong cap khi vuot 5 (lit/phit) thi hiéu suat xir 1y bt
dau giam dan. Hién twong nay c6 thé giai thich nhw sau: Néu hru hrong suc khi qua 1én dan
dén luc cét tac dong 1én bun hat 16n, lam cho bun hat dé v&, ciu tric bun hat phat trién khong
6n dinh, vi vay hiéu qua xur ly sé dat hiéu qua khong cao. Nguoc lai néu leu luwong cép khi

qua nho thi s& kich thich s phat trién ctia cac vi sinh vét ky khi, nén trong bé phan tmg céc
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vi sinh vét hiéu khi khéng di sinh khéi can thiét dé xir 1y nw6e thai hiéu qua theo mong
mudn. Tt két qua thi nghiém co thé théy, hiéu suat xtt ly dat hiéu qua cao khi luwu lwong suc
khi dao dong tir 1,5 = 5 (lit/phiit). Két qua nay cua nghién ciru ciing twong dong véi nhidu
két qua nghién ctru khac trén thé gii [22; 39; 46]. Viée ting lwu lwong suc khi tir 2,5 (lit/phat)
1én 3,5 (lit/phiit) gitp ting hiéu qua xir Iy COD tir 80% 1én trén 90% dbi véi nude thai do thi
tai Singapor [46]. Trong thi nghiém cta luan an, lvu lwong suc khi duoc diéu chinh c6 gia tri
ttr 1 = 5 (lit/phit). Pay la khoang gia tri an toan cho qué trinh nuéi bun hat hiéu khi [28].
Trong qué trinh ting dan luu lrong suc khi, c6 thé thay hru lwong suc khi ¢é anh huéng dén

hiéu qua xw ly, sw anh hwong duoc thé hién qua Hinh 4.10 bén duoi.
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Hinh 4. 10. Mdi lién hé gitta luu lwgng suc khi va hi€u qua xtr 1y cua bun hat hiéu khi
4.2.4. Cuwong do suc khi

Yéu té cwong d6 suc khi rat quan trong di véi sur phat trién dwong kinh hat bun. Néu dé
cuong do suc khi qua 16n sé dan dén pha v hat. Nguoc lai néu dé cuong do suc khi qua
nho s& khong dii gay xdo tron déu cac hat bun, lam cho bun bi ling xudng. Két qua nghién
ctru tai m6 hinh B cho thay cwong d6 suc khi thuan loi nhat cho qué trinh hinh thanh bun
hat hiéu khi 1a q = 12,5 = 28.5 (m*/m?.gio).

Theo cac nghién ctru trén thé gidi thi cwong d6 suc khi an toan dé c¢6 thé phat trién bun hat
la q=6~+37 (m*m?.gid) [101; 102]. Néu cudong d6 suc khi ma bé hon 6 (m*/m?>.gid) thi s&
lam cho bun hat dé léng xuéng duoi day bé, nguoc lai néu cuong do suc khi ma lon hon 37

(m?/m?2.gio) s& lam cho hat bun v& dan céu triic cta hat [101; 102]. Theo nghién ctru cua
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Yang, Liu, Tay (2004) vé mbi quan hé giit cwdng d6 suc khi va s ting trirong duwong kinh
bun hat 1a mot ham sé bac 1 [97].

Cin ctt vao két qua thi nghiém cua luan an, ta vé duoc biéu dé mdi lién hé gitta cuong do
suc khi va dudng kinh bun hat hiéu khi dwoc trinh bay tai Hinh 4.11. Ta thay cwong d6 suc
khi thuan loi nhat cho s hinh thanh va phat trién bun hat la q = 12,5 + 28,5 (m*/m?.gio).
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Hinh 4. 11. Méi lién hé gitta cwdng dé suc khi va duong kinh bun hat hiéu khi

4.2.5. Thoi gian ling

Thoi gian lang c6 vai trd quan trong dbi véi s hinh thanh va phat trién ctia bun hat hiéu khi.
Khi thoi gian ling cang ngén, nhimg hat bun ¢6 kha ning ling nhanh s& duoc lira chon, ngwoc
lai nhimg hat bun ¢ kha ning ling kém s& khong lang dwoc va troi theo dong mrde tai pha
xa ra ngoai. Trong thoi gian thue hién thi nghiém, dé nang cao hiéu qua tao hat thoi gian cua
pha ling dwoc diéu chinh giam lién tuc tir 30 (phit) xudng 20 (phut). Trung binh ctt 5 ngay
diéu chinh giam thoi gian ling xudng 2 phat/1 lan giam. Két qua cho thay hiéu qua tao bun
hat tang dan va hiéu qua xir Iy khong giam va dat mitc 6n dinh & thoi gian ling 20 phut.
Nguyén nhan khi giam thoi gian ling xubng, cac bong bun lo hing s& bi dao thai, day la
nhirng béng bun c6 kha ning xir Iy nwée thai kém. Nhitng hat bun c6 kha ning ling t6t hon
duoc giit lai, day la nhitng hat bun c¢6 kha ning xtt Iy nude thai tot hon. Ngoai ra, trong giai
doan nay qua trinh hinh thanh va phét trién ctia bun hat xay ra manh mé hon. Vi trong giai
doan ling khong cap thém nudc thai vao goi 1a “giai doan d6i 4n cta vi khuan”. Giai doan
nay déng mot vai tro quan trong d6i véi su hinh thanh cac hat hiéu khi, dong thoi ciing la
giai doan quan trong ddi v6i kha nang xit Iy hiéu qua caa bun hat hiéu khi. S hinh thanh hat

hiéu khi dwoc bit dau boi giai doan d6i. N6 lam cho vi khuan ky nwée hon, thiac day qua



104

trinh tao hat tir cic bong bun. Pay la cach thirc tap hop ciia cac té bao chéng lai giai doan d6i
thitc an. Khi bun hat tang truéng, mat do sinh khéi cao hon dan dén kha nang loai bo cac
chét hitu co c6 trong nude thai ciing cao hon. Tuy nhién néu thoi gian ling quéa ngén s& dan
dén rra troi thém nhiéu hat bun, kéo theo hiéu suat lam viéc chung cua hé xur Iy giam xuéng,
nén viéc giam thoi gian léng chi & mét mitc d6 nhat dinh. Péi véi thi nghiém cua luan an
thoi gian ldng t6i wu 1a 20 phut. Két qua nghién ciru nay ciing phti hop véi nhiéu nghién ctru
trén thé gi6i da nghién ctru qué trinh XLNT cua bun hat hiéu khi trén cong nghé SBR véi
thoi gian ling 15 = 20 phat. Cac nghién ctru cia Beun, Hendriks, Loosdrecht (1999) hodc
nghién cttru cua Liu, Moy va cong su (2007) cho két qua twong tw [22; 39; 46].

4.2.6. Nhiét do

Céc nghién ciru vé sir anh hudng ctia nhiét d6 dén kha nang hinh thanh va phét trién ciia bun
hat hiéu khi chwra nhiéu. C4c nghién ciru trén thé gidi phan 16n chi danh gia dwoc nhiét do
bao quan cuia bun hat hiéu khi. Cac nghién ciru ciia Liu, Moy va cong sir (2007) méi danh
gia duoc nhiét d6 bao quan cua bun hat hiéu khi & 4 + 5°C khoang 4 thang [46].

Vi vay trong noi dung ludn an chi danh gia anh huong cua nhiét d6 phong trong thoi gian
lam thi nghiém. Piéu kién thi nghiém la nhiét d6 phong luén bién dbi tir 25 + 35°C. Qua céc
phan tich thi nghiém, nhém nghién ctru thay khi nhiét d6 dao dong nhung hiéu qua xtt Iy vé
co ban van 6n dinh, néng d6 bun va toc d6 ling van 6n dinh. Piéu nay ching minh nhiét dé
moi trudng dao dong khéng nhiéu tai Viét Nam sé it anh huong dén hiéu qua lam viée cua
bun hat hiéu khi. Nhw vay c6 thé két luan rang nhiét d6 méi treong tir 25 + 35°C hau nhw
khong anh hwong dén hiéu qua xtt 1y ctia bun hat hiéu khi.

4.2.7. Do pH

Thi nghiém duogc thire hién voi nrde thai do thi co do pH = 6,1 + 8,0, trong qua trinh lam thi
nghiém tac gia nhan thay rang khi pH giam, qua trinh Nitrat va khir Nito dién ra cham hon
mic du cac diéu kién thi nghiém khac khong thay déi. Nguyén nhan do thiéu su khir nito
trong bun hat, su két tia hda hoc ctia Phét pho trong bun hat co thé khong xay ra, do do lam
giam mat d6 hat lam cho hat ling kém. Két qua thi nghiém cta nhém nghién ctru ciing phu
hop v6i méot s6 nghién ctru trén thé gidi [22; 39; 46]. Cac dé tai nay chirg minh khi pH cang

thap thi kha nang xi 1y ctia bun hat cang kém va thiéu 6n dinh.
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4.3. Két qua loai b6 COD, NH4" - N, chi s6 MLSS va ty 1é MLVSS/MLSS, SVIs, trong
qua trinh nuéi bun hat hiéu khi

Can ctr vao két qua nuéi cay thanh cong bun hat hiéu khi tai m6 hinh B, kha ning XLNT cua
bun hat hiéu khi trong qua trinh nuéi bun hat tai mé hinh B dwoc danh gia qua hiéu qua xir
Iy cac chat 6 nhiém.

4.3.1. Két qua loai b6 COD

Pé xac dinh COD, trung binh 5 ngay s& lay mau phan tich 1 lan. Thoi gian phan tich kéo dai
khoang 4 = 5 thang, thi nghiém bt dau tir ngay 22/04/2020 va két thic 11/09/2020, ngay thir
5 (ngay 5) lay mau phan tich dwoc tinh sau 5 ngay dau tién khéi déng mé hinh, cac ngay sau
c6 cach tinh thoi gian trong twr. Két qua phan tich COD cuia nwée thai dau vao va nude thai

dau ra duoce trinh bay tai Hinh 4.12.
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Hinh 4. 12. Két qua xtt Iy COD trong qua trinh nudi bun hat hiéu khi
Giai doan khoang 4 + 5 ngay dau khéi dong mé hinh, hiéu qua loai bé COD chua cao va
khong 6n dinh chi & mttc 40 = 50%. Cac ngay 5 + 25 tiép theo, hiéu qua xit Iy ting dan tir 60
+ 80%, hiéu qua loai bo ciing khong 6n dinh. Tir ngay thtr 30 = 35 tré di hiéu qua loai bo
COD luén & mirc cao 80 = 90% va lubn duy tri mirc d6 6n dinh. Piéu nay c6 thé 1y giai do
sir hoat dong cua cac vi khuan trong bé phan itng SBR da dat trang thai 6n dinh. Hiéu qua
xtt Iy ting cting véi st gia ting sinh khoi trong bé va su tang kich thwée hat bun. Sau 5 tuan
van hanh, hiéu suat xtt ly COD dau ra luén 16n hon 90% hiéu qua dat dwoc cao nhét 97,7%.

Su thay ddi trong cac giai doan c6 thé dwoc giai thich do tir tuan thir 5, bun hat ting nhanh
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kich thwée 3 + 4 (mm) nén hiéu qua xi 1y t6t hon. Nhu vy, c6 thé thay hiéu qua loai COD
cua bun hat phu thuéc vao kich thuac, do 6n dinh cta hat bun va néng d6 sinh khéi tron g bé.
4.3.2. Két qua loai b6 NHy*- N

Twong tu nhwr qua trinh xac dinh hiéu qua loai bo COD, dé xé4c dinh chi sé NH;s - N, trung
binh 5 ngay sé& liy mau phan tich 1 lan. Thoi gian phan tich kéo dai khoang 4 = 5 thang, thi
nghiém bét dau tir ngay 22/04/2020 va két thuc 11/09/2020, ngay thit 5 (ngay 5) lay mau
phan tich dwoc tinh sau 5 ngay dau tién khoi dong mé hinh, cac ngiy sau c6 cach tinh thoi
gian twong tir. Két qua phén tich chi sé NHs"- N cta nude thai dau vao va nudce thai dau ra
dugc trinh bay tai Hinh 4.13.
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Hinh 4. 13. Két qua xtr Iy NH4 " -N
Giai doan khoang 4 = 5 ngay dau khoi dong mé hinh, hiéu qua loai bo NH4* - N chwra cao va
khong 6n dinh chi & mttc 20 + 30%. Cac ngay tiép theo, hiéu qua xit Iy ting dan tir 40 =
70%, hiéu qua loai bo ciing 6n dinh dan. T ngay thir 70 tro di hiéu qua loai bo NHs™ - N
luén & mirc cao trén 80% va ludn duy tri mirc d6 6n dinh. Piéu nay c6 thé 1y giai bang su
hoat déng hiéu qua ctia bun hat hiéu khi ting dan khi s phat trién ctia bun hat hiéu khi da
dat mitc 6n dinh. Khi bun hat da ¢6 cau trtic 6n dinh va néng do bun tang cao thi hiéu qua xu

Iy ciing s& 6n dinh theo.
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4.3.3. Chi s6 MLSS va ty 16 MLVSS/MLSS
Chi s6 MLSS, MLVSS va ty 16 MLVSS/MLSS trong thoi gian 145 ngay thi nghiém dwoc
thé hién tai Hinh 4.14 va 4.15.
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Hinh 4. 15. Su bién thién chi s6 (%)MLVSS/MLSS
Gié tri MLSS va MLVSS bién thién qua cac giai doan lam thi nghiém, MLSS dao dong &
muc 3,2 + 4,0 (g/l), MLVSS 1a 2,45 + 3,2 (g/l), MLVSS/MLSS dao dong tir 73 +~ 90%. Gia
tri trén duoc 6n dinh vi sau 42 + 45 ngay, khi bun hat da duoc nu6i trudng thanh bun hat
duogc thu hoach dinh ky dé phuc vu cho thi nghiém 3. D6 1a thi nghiém dung bun hat hiéu
khi dé XLNT d6 thi thuc té tai Ha N6i. Qua trinh thu hoach bun hat luén dam bao cho gia
tri MLSS trong bé nuéi bun c6 it su thay d6i nhat.



108

4.3.4. Chi s6 SVIs

Pé danh gia kha ning lang ctia bun hat hiéu khi ta dung chi sé SVIso . Trong qua trinh hinh

thanh va phat trién ctia bun hat hiéu khi chi sé SVI3o luén c6 xu huéng giam dan, va én

dinh khi bun hat hiéu khi dat dén su phat trién treong thanh.

— Giai doan 1 (sau 7 ngay lam thi nghiém): Chi s SVIso thay d6i cham va c6 gia tri < 165
(ml/g) 1a phé bién.

— Gia doan 2 (sau 14 ngay lam thi nghiém): Chi s6 SVIzo c6 xu hwdng giam gia tri < 108
(ml/g) 1a phd bién.

— Gia doan 3 (sau 21 = 28 ngay lam thi nghiém): Chi s6 SVIz ¢6 xu hwéng giam nhanh
hon cac giai doan 1 va 2, gia tri < 80 (ml/g) la pho bién.

— Gia doan 4 (sau 30 = 35 ngay lam thi nghiém): Chi s6 SVIs van c6 xu huéng giam
nhanh, gia tri < 65 (ml/g) la pho bién.

— Giadoan 5 (sau 35 + 45 ngay lam thi nghiém): Chi sé SVI3o giam vé& gi tri < 51 (ml/g).
Chi s6 SVI3o c¢6 gia tri on dinh trong giai doan nay va cac giai doan nudi bun hat hiéu khi

sau do.
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Hinh 4. 16. Su thay d6i SVI3o va duong kinh bun hat hiéu khi
4.3.5. Ban luan

a. Qua trinh loai bo COD

Trong qua trinh nuéi bun hat hiéu khi, qua trinh hinh thanh hat va qué trinh loai bo cac chét
hitu co trong nwée thai luén dién ra dong thoi. Két qua nghién ctru cho thay hiéu qua XLNT
trong qua trinh hinh tao bun hat rat tét. Giai doan 1 + 5 ngay dau tién la giai doan khéi dong

cua mo hinh, bun hoat tinh cho vao mé hinh chwra thich nghi hoan toan v&i méi treong trong
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bé nén hiéu suat xut ly chwra cao, voi hiéu suat loai bo 64 +~ 65%COD. Trong cac tuan tiép
theo bun hat hiéu khi dan hinh thanh nén hiéu qua xit 1y ciing tang theo hiéu suat loai bo
COD ting tir 65% 1én 91%. Pén giai doan bun hat hiéu khi hinh thanh va phét trién 6n dinh
qua xir Iy cling 6n dinh va luén duy tri & mitc cao. Hiéu qua loai bé bo trén 95%COD. So
sanh két qua nghién ciru xit 1y co chat ciia luan 4n va két qua cua cac nghién ctru trong va
ngoai nude ciing cho két qua twong tur nhwr: nghién ctru ciia nhém tac gia tredng Pai Hoe Tai
Nguyén va Moi Truong, Pai hoc Hué (2015) cho thay két qua loai bo COD 85 = 95% khi
nghién ctru véi nude thai khu cong nghiép Pha Bai [5]; két qua nghién ctru cta nhém tac
gia Truong Thi Bich Héng va cong sur - Dai Hoc Quéc gia TP Hé Chi Minh (2016) cho két
qua loai bo trén 90%COD khi nghién ctru véi nuée thai nha méay ché bién bot sin, [9];
Nohayati Abdullah va cong su (2011) cho két qua loai bo trén 91 + 97%COD khi nghién ctru
voi nde thai nha may ché bién dau co [69]; E.Morgenroth va cong su (1997) cho két qua
loai b 6n dinh & 87%COD khi nghién ciru véi nede thai nha may ché bién dwong mia [34];
Yong Qiang Liu, Benjamin Moy va cong st (2010) cho két qua loai bo 81 + 90%COD khi
nghién cttu voi nha may XLNT sinh hoat thong thuong [99]; Gaetano Di Bella va cong su
(2014) cho két qua loai bo 50 + 60%COD nghién ciru véi nude ri rac [35].

Tt cac két qua so sanh trén c6 thé thay két qua loai bo COD trong nghién ctru nay la rat tot,
két qua nghién ciru nay s& lam co s& khoa hoc cho viéc g dung vao trong thuec té tai Viét
Nam.

b. Qua trinh loai b6 NH; -N

Twong tir qué trinh loai bd COD, qué trinh loai bo NH4™-N trong nude thai luén dién ra dong
thoi voi qua trinh nuoi bun hat hiéu khi va qua trinh hinh thanh hat. Qua trinh loai bo NH4™ -
N khi SRT tang lén du dé cac vi khuan amoni hoéa phat trién trén bé mat hat. Do thiéu chat
nén nitrit, vi khuan oxy héa nitrit phat trién chdm hon. Nguyén nhan phat trién cham hon la
qua trinh oxy héa nitrit thanh nitrat. Hiéu qua xir Iy s& 6n dinh dan khi cau tric va su ting
tredng cua bun hat dat to1 su 6n dinh. Giai doan 1 + 5 ngay dau tién 1a giai doan khoi dong
cua mo hinh, bun hoat tinh cho vao mé hinh chuwra thich nghi hoan toan voi méi treong trong
bé nén hiéu suat xtr ly chua cao, voi1 hiéu suét loai bé 25 + 30% NH4 - N. Trong cac tuan
tiép theo bun hat hiéu khi dan hinh thanh nén hiéu qua xi 1y ciing ting theo hiéu suét loai bo
NH;"-N ting tir 32% lén 60%. Pén giai doan bun hat hiéu khi hinh thanh va phat trién 6n
dinh qua xir Iy ciing 6n dinh va luén duy tri & mitc cao. Hiéu qua loai bo bo trén 84% NH4*

-N.
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So sanh két qua nghién ctru ciia luan 4n va két qua ciia cac nghién ctru trong va ngoai mudc
ciing cho két qua tuwong tu.

Ddi v6i cac dé tai trong mrde, dién hinh ¢ cac dé tai sau: két qua nghién ciru ctia nhoém tac
gia Truong Thi Bich Héng va cong sur - Dai Hoc Quéc gia TP Hé Chi Minh (2016) cho két
qua loai bd NH4"-N tir 79 + 82% khi nghién ctru v6i nwde thai nha may ché bién bot sin [9];
két qua nghién ctru ctia nhém tac gia Nguyén Trong Lurc, Nguyén Phude Déan va cong sur -
Pai Hoc Quéc gia TP H6 Chi Minh (2009) cho két qua loai bo NH4™ - N tir 75 = 90% khi
nghién ctru nubi bun hat hiéu khi v6i chat mang 1a v6 so nghién [11].

Péi v6i cac dé tai ngoai nudce, dién hinh c6 cac dé tai sau: két qua nghién ciru ciia nhém tac
gia Yong Qiang Liu, Benjamin Moy va cong st (2010) cho két qua loai bo trén 50% NH4" -
N khi nghién ctru véi nha may XLNT sinh hoat thong thuwdng [99]; két qua nghién ciru cia
nhém tac gia Yong Qiang Liu, Benjamin Moy va cong su (2007) cho két qua loai bo trén
90% NH4 - N khi nghién ctru véi mrde thai tai trong hiru co thap tai Singapor [46].

Twong tr nhw két qua loai bo COD, céc két qua so sanh trén cé thé thay két qua loai bo NH,™
-N cua luan an la rat tot, két qua nghién ctru nay s& lam co s& khoa hoc cho viéc trng dung
vao trong thurc té tai Viét Nam.

c. Chisé MLSS va MLVSS

Nong d6 bun lién quan dén SRT, khi SRT qua thap s& lam giam néng d6 bun va anh hudng
dén kha ning XLNT. Thoi gian dau do qua trinh rira tréi nén chi sé MLSS thay déi lién tuc,
mac du qua trinh loai b6 COD va NHs™-N van dién ra khi SRT thay d6i. Khi cac hat bun 16n
xuat hién nhiéu hon chi s6 MLSS 6n dinh nén hiéu suat loai bo nito twrong d6i 6n dinh. Két
qua phan tich chi sé gia tri MLSS va MLVSS c¢6 st dao dong trong qué trinh lam thi nghiém,
MLSS dao d6ng ¢ mirc 3,2 + 4,0 (g/1), MLVSS 1a 2,45 + 3,2 (g/1), MLVSS/MLSS dao dong
tir 73 + 90%.

Néu so sanh véi cac dé tai nghién ctru khac trong nuéc nhu: két qua nghién ctru ciia tac gia
Truwong thi Bich Hong - Pai Hoc Quédc gia TP Ho Chi Minh (2019) khi nghién ctru tng dung
bun hat hiéu khi két hop v6i mang loc cho két qua loai chi sé MLSS = 9 = 10 (g/l),
MLSS/MLVSS > 90% [10]; hodc két qua nghién ciru cia tac gia Vo Thanh Lé — Vién cong
nghiép giay Xenluylo (2018) da nghién ctru hiéu qua XLNT cua bun hat hiéu khi véi mrée
thai nha may giay c6 MLSS = 5,98 (g/1), MLSS/MLVSS dat 86% [12].

Hoic cac két qua qua nghién ctru trén thé gigi nhw: nhom tac gia Liu, Tay va cong su (2001)
cho két qua MLSS = 5.9 + 8,6 (g/l), MLSS/MLVSS dat 90% khi nghién ctru nu6i bun hat

hiéu khi v6i nuée thai tai trong hitu co cao tai Singapor [79]. Hoic két qua nghién ciru cua
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nhém tac gia Tay, Shun Pan va cong s (2004) cho két qua MLSS = 12 (g/1) khi nghién ctru
nubi bun hat hiéu khi v6i nwée thai tai trong hiru co cao trong phong thi nghiém c6 OLR 4
+ 8 (kgCOD/m?*.ngay) [78].

Qua st so sanh két qua dat dwoc cia luan an va cac két qua nghién ciru trén thé gidi co thé
thay gia tri MLSS thay dbi rat nhiéu tuy thudc vao cac loai nuéde thai va tuy thude vao tai
trong hiru co. Gia tri MLSS cua luén an 6n dinh & mitc thép hon la do da c6 su thu hoach
bun hat dé thue hién cac nghién ctru tiép theo.

4.4. Ung dung cong nghé SBR sir dung bun hat hiéu khi dé XLNT dé thi tai Ha Ni
trong phong thi nghiém

Trong muc nay s& danh gia hiéu qua xi Iy cac chat 6 nhiém trong nuwde thai d6 thi (chat hitu
co, Nito, Phét pho) ciing nhu su 6n dinh cta qua trinh sinh hoc st dung bun hat hiéu khi
trong mé hinh bé SBR (théng qua cac théng sé bun).

4.4.1. Hiéu qua loai bé chat hitu co va dinh dudng

a. Hiéu qua loai bo COD

Pé xéc dinh chi s6 COD, trung binh 10 ngay s& ldy mau phan tich 1 lan. Thoi gian nghién
ctru bat dau tir ngay 31/03/2021 va két thic 31/07/2021. Ngay lay mau phan tich duoc tinh
tir lac khai dong mo hinh thi nghiém. Két qua phan tich COD ctia nu6e thai dau vao va nude

thai dau ra, hiéu suat xtt Iy duoc trinh bay tai Hinh 4.17.
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Hinh 4. 17. Hiéu qua xir Iy COD cua bun hat hiéu khi d6i v&i nwde thai dé thi tai Ha Nai
Tt két qua thi nghiém xtt Iy nwde thai that cia bun hat hiéu khi trén céng nghé SBR c6 thé
thay hiéu qua loai b6 COD trong nwée thai sau khi xtt Iy ¢6 s ting dan sau nhiéu ngay thi
nghiém. Giai doan 1+ 5 ngay dau tién la giai doan khai dong ctia mé hinh, bun hat hiéu khi

cho vao chwra thich nghi hoan toan vé1 méi treong trong bé nén hiéu suat xir 1y chwa cao, voi



112

hiéu suat loai bé 50+ 60%COD. Trong cac tudn tiép theo do vi sinh vt trong bun hat da dan
thich nghi nén hiéu qua xi Iy ciing ting theo hiéu suat loai bo COD tang tir 60% lén 90%
trong khoang thoi gian 10 = 25 ngay. Pén giai doan tiép theo, do bun hat da thich nghi hoan
toan v6i moi tredng thi nghiém nén hiéu qua xi 1y ciing 6n dinh va luén duy tri & mitc cao,
v6i hiéu suat loai bé trén 92%COD. Piéu nay co thé ly giai do su hoat dong cua cac vi khuan
trong bé phan img SBR da dat trang thai 6n dinh. Két qua thi nghiém chimg minh viéc sir
dung bun hat hiéu khi dé loai bo cac chét hiru co c6 trong nuwde thai do thi tai Viét Nam 1a
hoan toan kha thi.

b. Hi¢u qud logi b6 NHs* —N

Twong tw nhu két qua xit Iy COD, két qua xtr Iy NH4" - N ctia bun hat hiéu khi trén cong nghé
SBR c6 su ting dan sau nhiéu ngay thi nghiém. Giai doan 1+ 5 ngay dau tién la giai doan
khéi dong cia mo hinh, bun hat hiéu khi cho vao chwa thich nghi hoan toan v6i méi trudng
trong bé nén hiéu suat xit ly chua cao, voi hiéu suét loai bo 25 + 30% NH; - N. Trong cac
tuan tiép theo do vi sinh vat trong bun hat da dan thich nghi nén hiéu qua xt Iy ciing ting
theo hiéu suat loai bo NHs"- N ting tir 45% lén 89% trong khoang thoi gian 10 + 25 ngay.
Pén giai doan tiép theo, do bun hat da thich nghi hoan toan véi méi trudng thi nghiém nén
hiéu qua xtt I ciing 6n dinh va luén duy tri & mic cao, véi hiéu suat loai bo trén 80% NH4
-N. Hiéu qua xtt Iy c¢6 giao dong thay déi trong khoang thoi gian sau 35 ngay. Tuy nhién xu
huong van 6n dinh va dat hiéu suat & mitc cao. Két qua thi nghiém chiing minh viéc st dung
bun hat hiéu khi dé loai bo cac chat hitu co cé trong nuée thai do thi tai Viét Nam la hoan
toan kha thi. Két qua phén tich chi s6 NHs" - N ctia nwée thai dau vao va nudce thai dau ra,

hiéu suat xir Iy duoc trinh bay tai Hinh 4.18.
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c. Hiéu qud logi bo T-N

Thi nghiém bun hat hiéu khi XLNT d6 thi c6 tai trong hitu co thap trén cong nghé SBR cho
két qua xir Iy T-N khéng cao néu so sanh véi cac nghién ctru khac twong tu trén thé gidi [22;
39; 46]. Hiéu qua cao nhat chi tir 20 + 21%, hiéu qua xir Iy T-N ¢6 su ting dan sau nhiéu
ngay thi nghiém. Giai doan 1 + 5 ngay dau tién la giai doan khéi dong ctia mé hinh, bun hat
hiéu khi cho vao chwa thich nghi hoan toan v&i méi trudng trong bé nén hiéu suét xir 1y chua
cao va chua 6n dinh, véi hiéu suét loai bé 9 ~ 10% T-N. Trong cac tuan tiép theo do vi sinh
vét trong bun hat da dan thich nghi nén hiéu qua xit Iy ciing ting theo hiéu suét loai bo T-N
tang tr 15% lén 20% trong khoang thoi gian 10 + 25 ngay. Hiéu qua xr ly co giao dong thay
do6i trong khoang thoi gian sau 35 ngay. Tuy nhién xu huéng van 6n dinh va dat hiéu suét &
muite trung binh 14 20-21%. Viéc loai bo T-N 1a do trong cau tric bun hat bao gdm cac vi sinh
vat séng & bé mat hat, vi sinh vat thiéu khi va vi sinh vat ky khi Séong o cac lop duoi bé mit
hat. Cac vi sinh vat nay hoat dong s€ tao ra cac qua trinh hiéu khi - thiéu khi — ky khi, day la
co ché dé loai bo T-N trong nude thai. Két qua phan tich chi sé T-N ciia nu6e thai dau vao

va nu6e thai dau ra, hiéu suat xir Iy dwoc trinh bay tai Hinh 4.19.
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Hinh 4. 19. Hiéu qua xur ly T-N

d. Hiéu qud loai bo T-P

Twong tu nhu qua trinh loai bo T-N, viéc loai bo T-P trong nudc thai ciing dat hiéu suat
khéng cao néu so sanh v6i cac nghién ciru khac twong tu trén thé gidi [22; 39; 46]. Két qua
loai boé T-P cua thi nghiém ttng dung bun hat hiéu khi dé XINT db thi trén cong nghé SBR
dat mttc trung binh. Hiéu qua cao nhét chi tir 45 = 54%, hiéu qua xir Iy T-P ¢6 su ting dan
sau nhiéu ngay thi nghiém. Giai doan 1 + 5 ngay dau tién la giai doan khoi dong cia mé
hinh, bun hat hiéu khi cho vao chwa thich nghi hoan toan v&i méi truedng trong bé nén hiéu
suat xir Iy chwra cao, véi hiéu suat loai bé 16 + 23%T-P. Trong cac tuan tiép theo do vi sinh
vét trong bun hat da dan thich nghi nén hiéu qua xit Iy ciing ting theo hiéu suét loai bo T-P
tang tir 35% lén 50% trong khoang thoi gian 10 = 25 ngay. Trong cac ngay tiép theo, hiéu
qua xir Iy 6n dinh & mitc trung binh 1a 50 = 52%. Két qua phan tich chi sé T-P ctia mréc thai
dau vao va nude thai dau ra dugc trinh bay tai Hinh 4.20.
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4.4.2. Danh gia sw on dinh ctia qua trinh bun hat hiéu khi

a. Nong dj biin MLSS va ty 1é¢ MLVSS/MLSS

Gia tri MLSS va MLVSS luén bién thién trong qua trinh lam thi nghiém, trong giai doan tir
ngay thir 5 + 20 MLSS c6 dau hiéu bi giam tir 4,5 + 3,8 (g/1) twong dwong khoang 15%. Giai
doan tir ngay 20 ~ 50 MLSS tang tir 3,8 + 11,5 (g/1), day 1a mirc ting cao nhét trong qué trinh
lam thi nghiém. Tir ngay thir 50 = 70 lai c6 dau hiéu giam tir 11,5 = 4,2 (g/1), qua trinh giam
nong do bun co thé do trong qua trinh chay thi nghiém ngudn dién cap cho may thdi khi bi
gian doan; tuy nhién sau khi diéu chinh mé hinh 6n dinh gia tri MLSS lai ting tt 4,2 = 11,8
(g/1). Twong tir, chi s MLVSS ciing c6 su dao dong trong qua trinh thi nghiém va dao déng
tir 2,1 = 10,2 (g/1). Ty 16% MLVSS/MLSS luén 6n dinh trong sudt qué trinh lam thi nghiém
1a 74 + 92%. Tir két qua thi nghiém c6 thé thay, ndng d6 bun hat hiéu trong qua trinh XLNT
do thi tai trong thép co sur dao dong, nhung s dao dong khong 1on. Giai doan chi sé MLSS
ctia bun hat hiéu khi trong bé SBR giam sau nhat so véi lac ban dau 1a giai doan ngay thir 5
+ 20, mitc giam khoang 15%. Giai doan giam thap thir 2 1a ngay thit 70, v6i mirc giam so
v6i thoi diém ban dau 1a khoang 6,6%. Nhu vay, néu mudn tung dung hiéu qua bun hat hiéu
khi dé XLNT db thi c6 tai trong hitu co thap thi phai c6 giai phap bd sung nong d6 bun hao
hut va thay thé lwrong bun qua tudi. Theo cac nghién ctru trén thé gidi tudi cua bun hat hiéu

khi khoang 12 + 15 ngay [13; 35].
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Chi s6 MLSS, MLVSS va ty 16 MLVSS/MLSS trong thoi gian thi nghiém dwoc thé hién
Hinh 4.21 va Hinh 4.22.
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Hinh 4. 21. St thay d6i MLSS va MLVSS trong qua trinh thi nghiém
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Hinh 4. 22. Sy thay d6i cia ty 16 MLVSS/MLSS trong qué trinh thi nghiém
b. Chi s6 SVIs

Chi s6 SVI3o luén bién thién trong qua trinh lam thi nghiém, trong giai doan tir ngay thtt 5 =

20, SVI3o ¢6 dau hiéu bi giam ttr 71 + 92 (ml/g). Giai doan tir ngay 20 + 50, SVI3 giam tir
92 = 67 (ml/g). Tt ngay thir 50 + 70 lai c6 dau hiéu ting tir 67 = 103 (ml/g), qué trinh ting

chi s6 SVI30c6 thé do trong qua trinh chay thi nghiém ngudn dién cap cho may théi khi bi
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gian doan lam cho mét s6 hat bun bi v&; tuy nhién sau khi diéu chinh mé hinh 6n dinh gia tri

SVIso lai giam va 6n dinh & mttc tir 79 = 61 (ml/g).
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Hinh 4. 23. Chi s6 SVI3o trong qua trinh lam thi nghiém
4.4.3. Ban luan

a. Sw 6n dinh ciia bin hat hiéu khi

Nudc thai sinh hoat d6 thi luén chira nhiéu hop chat hitu co khac nhau, cac chat hiru co nhw
nito va phédt pho c6 thé c6 & dang hat hoic hoa tan, tinh chat nwée thai thwong khong 6n dinh.
Pai véi cac chat hiru co dang hoa tan c6 thé tach ra khoi mrée thai bang phwong phap bun
hoat tinh. Tuy nhién d6i véi chat hitu co dang hat c6 thé 1a yéu té thic day qué trinh tao bun
hat [45]. Theo quan sat trong qué trinh tmg dung bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé
SBR dé XLNT d6 thi, bun hat nhé c6 xuat hién khi XILNT d6 thi, tuy nhién c6 s dao dong
va khong 6n dinh theo thoi gian 1am cho gia tri MLSS thay d6i, bun hat ¢6 dau hiéu v& do
st thay doi cua tai trong hitu co nude thai dau vao. Qua trinh khoi dong mé hinh thi nghiém
véi nude thai d6 thi 1au hon so v6i nude thai nhan tao. Nguyén nhan c6 thé la do kha ning
phan hity sinh hoc ciia cac chat hitu co trong nuwée thai d6 thi thap hon nuwde thai nhan tao.
Piéu nay c6 nghia 1a khong chi tai trong hitu co OLR quan trong d6i v&i qua trinh tao bun
hat hiéu khi ma s6 hrong chat hiru co ¢ trong nde thai cling déng vai trd quan trong [55].
Trong nude chwra ¢6 nghién cfru nao tmg dung bun hat hiéu khi dé XLNT d6 thi nén chwa
thé c6 sur so sanh, ban luan, day la diém méi cta dé. Tuy nhién trén thé gi6i da c6 tmg dung
bun hat hiéu khi trong linh vire XLNT, viéc danh gia si 6n dinh ciia bun hat hiéu khi ciing
duoc tién hanh. Tuy dac diém nudc thai tim g noima su 6n dinh ctia bun hat c6 su khéac nhau.

Nghién ctru cua nhom tac gia Yong Qiang Liu, Benjamin Moy va cong sur (2007) khi nghién
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clru véi nGe thai sinh hoat cé tai trong hitu co théap tai Singapor, két qua cho thiy s 6n dinh
ctia bun hat hiéu khi 1a rat tét [45]. Hodc nghién ctru cua Beun, Heijnen va cong su (2001),
nghién ciru vé qua trinh loai bo Nito ctia bun hat hiéu khi d6i véi nurde thai dam dac. Két qua
trong 142 ngay lam thi nghiém nong d6 bun hat hiéu khi ting dan va 6n dinh [23].

b. Kha nang loai bo dinh dwéng trong nwoc thai

Thoi gian dau cia qua trinh lam thi nghiém, bun hat hiéu khi chwa thich nghi hoan toan véi
moi treong nudc thai do thi tai Ha Noi, hiéu suét loai bo céc chat dinh dudng trong nurdc thai
khong cao va khong 6n dinh, dic biét la qua trinh loai b ni-to. Tuy nhién sau do, hé bun hat
hiéu khi trong bé SBR hoat dong 6n dinh hon, thoi gian lru bun (SRT) tang nén hiéu suat
loai bé cac chat dinh dudng ciing 6n dinh va ting dan. Hiéu suét loai bo T-N thap 1a do luén
c6 san cacbon trong thoi gian yém khi. Nén qua trinh khi nito khong duoc hiéu suét cao, su
hép thu cacbon giam dang ké.

Qua trinh loai bo phét pho dién ra binh thudng, phét pho duroc 14y tir cac qua trinh trung gian
1a cha yéu. Tuy nhién, khi hé bun hat hiéu khi hoat déng 6n dinh quan thé cac vi sinh vat tich
Ity phét pho gia ting, nhitng sinh vat nay phat trién manh tao thanh cac quan thé vi khuan
16n gitip ting cuwdng d6 chit cua bun hat. Khi tai trong hitu co cang cao thi quan thé cac vi
sinh vat tich liiy phét pho cang phat trién manh. Vi vay nuwée thai d6 thi cé tai trong hitu co
thap la nguyén nhan khién hiéu suat loai bo T-P va T-N khoé khan hon.

Két qua thi nghiém cho thay viéc ttng dung bun hat hiéu khi d¢é XLNT d6 thi tai Viét Nam
trén mo hinh cong nghé SBR la kha thi vi hiéu qua xt ly COD va NH4™ - N phu hop véi
QCVN hién hanh. Hiéu qua loai bé trung binh COD trén 90% , NH4 - N trén 80%, T-P 1a 45
+ 54% khi mo hinh dat trang thai hoat dong 6n dinh 12 mét két qua tot. Tuy nhién két qua
loai bo T-N 1a 20 + 21%, chi & mirc trung binh va thap, diéu nay cho thay con nhiéu van dé
can khéc phuc d6i véi viéc tng dung bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR dé XLNT
do thi co tai trong hiru co thép tai Viét Nam. Két qua nghién cttu cua luan an cho théy su
tirong dong véi cac két qua nghién ciru trén thé gidi nhur:

Nghién ctru cia Nohayati Abdullah va cong sur (2011) [69]; E.Morgenroth va cong su (1997)
[34]; Yong Qiang Liu, Benjamin Moy va cong su (2010) [99]; Gaetano Di Bella va cong su
(2014) [35].

Ngoai cac dé tai nghién ciru, bun hat hiéu khi ciing da chirng minh sw hiéu qua trén thé gidi
khi dem trng dung vao thuc té, c6 mot sd nha may trng dung bun hat hiéu khi dé XLNT d6
thi va cho hiéu qua kha tot nhw: Nha may XLNT Opfikon Kloten — Thuy S§, cong suat thiét
ké 26000 (m*/ngay), xit Iy mrée thai d6 thi; Nha may XLNT Wemmershoek — Nam Phi, cong
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suat thiét ké 5000 (m*/ngay), xtt Iy née thai d6 thi; Nha may XLNT Highworth — Vwong
Quéc Anh, cong suat thiét ké 1444 (m?/ngay); Nha may XLNT Clonakilty — Ireland, cong

suat thiét ké 5000 (m3/ngay). Tat ca cac nha may nay déu cho két qua da thanh cong v6i hiéu

suat xir Iy COD, amoni, nito, phdt pho dat tiéu chuan cua dia phwong [37].

Bang 4. 4. So sanh két qua XLNT db thi tai Ha Noi bang bun hat hiéu khi ctia luan 4n va

mot sO nghién ctru khac lién quan

Thong
tin so Hicu Hiéu
sanh Hieu Hiéu Chi s ' . | qua xiwr
T 5" 5 150 | qua xw :
Nudec thai | qua xw | qua xwr SVl Iy ly
. xw ly Iy T-N | Iy T-P (mlg) | COD NH4" -
Téen de (%) (%) (%) N
tai, tén tac gia so (%)
sanh
Nuoc thai
lay tir
B R Tram | 500 | 250 | 6l
Retine fg.hle,n s X}ENKTI d | 4n | dén | dén | >92% | >80%
e MR | ol | 52% | 62
Lién - Ha
Noi, Viét
Nam.
Nghién ciru tao bun hat
hiéu khi khir COD va
Ammonia trén bé SBR.
NgByén T}'QngALt_rc, x o 11,4
Ng}lyen Phuo:c Dan, Tran Ngu’oc thai i i dén >96% | >75%
Tay Nam. S Khoa hoc | tong hop. 440
va Cong nghe Phu Yen, ’
Truong Pai Hoc Bach
Khoa TPHCM (2009)
[11].
Nghién curu sy hinh
thanh bin hat hiéu khi
va danh gia kha nang | Nuoc thai
gidm nghet mang ciia | dwoc lay tir | 49,4 46,8
mé hinh bin hat hiéu khi | nha may dén dén >90% | >90%
két hop loc mang ché bién 66,1 62,5
(AGMBR). Truong Thi bot mi.
Bich Héng —Pai hoc
quéc gia TPHCM [10].
Nghién curu cong nghé | Nuoc thai
tao bim hat hiéu khi duoc lay tir 48,8
nhdam ndng cao hiéu qua | nha may dén | >82%
xik Iy mede thai ciia nha | ché bién 60
may lién hop bét va bot gidy.
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Thong
tin so Hisu Hiéu
sanh Hiéu Hieu S & .. . | quaxir
: s P ., | Chiso | qua xw .
Nudec thai | qua xwr | qua xuw SVI ¥ ly
‘ xily |IyTN| TP | 1;3(; CgD NH4* -
Tén dé (%) (%) | ™8 %) N
tai, ten tac gia so °
25 Gnideois ( (%)
sanh
gidy. Vo Thanh Lé -
Vién cong nghiép Giay
va Xenluyl6 [12].
Aerobic granular sludge | Nudc thai
formation for high duoc lay tir
strength agro-based nha may > 910 ~ 970
wastewater treatment. ché bién 2l 2o
Nohayati Abdullah va tinh dau
cong su (2011) [69]. co.
Aerobic Grannular Nudce thai
Sludge in a Sequencing | duoc lay tr
batch reactor. E. nha may >87%
Morgenroth va cong su che bién
(1997) [34]. mat mia.
Formation, physical
characteristics and
microbial community Nudce thai
structure of aerobic dugc lay tur
granules in a pilot - nha may
scale sequencing batch XLI\IT khu > 80% | >50%
reactor for real cong = =
wastewater treatment. | nghiép tai
Yong-Qiang Liu, dia
Benjamin Moy, Yun- phwrong.
Hua Kong, Joo-Hwa Tay
(2010) [99].
Aerobic Granular Nude thai
Sludge for Leachate duoc lay tir 40
Treatment. Gaetano Di nha may E
Bellaa, Michele XLNT ri
€ itk T 50%
Torregrossa va cac cong | rac tai dia
su (2014) [35]. phwrong.
COD removal and |\, i
nitrification of low- :
. sinh hoat
strength domestic o
wastewater in aerobic Singélpore > 90%
granular sludge .
: co tai trong
sequencing batch N
tors. Yong-Qiang hTh) 60
reactors. fhidp.

Liu , Benjamin Yan-Pui
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Thong
tin so Sk Hiéu
= i an Hieu 5
sanh Hieu Hieu 4 X .. . | qua xw
Nuoc thai | qua xir | qua xw C0150. | g4 xie Iy
oot at 1@ SVIz | Iy Y
. xu ly IyT-N | Iy T-P (mlg) | COD NH4" -
Tén dé (%) (%) | ™8 0/ N
tai, tén tac gia so 6} (%)
sanh
Moy, Joo-Hwa Tay va
cac cong su (2007). [46].
Growth kinetics of
aerobic granules
developed in sequencing o agin
batch reactors. Shu- I:E;; E:jl . : . 95%
Fang Yang, Joo-Hwa o
Tay, Yu Liu va cac cong
su (2003). [72].

Ttr n6i dung tai Bang 4.4 c6 thé thay, cac dé tai nghién ctru trong nwée va trén thé gidi co
két qua nghién ctru twong ddng so véi két qua nghién ciru cua luan 4n, cac dé tai nay nghién
clru véi nhidu d6i trong nuwde thai khac nhau. Tuy nhién, chi ¢6 néi dung cua luan an 1a
nghién ctru véi nurde thai do thi tai Ha Noi. Pay la diém méi ndi bat cia luan an. Néu so sanh
véi cac nghién ciru khéc lién quan, c6 thé thay két qua nghién ctru cta luan 4n cé hiéu qua
xtt Iy co chat rat tot, hiéu qua xi Iy cia bun hat hiéu khi ddi v6i nuée thai d6 thi tai Ha Noi
ludn & mitc cao. Pac biét 1a hiéu qua loai bo COD, NH4™ - N, T-P.
4.5. Panh gia hiéu qua ing dung céng nghé SBR sir dung bun hat hiéu khi dé XLNT dé
thi va kha ning ing dung vao thwe té
4.5.1. Panh gia kha ning xi Iy co chat
Kha nang xit Iy co chat cuia viéc tmg dung bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé SBR dé
XLNT do thi da dugc chirng minh qua két qua thi nghiém cua luan an. Hiéu qua loai bo chat
dinh dudng BODs, COD, NH," - N, khé cao néu so sanh véi hé théng quy chuan hién hanh
tai Viét Nam va so sanh vi mot so nha may XLNT dang ap dung cong nghé bun hoat tinh
truyén thong tai Viét Nam. S6 liéu danh gia, so sanh xem Bang 4.2.

Bang 4. 5. Két qua khao sét va so sanh hiéu qua xir Iy cia mét s6 nha XLNT dién hinh tai

Viét Nam véi két qua nghién ctru cua luan an [14]

Théng s6 khao sat dau ra

COD | BODs | T-N T-P
(mg/l) | (mgM) | (mgM) | (mg/l)
1 |KimLién 22 11 16 0,4

TT Ten nha may/tram XL
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Théng s6 khao sat dau ra
TT Tén nha may/tram XL COD | BOD: TN TP
(mg/l) | (mg/) | (mgM) | (mg/)

2 | Trc Bach 24 12 15 0,4

3 |YénSéo 24 10 8 -

4 | Bic Thang Long 17 9 13 -

5 | Binh Hung 30 3 7 0,7

6 | Binh Hung Hoa 50 30 - 0,1-0,3

7 | Bai Chay - TP Ha Long 32 20 - -

8 | Ha Khanh - TP Ha Long 68 23 - -

9 | Phu Léc 76 38 21 2
10 | Ngi Hanh Son 47 29 13 2
11 | Son Tra 50 26 14 6
12 | Hoa Cudng 66 33 19 2
13 | TP ba Lat 65 14 8 -
14 | Buén Ma Thuot 98 45 23 -
15 | TP Bic Giang 25 = = -
16 | Két qua nghién ciru trong luan an 1522 89 2630 | 0,8<1,5
17 | QCVN 14:2008/BTNMT (Coét B) - 50 50 10
18 | QCVN 14:2008/BTNMT (Cot A) - 30 30 6
19 | QCVN 40:2011/BTNMT (Coét B) 150 50 40 6
20 | QCVN 40:2011/BTNMT (Cot A) 75 30 20 4

Ttr két qua khao sat va so sanh c6 thé thay, hiéu qua loai bo co chat ciia cac nha may XLNT
dién hinh tai Viét Nam c6 su thay déi rat 1ém, tuy thudc vao cong nghé ap dung va néng do
co chit mrdc thai dau vao. Mic du cac nha may XLNT déu xir Iy nwde thai d6 thi cé tai trong
thap. Hiéu suat loai bo6 BODs, COD, NHs"-N, T-N, T-P ciia cac nha may XLNT va trong
ludn 4n nay déu dat QCVN 14:2008/BTNMT (Cét B) va QCVN 40:2011/BTNMT (C6t B)
d6i voi nuée thai d6 thi, c6 mot sb chi tiéu xir Iy dat cot A. Piéu nay chirmg minh viée sir
dung bun hat hiéu khi trén m6 hinh cong nghé SBR dé XLNT nué6c thai d6 thi tai Viét Nam
1a kha thi. Tuy nhién, dé c6 thé ap dung rong rai vao trong thure té can c6 nhiéu nghién ctru
vé cac yéu t6 anh hudng khi chuyén cong nghé tir phong thi nghiém ra ngoai hién truedng vi

trong gio1 han luan an chwra thé nghién ctru hét. Ngoai ra néu muon rng dung bun hat hiéu
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khi vao XLNT d6 thi can dwa ra so d6 day chuyén cong nghé pht hop véi diéu kién dic trung

nudce thai tai Viét Nam. Phan dé xuét cong nghé sé duoc trinh bay ¢ cac muc sau.

4.5.2. Panh gia kha niang tng dung nghién ciru vao thwe té

Thong qua két qua khao sat thire té tai cac nha may XLNT tai Viét Nam va viéc phén tich

d6i chimg gitra két qua thwre nghiém ciia luan an cho thay tmg dung bun hat hiéu khi trén mé

hinh céng nghé SBR dé XLNT d6 thi lodng tai Viét Nam la ¢6 co s& khoa hoc vi nhimg 1y
do sau:

— Hiéu qua loai bo BODs, COD, NHs™-N, T-P, 6n dinh va dat hiéu suét cao khi so sanh véi
cac nha may XLNT cung ap dung cong nghé SBR va cac nha may st dung cong nghé
khac.

— Phu hop véi nudce thai db thi cé tai trong hitu co thap, vi hau hét cac d6 thi tai Viét Nam
hién nay déu sir dung hé thdng cong chung nén nuwée thai déu co tai trong hitu co thap.

— Céc nha may XLNT tai Viét Nam 4p dung cong nghé SBR rat phé bién, vi vy viéc ting
dung bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR sé rat thuan loi.

Dua trén két qua nghién cttu cua ludn an st dung bun hat hiéu khi dé XLNT d6 thi tai Ha

Noi, hiéu qua loai bo trung binh COD trén 90% , NH4 - N trén 80%, T-P la 45 + 54% khi

mo hinh dat trang thai hoat dong 6n dinh 1a mot két qua tot. Tuy nhién két qua loai bo T-N

14 20 + 21%, chi & mitc trung binh va thap. Két qua nghién ctru ctia luan an 1a co s& cho thay

con mdt sb van dé can khic phuc ddi véi viéc ung dung bun hat hiéu khi trén mé hinh cong

nghé SBR dé XLNT d6 thi c6 tai trong hitu co thap tai Viét Nam. Pic biét la hiéu qua loai
b6 T-N db6i v6i cong nghé nay con thap. Nhirng han ché khi p dung vao thue té viéc st dung
bun hat hiéu khi trén bé SBR dé XLNT d6 thi tai loang Viét Nam c6 thé gip phai bao gom:

— Hiéu qua loai bo T-N khéng cao, chi dat mirc trung binh hoic thap, day 1a van dé khé khin
ddi véi cac loai cong nghé XLNT dang ap dung tai Viét Nam do dac thu nwdc thai d6 thi
tai Viét Nam co tai trong hitu co thép.

Vivay khi 4p dung cong nghé nay vao cac nha may XLNT tai Viét Nam can phai tiy tredng

hop cu thé va phai c¢6 cai tién thém vé kha nang loai bo T-N, néu nhw yéu cau xit Iy triét dé.

4.5.3. Pé xuiit cong nghé ing dung bun hat hiéu khi dé XLNT db thi tai Viét Nam

Dura trén két qua nghién ctru nuéi bun hat trong phong thi nghiém va két qua g dung bun

hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR dé XLNT db thi tai Ha N6i, mot sb giai phap cong

nghé dwoc dé xuat dé 1am co sé khoa hoc ung dung trong thue té tai Viét Nam.

a. Triwong hop déi véi nwée thai dé thi loang cé OLR < 2,0 (kgCOD/m®.ngay)
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Trong trudng hop nay viéc nuéi thanh céng bun hat va duy tri nong d6 bun trong bé phan
trng 1a kho khin. Vi vay trén so d6 cong nghé can c6 giai phap bd sung va duy nong do bun
hat 6n dinh. Bun hat s& dwoc nudi tai mot bé riéng vo1 su bo sung nguén dinh dudng, COD
phtt hop. Liong bun hat can bo sung bao gom bun bi tan va rira tréi di, bun gia. Viéc bé sung

bun hat dé luén dam bao ty 16 F/M theo yéu cau. So d6 c6 dang nhw Hinh 4.24.

Bun hat giai
doan khdi ddng

> Nuwde thai sau

Nuérc thai dé thi tai SBR Xt ly | Kht
trong htru co thap i trang
o nts e o oee

i w2

g | B3 :

sl s &

o e B> “ .

Sc| 5 EA Tuén hoan mam @

o3 ca 4 B

.g = bln hat

Z |eg |

e
r

Bé sung dinh duéng, COD cé
OLR 2,7 + 3,0 KgCOD/m?.ngay
Hinh 4. 24. So d6 day chuyén cong nghé mg dung bun hat hiéu khi trén mé hinh cong
nghé SBR dé XLNT d6 thi tai trong hitu co thap

Quy trinh hoat dong ctia so d6 cong nghé nhwr sau: Nwde thai dau vao bé phan ting SBR 1a
nudce thai d6 thi lodng c6 tai trong hiru co thap. Trong giai doan dau tién (giai doan khai
dong), bun hat hiéu khi dwoc dwa vao bé phan ttng dam bao ty 1& F/M tuy theo mirc d6 yéu
cau xir Iy. P6i v6i nwde thai d6 thi lodng cé tai trong hitu co thip, can phai duy tri 6n dinh
nong d6 bun hat nén trong so d6 day chuyén cong nghé c6 thém céng doan nudi bun hat tai
mot bé riéng. Nuée thai dung dé nuéi bun hat 1a nwée thai d6 thi va c¢6 bo sung thém ngudn
dinh dudng tir bén ngoai vao dé nuée thai nudi bun dam dic hon, ¢ tai trong hitu co cao.
Theo nhu két qua nghién ctru cua luan an nuwde thai coé tai trong hitu co OLR 2,7 + 3,0
(kgCOD/m3.ngay) la dam bao nudi bun hat hiéu khi thanh cong dé bé sung lwong bun hao
hut tai bé phan g trong qua trinh van hanh. Theo két qua thi nghiém 3, sit dung bun hat
hiéu khi ¢ XLNT d6 thi tai Ha N6i, c6 mo s6 thdi diém chi s6 MLSS giam khoang 6.6 =
15% so véi thoi diém ban dau. Ngoai ra tudi bun hat hiéu khi kéo dai khoang 12 = 15 ngay
[13; 35], nén cling can duoc thay thé bo sung. Vi vay lugng bun hat hao hut can bod sung thi
tiy theo diéu kién van hanh thwe té dé diéu chinh cho phi hop. Nhw vay, déi véi thue trang

nuoc thai do thi ta1 Viét Nam phén 16n la nwede thai lodng o tai trong hitu co thép, néu mudn
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trng dung c6 hiéu qua bun hat hiéu khi vao XLNT thi can phai duy tri nguon bun hat b6 sung
tir bén ngoai. Hién nay trén thé gidi cac nha may XLNT cai tao tir cong nghé bun hoat tinh
truyén thong sang dung bun hat hiéu khi dé di theo xu hwéng nay [37].

b. Triwong hop déi véi nwée théi dé thi dic cé OLR > 2,5 (kgCOD/m’.ngay)

Theo két qua nghién ciru ciia luan an ¢4 nudi cay thanh cong bun hat véi nede thai cé6 OLR
2,7 + 3,0 (kgCOD/m?.ngay). Vi vay, ddi véi nude thai dé thi co tai trong hiru co cao néng
d6 bun hat luén dwoc dam bao do qua trinh hinh thanh bun ngay trong bé phan trng. Trén so
d6 cong nghé khoéng can c6 giai phap bo sung va duy nong dé bun hat dé luén dam bao ty 1é

F/M theo yéu cau. So d6 ¢6 dang nhw Hinh 4.25.

Bln hat giai
doan khai dong

Nuwéc thai dé thi tai
trong hiru co cao ;

Nuwére thai sau
X l)'( | Khiy
tring

Hinh 4. 25. So d6 day chuyén cong nghé mg dung bun hat hiéu khi trén mé hinh cong
nghé SBR dé XILNT db thi tai trong hitu co cao
Péi v6i nude thai dic o tai trong hitu co cao, trong bé phan g da cho bun hat vao tir giai
doan khai dong. Vi vay song song véi qua trinh XLNT trong bé phan g 1a qué trinh hinh
thanh bun hat ngay trong bé. Vi vay khéng can phai b6 sung ngudn bun hat tir bén ngoai vao
trong hé théng. Van dé dat ra liic nay 1a xtt Iy lvong bun di dé luon dam bao ty 1& F/M. Péi
véi bun hat hiéu khi, viéc rat va 6n dinh bun d giéng v6i bun hoat tinh thong thudng. Liong

bun du dwgc rat ra tuy theo diéu kién tinh toan thuc té cuia tirng cong trinh cu thé.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN
Luan an “Nghién ctru cong nghé SBR sir dung bun hat hiéu khi dé XLNT d6 thi” da rit ra

dugc nhitng két luan sau:

1.

N+ + o+ o+

Pia xac dinh dwoc quy trinh va cac théng s6 ki thuat nuéi cay thanh cong bun hat hiéu
khi trong bé SBR d6i véi mrde thai o tai trong hitu co cao trong phong thi nghiém tai
Viét Nam. Trong ndi dung luan an, da nudi céy thanh bun hat hiéu khi véi tai trong hitu
co 2,7 + 3,0 (kgCOD/m?® .ngay), cudng do suc khi t1 wu cho qua trinh 6n dinh ctia bun hat
hiéu khi 1a q = 12,5 = 8,5 (m*/m?.gi). Két qua nay phu hop véi cac nghién ctru trén thé
gidi chi nudi thanh céng bun hat hiéu khi véi mirc tai trong hiru co 2,5 = 15
(kgCOD/m?3.ngay) [35], cudng d6 suc khi q=6 + 37 (m*/m2.gid) [101; 102]. Cu thé:
Thoi gian nubi bun thanh coéng la 35 = 45 (ngay) dé bun dat dén kich thuée 6n dinh va
treong thanh.

Kich thuéc tia bun hat hiéu khi treong thanh la d =3 + 4 (mm).

Hat bun co dang hinh cau, mau vang nau, céu tric hat dic chic khi tredng thanh.

Chi s6 SVIz0 < 51 (ml/g).

Thoi gian lang 20 + 25 (pht).

ba danh gia duwoc kha nang loai bo (xr ly) cac chat hitu co ( COD; NH4s -N; T-N; T-P)
trén mé hinh céng nghé SBR dé XLNT d6 thi ¢6 tai trong hiru co thap ( nudce thai lay tai
Tram XLNT Kim Lién — Ha N6i), cu thé:

COD giam tir 212 (mg/l) xubng con 17 (mg/l). Hiéu qua xtt Iy COD trén 92%

NH;" - N giam tir 40 (mg/l) xudng con 8 (mg/l). Hiéu qua xir Iy NHs"-Ntrén 80%.

T-N giam tir 38 (mg/l) xubng con 28 = 30 (mg/l). Hiéu qua xi Iy T-N tir 20% = 21%.
T-P giam tir 1,98 (mg/l) xudng con 0,8 = 1,0 (mg/l). Hiéu qua xtt Iy T-P tir 50% = 52%.
Mo hinh cong nghé SBR hoat dong 6 chu ky/1 ngay, thoi gian 1 chu ky la 4 (gio), thoi
gian suc khi 14 3 (gi®), thoi gian lang 20 + 25 (phut).

Nguyén nhan ctia hiéu qua xir I T-N thap vi nhiéu 1§ do ma trong pham vi néi dung luan

an chwa thé danh gia dwoc hét.

. Két qua nghién ciru ciia luan 4n cho thay kha ning 4p dung cong nghé SBR st dung bun

hat hiéu khi dé XLNT db thi la c¢6 co s& khoa hoc vi nhitng 1y do sau:
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+ Hiéu qua loai bo COD, NH4 -N on dinh va dat hiéu suét cao khi so sanh véi cac nha may
XLNT khac dang ap dung cong nghé SBR tai Viét Nam va so sanh véi quy chuan xa thai
hién hanh tai Viét Nam (QCVN 14/2008-BTNMT va QCVN 40:201 1/BTNMT).

+ Phu hop véi nuée thai d6 thi co tai trong hitu co thap, vi hau hét cac do thi tai Viét Nam
déu str dung hé thong thoat mrde chung nén nude thai thwong cé tai trong hiru co thap.

+ Céac nha may XLNT tai Viét Nam ap dung cong nghé SBR rat phd bién, viéc ttng dung
bun hat hiéu khi trén mé hinh c6ng nghé SBR rét thuan loi.

+ Thoi gian ling ciia bun hat hiéu khi ngén, tir 20 = 25 (phut). Pay 1a vu diém vwrot troi cua
bun hat hiéu khi so v6i bun hoat tinh théng thudng.

Tuy nhién, viéc xt ly (loai bo) T-N chwra cao, vi vay viéc ap dung rong rai bun hat hiéu khi

trén mo6 hinh cong nghé SBR d¢é XLNT db thi tai Viét Nam can thém thoi gian va nhiéu

nghién ctru khac.
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KIEN NGHI

Do diéu kién thi nghiém con han ché nén nghién cttu nay chwra thure hién dwogc mot so thi

nghiém yéu cau thoi gian dai va thiét bi phan tich hién dai, chi phi 16n. Do d6, dé lam sang

to thém ban chat cia cac qua trinh, cac hudng nghién ctru thém dugc dwa ra nhwr sau:

P6i v6i qua trinh bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR:

1.

Nghién ctru 3 nudi thanh céng bun hat hiéu khi trong phong thi nghiém & mire tai trong
hitu co cao. Do dé, kién nghi bd sung phwong phap nuéi bun hat ctia luan 4n vao danh
sach cac phwong phap nudi bun hat hiéu khi.

Nghién ctru da xac dinh duogc hiéu qua loai bo COD, NH4™ - N, T-P, T-N cua viéc tng
dung bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR dé XILNT dé thi tai Ha Néi. Vi vay,
kién nghi nghién ctru thém viéc 4p dung cong nghé trén véi cac loai nwde thai khac.
Can c6 nhirng nghién ctru nng cao hiéu suat xtt Iy T-N véi viéc tmg dung bun hat hiéu

khi trén mé hinh céng nghé SBR dé xit 1y nuwée thai dé thi cé tai trong hiru co thap.

Péi véi qua trinh img dung bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé SBR dé XLNT dé

thi:

1.

Nghién ctru chi ding lai & viéc nu6i bun hat hiéu khi va tng dung bun hat hiéu khi trén
m6 hinh cong nghé SBR dé XLNT d6 thi tai Ha Nai c6 tai trong hiru co thap trong quy
m6 phong thi nghiém, dé co6 thé ap dung hiéu qua vao thuc té can c6 nhirng nghién ctru
vé cac yéu to anh hwong khi chuyén tir phong thi nghiém ra 4p dung thue té.

Nghién ctru ttng dung bun hat hiéu khi trén m6 hinh cong nghé SBR d6i véi nhiéu loai
nwée thai khac nhau va trén quy mé 16n hon dé danh gia anh hwong cia tinh chét cac

loai nudce thai dén kha nang 6n dinh cua bun hat hiéu khi trong thure té.
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PL-1
PL1-Bang 1.1. Tong cong suat thiét ké va sb lwong nha may XLNT dang hoat dong tai Viét

Nam duoc phan loai theo phwong phap xw li

.. Tong f B S6 lwong (iongg Sk Giao dong cong
Phuong phap xw suat ., thiet ke trung Ko o oA, 1 A
TT ¥ thidt K nha may binh suat thle‘t ke
wingiy) | SN | womgay) | (/W)
j | Bephantmgtheo | 0 0 19 32,000 3,500-200,000
me (SBR)
Bun than hoat tinh
B truyen thong 231,000 7 33,000 4,000-141,000
(CAS)
3 H5 sinh hoc 181,000 15 12,000 1,500-47,600
g | MEviESXyhpd 132,000 7 19,000 4,500-40,000
(OD)
5 A0 96,000 6 16,000 2,500-41,000
6 | Loc nho giot (TF) 62,000 6 10,000 2,000-32,000
Bé phan tmg
7 mang sinh hoc 20,000 3 7,000 1,200-14,200
(MBBR)
8 AO 18,000 2 9,000 5,000-13,180
g | XERRGhlye 13,000 1 13,000 13,000
hoc)

10 | Chua xéc dinhrd 25,000 5 5,000 1,200-15,000
11 Téng sb 1,383,000 71 19,000 1,200- 200,000
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PL-1
PL1-Bang 1.2. Cac nha may xtt Iy mrée thai dang hoat dong (tinh d¢én 2020)
Tén nha . oA Nam CS CS . Quy Don vi
TT | may %‘“]':g ;I;fl“ bit | thiétké | thuc té i‘é"f‘ trinh van
XLNT | P ME | dhu | (m¥ng) | (m¥ng) & | xitly | hanh
; e Cty TN
Ki H b
1 T amet | TAUE | 5005 | 3,700 | 3,700 | Chung | A20 | Hanéi
Lién van hanh
Trt Ha 06i Dang A20 Cty TN
2 o A1 | Van hanh | 2005 | 2,500 | 2,500 | Chung Ha noi
Bach
ONMC(
Cty CP
Quan Iy
Bic nuedc va
Handi | D A20
3 | Thang | 7°M| "8 1 5009 | 41,000 | 7,000 | Chung van hanh
van hanh s
Long xu ly
nueoc
thai viét
nam)
Hansi | P08 200,00 SFC/ON
4 | whnss | OO | vankanhk | 2012 | 120,000 | Chung | SBR
0 CM
. Ha néi ADan‘g SBR SFC/ON
5 | Ho Tay van hanh | 2014 | 22,800 | 15,800 | Chung sese CM
cal tien
Pang SFC/ON
Bi Handi | van hanh CM
6 ol anot | vanham 5016 | 13,300 | 11,000 | Chung | CAS
Mau
Handéi | BDang SBR
; - 2016 ; Phi
7 | ChuNga van hanh 20,000 - Chung | caitién | _.»
Dién
Cong Pang
- A20 | TBD
8 | ngheé cao | Hanoi | van hanh | 2020 | 36,000 Riéng
Hoa Lac
Tham Pang
Luong L 131,00 Phu
9 Bén Cat HCMC | van hanh 0 - Chung SBR Bitn
(GP 1)
Binh Dang 141,00 CAS | Ph
10 HCMC | van hanh | 2009 : 114,300 | Chung o
Hung 0 Dien
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Tén nha . ok Nim Cs | CS | ; Quy Don vi
TT | may ;‘“l'l‘é ;I;fl“ bit | thiétké | thuc té fé";-“ trinh van
XLNT | P M2 | ddu | m¥ng) | (m¥ng) & | xitly | hanh
Binh Pang 0
11| Hung |HCMC |vinhanh | 2008 | 30,000 | 28,650 | Chung | ' .| UDC
Hoa )
Nam Cty Phat
Vién Dang 1 5009 trién Phi
12 . _ | HCMC | van hanh 15,000 | 15,000 | Riéng | OD .
(Phu My My
Hung) Hung
Canh Cty Phat
Pbi Dang oD trty Plj :
01 1€n u
13 . _ | HCMC | vanhanh | 2007 | 10,000 | 10,000 | Riéng q
(Phu My My
Hung) Hung
I Pa Pang DaNang
14 | PhuL . 2006 | 40,000 | 34,000 | Ch SBR
U291 Ning | van hanh : : e DWTC
Ngu . 3
ba Dang HoO ky | DaNang
15 | Hanh . 2006 | 15,800 | 15,000 | Ch :
e Ning | van hanh : : Y8 khi | DWTC
Son
. ba Dang DaNang
16 | Son T . 2006 | 25,500 | 25,000 | Ch SBR
OB M8 NEng | van hanh g DWTC
g | O Ba Pang | 006 | 47,600 | 37,000 | Chung | BOXY | DaNang
Cuong | Ning | vanhanh : ’ B ki | pwTC
jg | Hoa Pa 1 Dang | 015 | 20,000 | 20,000 | ch SBr | [Imo
2 5 5 nun WA
Xuan Nang | van hanh ' 8 Dien
HP
Vinh | mHa | 28 CAS | SADCO
19 n . van hanh | 2020 | 36,000 = Chung ' .
Niém Phong +Phu
Dien
0 5 sinh
an ang 1
: hoc | Can Th
20 | CAnTho | Tho |vanhanh| 2017 | 30,000 | 20,000 | Chung | oo | o020
nho Wassco
giot
Bac Bac Dang SBR Phu
21 2013 | 17,500 | 17,500 | Ch S "
Ninh Ninh | van hanh g cai tién Pién
. Bac Pang Phu
22 | TS 2015 | 33,000 2 Ch SBR "
M Ninh | van hanh - Dién
: Bi
| B | g g | P 2010 | 10,000 | 8,000 | Ch — TBD
ian i Y un 0x
Giang g van hanh & ,y
hoa
Bai Quang | DPang
24 2007 | 3,500 | 3,500 | Ch SBR | TBD
Chiy | Ninh |vanhanh : : g
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Tén nha . ok Nim Cs | CS | ; Quy Don vi
TT | may ;‘“]':é ;I;fl“ bit | thiétké | thuc té fé";-“ trinh van
XLNT | P M2 | ddu | m¥ng) | (m¥ng) & | xitly | hanh
Ha Quang | Pang
25 | cpe | Ninh | vAnhanh | 2009 | 7000 | 7500 | Chung | SBR | TBD
26 | Yk | Vimh | Bang | 0 o 000 | 5000 | Ch CAS | TBD
Yén | Phiic |vanhanh ’ ’ HEE
b7 | HA Hai | Bang | 003 | 13000 Ch Xely | rpp
- naun
Duong | Duwong | van hanh ’ &1 co hoc
Ky
khihié
b
s | Homg | 2 bang | 015 | 2500 | 2500 | ch rpi TBD
M€ | Nam van hanh ? ’ g va’ky
khi vs
mang
6 dinh
A Ha Pang TBD
29 | Cu Giat 1.200 ; Ch TBD
AR o van hanh ’ RRE
TP.Than | Thanh Pang He
30 : 2013 | 15,000 | 12,750 inh TBD
hHoéa | Hoéa |vanhanh : ’ S
hoc
” Thanh ADan‘g BimSon
31 | Bim Son 1 van hanh 7,000 - Chung SBR | URENC
oa
0
Sa Thanh | D
32 | W ) A8 o015 | 4,000 . Chung | TBD | TBD
Son Hoa | van hanh
) Nghe Pang
33 | Vinh ; 2013 | 25,000 | 25,000 | Ch CAS | TBD
An | vanhanh ung
Cuira Nehs B
(] an
34 | LO(GD gl | PANE | 5014 | 3,700 | 3,700 | Chung | SBR | TBD
1 An van hanh
35 | Thai | Nghe | Bang | 00 4500 | 4500 | Chun OD TBD
Hoa An | vanhanh : : &
bric Quang | DPang Pha suc
36 2014 | 10,000 Ch TBD
Ninh | Binh |vénhanh : WOE | khi
Hoa
hat
:‘L e Cong ty
‘ ang
Nhon Binh Pang MTDT
37 2014 | 14,000 | 13,200 | Ch enil
Binh | Pinh | véanhanh s C‘I:ng Quy
ocC
: Nh
nhé =

giot
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Tén nha . ok Nim Cs | CS | ; Quy Don vi
TT | may ;‘“]':é ;I;fl“ bit | thiétké | thuc té fé";-“ trinh van
XLNT | P M2 | ddu | m¥ng) | (m¥ng) & | xitly | hanh
Hoa
hat
fy a Cong ty
. s ang
B Binh b MTDT
38 au , ang 2300 | 1,610 | Chung |cuong+
Sen(2A) | Pinh | van hanh Loo Quy
i Nh
nhé o
giot
Budn
Budn Hb Ma
bak b
39 | Ma at | P8 o006 | 8,500 | 5,700 | Riéng | sinh | Thuot
N Lak | vanhanh
Thuot hoc URENC
0)
Cong
nghé
MMB
Budn R Ikt Budn
Ma . Ma
R bPak Pang » hop loc R
40 Thuot . Y 2019 | 14,200 5,700 Riéng . Thuot
. Lak van hanh dia va
(m& : URENC
rong) Khur 0]
ong ing
bang
tia UV
: C
L ) Be o CTtyN
. am ang . i ]
41 | balat 3 2006 | 7,400 7,400 Rie nh .
—— Dong | van hanh ? ' - ioc‘z Lam
B Déng
C
Palat | = AO- C%
am an
42 (m& N i ‘g 2018 5,000 - Rieng | MMB 3
N DPong | van hanh Lam
rong) R )
Dong
Nam
Khanh | D
43 | Nha N U8 | 5014 | 40,000 | 20,000 | Chung | OD
Hoa | van hanh
Trang
Cong ty
Cam Khanh | BDang CP do
44 2014 | 4,000 - Ch CAS
Ranh | Hoa | vanhanh ’ hE thi Cam
Ranh
Phan
Rang — | Ninh Pang Pha suc
45 2012 | 5,000 3,000 Ch i TBD
Thap | Thuan |véan hanh ; | Y

Cham
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Tén nha . - Nam CS CS : Quy Don vi
TT | may ;‘“]'l‘g ;I;fl“ bit | thiétké | thuc té fé";-“ trinh van
XINT | ~P M2 | ddu | m¥ng) | (m¥ng) 8 | xitly | hanh
L Cong ty
X li
Binh Pang CP CIN
46 | Phii Hai 2015 | 5,000 | 3,100 | Ch inh ‘
P Thuan | van hanh e (e Binh
hoc i
Thuan
ThiDau | Binh | Pang . BIWAS
47 2013 | 17,650 | 14,000 | Rié SBR
Mot Duong | van hanh ? g eng E
Thuan Binh Pang n BIWAS
48 ' 2017 | 17,000 | 10,000 | Ri SBR
An Duong | van hanh ’ ’ - E
Binh | P
49 | DiAn A8 | 2018 | 20,000 | 6,000 ASBR | TBD
Duong | van hanh
Ta Binh | P
50 an A8 | 2019 | 15,000 | 3,000 TBD | TBD
Uyén | Duong | van hanh
Ba Ria- Muong
Ving uy Pang BUSAD
51 \% 2016 | 22,000 : Ch 0
Tau Y8 | van hanh e B Co
Tau hoa
Téng
cong ty
cong
Soc Soc Pang trinh
51 . . > | 2013 | 13,180 | 5346 | Chung | AO 3
Trang Trang | van hanh cong
cong
Soc
Trang
Muong Phu
L An b .
53 | B : 218 1 9019 | 30,000 ; Chung | oxy |Pién/SH
Xuyén | Giang | vanhanh ,
hoa C
54 Chau An Pang R p— Cli Pha suc
< 5 nun
Péc | Giang | van hanh : & | kni
Ninh
Ninh Ninh Pang Phda suc | Binh
55 2018 | 15,000 - Ch N
Binh | Binh |vanhanh YB8 1 khi | URENC
o)
Tam K3
56 | TamKy | 208 | Pang |00 | 5000 Cliung |08 U;n];Ng
MY Nam | van hanh ’ ) TUEE | kg =
Chua
; ; 5)
57 | Chumgi | Qaue | Dang - - - Chung | - .
Nam | van hanh
An
A Quang | DPang
58 | Héi An 2,000 - Ch PTF ‘
- Nam | van hanh ’ HoE
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Tén nha . ok Nim Cs | CS | ; Quy Don vi
TT | may ;‘“]':é ;I;fl“ bit | thiétké | thuc té fé";-“ trinh van
XLNT | P M2 | ddu | m¥ng) | (m¥ng) & | xitly | hanh
‘ C
Dong Binh Pang oo CTt}liT
59 2018 | 10,000 - Ch inh ‘
Xoai | Phuéc | van hanh e (e Binh
hoc .
Phudce
Y 5 Dong Ha
6o | Dong | Quang | Bang | .. 0 5600 . Chung | SBR | URENC
Ha Tri van hanh 0
61 | Qang | Quang | Dang | 000 5000 - Chung | SBR | TBD
Tri Tri van hanh
: HO
6o | G | Dak | Bamg |01 4000 Rié m(;l NaU
- en S a
Nghia | No6ng | van hanh ? & y
hoc
Ho
Phu Pang Phu Yeén
62 | Tuy He 2015 | 4,000 | 800 | Ch inh
W% yen | vanhanh ’ e WSS
hoc
Cong ty
Thai | Thai | Dang CP ki
63 10,000 - Ch A20
Binh | Binh |vinhanh : g thuat
SEEN
Duong .
T 5) AO-
64 | Minh | PR o018 | 1,200 80 | Chung TBD
. Ninh | van hanh MBBR
Chau
Pang
Li an hanh
65 | LaoCai | o0 |V% 4,300 ; Chung | Loc | TBD
Cai thir
nghiém
Vinh | Tuyén | B Ho
66 : WY P8 o015 | 1,500 | 1,500 | Chung | sinh | TBD
Loc Quang | van hanh
hoc
Tuyén Pan Ho
67 |NaHang | _ >0 | “8 12015 | 1,500 | 1,500 | Chung | sinh | TBD
Quang | van hanh
hoc
Moc Pang
68 * lsonL 1,500 - Ch TBD | TBD
Chau | 00| van hanh e
Nong Pang
69 \ SonLa | . 3 3,000 - Chung | TBD | TBD
truong van hanh
Pang
Cao DPong | van hanh % SBR | DOWAS
70 : 2019 | 10,000 | 3,000 | Ri ,
Lanh | Thap | thu : : M8 | caitién | EN

nghiém
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Tén nha . i Nam CS CS : Quy Don vi
TT | may ;‘“]'l‘g ;I;fl“ bit | thiétké | thuc té fé";-“ trinh van
XINT | ~P M2 | ddu | m¥ng) | (m¥ng) 8 | xitly | hanh
. Céng t
Binh Pang Xl C;rél‘g"[";
71 | Phu Hai 2015 | 5,000 | 3,100 | Ch inh ‘
R Thuan | van hanh e Binh
hoc i
Thuan




PL10

PL2-Hinh 2. Lap dat mé hinh bé SBR tai phong thi ~ PL2-Hinh 3. Hé thong diéu khién ctia mé hinh bé

nghiém SBR trong phong thi nghiém
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PL2-Hinh 5. Biin hoat tinh lay tir tram XLNT Yén S&
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PL2-Hinh 7. Bun Hat hiéu khi duoc nuoi thanh céng trong phong thi nghiém



- * , .

W 5 & 0

IMS-NKL 5.0k/ 4 9mm x10.0k SEM) 2.00um

IMS-NKL 5.0kV 4.9mm x6.00k SE{M)

PL2-Hinh 10. Mt s6 hinh anh chup SEM ctia bun hat hiéu khi




PL2-Hinh 11. Lay mdc thai thét tai Tram XINT Kim PL2-Hinh 12. Bin hat hiéu khi ding chay nuéc
Lién thai that tai Tram XL NT Kim Lién

PL2-Hinh 13. M4y gia nhiét Hach DRB 200 PL2-Hinh 14. Lo dung hoa chét thi nghiém



PL2-Hinh 15. May do quang Hach DR890 PL2-Hinh 16. Ong vital NH3-N

PL2-Hinh 17. Ong Falcon 50ml dung mau nuéc PL2-Hinh 18. Ong Vital COD
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PL-3

1. Phwong phap phén tich mau thi nghiém
a) Mau nudc

>

Phan tich COD

Mau phan tich dé nguéi & nhiét d6 phong.

Bat may gia nhiét HACH DRB 200, cai dat ché do6 gia nhiét danh cho COD la 150°C, thoi
gian 120 phut.

Chuan bi cac 6ng vital COD, dai do 0 + 1500 (mg/l) twong ttng véi s6 lrong mau phan
tich, cong thém mét 6ng dé lam mau tring so sanh.

Cho 2 (ml) nude cit vao éng lam mau tring, ddy nip va danh dau mau tring.

Léc déu 6ng Falcon dung mau, cho 2 (ml) nuwée méu vao éng vital COD. Pay nip va danh
dau twong trng v&i tén mau trén 6ng Falcon.

Léc déu tat ca cac o6ng vital, sau d6 cho vao may Hach DRB200 dé gia nhiét trong 120
phut & nhiét d6 150°C.

Sau qua trinh gia nhiét, léy ¢ac éng Vital ra, dé nguoi dén nhiét do phong 161 thuc hién do
bing may do quang Hach DR890 — Portable Colorimeter.

Bat may do quang, cai dat chwong trinh 17 (Nhan Program, nhap s6 17 roi nhan enter).
Dung gidy mém lau sach cac éng Vital COD. Cho 6ng vital COD dimg mau tring (Blank)
vao may va chon Zero dé may nhan mau tring.

Cho lan hrot cac 6ng vital dung mau vao va nhan Read dé may do va hién thi két qua trén
man hinh. Ghi lai cac gia tri hién thi trén man hinh twong (rng vo1i cac mau thuc hién phan
tich.

Mobi mau duoc thue hién do ba lan r6i lay gia tri trung binh dé d¢am bao d6 chinh x4c.

Phadn tich Amoni — NH4"

Mau phan tich dé nguéi & nhiét d6 phong.

Str dung gidy loc kich thwde mét loc 0,45 (um) dé loc mau néu trong dung dich mau cé
nhiéu cin lo limg, dé dam bao d6 chinh x4c ciia qua trinh phan tich. Panh dau cac binh
dung mrée mau sau loc twong tmg véi tén mau trén éng Falcon.

Chuan bi cac 6ng Vital NH4*, dai do 0+ 50 (mg/l) twong (g véi sé hrong mau phan tich,
cong thém mot dng dé lam mau tring so sanh.

P6i véi mau tring, cho 0,1ml nwée cat vao 6ng vital NH;-N, day nap va danh dau mau

trang.



PL17

Lic déu céc éng Falcon hoac binh dung nurée mau sau loc, cho 0,1 (ml) nréc mau vao cac
6ng vital NHs-N trong ting, day nap va danh dau theo tén mau trén 6ng Falcon.

Lan luot cho vao cac éng NHi-N, gbi thude thir Amonium Salycilate va goi thude thir
Amonium Cyanuarate. Pay ndp cac ong va lic déu trong 15 gidy dé thudc thir tan hét.
Cai dat may do quang DR890 cho chi tiéu NH3-N.

Chon Timer, may do s€ hién khoang thoi gian méc dinh 20 phut, bam enter dé may ftir
dong dém thoi gian phan ting cia cac 6ng vital NHs-N.

Dung gidy mém lau sach cac ong vital NH3-N. Cho 6ng vital NH3;-N dung mau tring
(Blank) vao may va chon Zero ¢é may nhan mau tring.

Cho lan lwot cac 6ng vital dung mau vao va nhan Read dé may do va hién thi két qua trén
man hinh. Ghi lai céac gia tri hién thi trén man hinh fwong (rng vo1i cac mau thuc hién phan

tich.

b) Mau bun

» Dung cu phan tich

Ta say, c6 kha ning say & nhiét d6 105°C.

Ta nung, c6 kha nang nung & nhiét d6 550°C.
Binh hiit 4m, 6 chira hat hit am.

Can phan tich, co thé can chinh x4c dén 0,1 (mg).

Coc dumg mau bang str.

» Phdn tich mau

+

Chuéan bi cbc dung mau

Lam kho cbc bang ti say & nhiét d6 103 =105°C trong 2 = 3 gid.

Lam nguoi coc vé nhiét d6 phong trong binh hit am.

Can cbc dung mau bang can phan tich duoc.

Xac dinh téng chat rin — TS

Léc déu 6ng Falcon dung mau, rét mot luong mau khoang 30 = 50% thé tich coc dung
mau di can & trén.

Can cbc c6 mau bang can phan tich duoc.

Sau khi can, dit cdc c6 mau vao ta séy, s:fly & nhiét do 105°C dén khéi lwong khong déi
(khoang 24 + 48 gi0).

Lam ngudi mau sau sy vé nhiét d6 phong trong binh hit 4m.
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Can cc mau sau say bang can phan tich dwoc.

Xac dinh chat ran bay hoi — VS

Thuc hién twong tur cac budc ¢ trén.

Tién hanh nung mau sau say trong ti nung & nhiét d6 550°C trong 2 + 3 gid.
Lam ngudi mau sau nung vé nhiét 6 phong trong binh hit am.

Can coc mau sau nung bang can phan tich duogc.

2. Phwong phap liy mau thi nghiém qua trinh nuéi bun hat hiéu khi

a)Lay mau nuoc

Céac mau nude thai dwoc thu thap dinh ky 2 lan mét tuan, cach nhau 3+5 ngay tuy thudc
vao diéu kién van hanh cu thé. C6 2 loai mau nude dugce thu thap bao gf’)m:

Mau nuéc thai dau vao, cac buéde tién hanh nhu sau:

Pay nép, lc déu binh chira mrée thai dau vao, dam bao mau dong nhét.

R6t mrde thai tir binh chira ra coc thuy tinh 500 ml, khuiy déu.

P6 nude thai da lay tir cde vao dng Falcon 50 ml, dan nhin ghi day du thong tin vé tén
mau, ngay lay mau.

Mau nuéce thai dau ra, cac budce tién hanh nhu sau:

Pay nép, lac déu binh chira mréc thai dau ra, dam bao mau dong nhat.

R6t mrde thai tir binh chira ra coc thuy tinh 500 ml, khuiy déu.

P6 nudce thai da lay tir cde vao éng Falcon 50 ml, dan nhan ghi day du thong tin vé tén
mau, ngay lay mau.

Pé dam bao danh gia chinh x4c, cac mau nude thai dau vao va dau ra déu dwoc lay trong
cung mot chu ky hoat dong caa hé thong SBR. Cac mau chwra phan tich ngay dwoc bao

quan trong ti lanh & nhiét d6 4°C.

b)Ldy mau bin

Mau bun dwoc thu thap dé danh gia su thay d6i caa bun trong thoi gian thwe hién thi
nghiém, giam sat qua trinh hinh thanh bun hat.

Mau bun duoc thu thap khoang 1 =3 tuan mét lan, tuy thudc vao diéu kién van hanh cu
thé. Quy trinh léy mau bun phu thudc vao muc dich thi nghiém, cu thé nhu sau:

Thi nghiém phén tich nong d6 bun MLSS:

Mau duoc lay trong pha suc khi.
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Str dung ca nhura c6 day kéo tha truc tiép vao cot mé hinh dé lay mau roi d6 ra coc thuy
tinh loai 500ml.

Khuay déu dé dam bao mau dong nhat roi ¢ vao éng Falcon S0ml. Trieong hop chwra phan
tich ngay, mau duogc bao quan trong ti lanh & nhiét do 4°C.

Thi nghiém phén tich tong chat rin TS va chat rdn dé bay hoi VS:

Mau duoc lay sau khi két thiic pha xa nude dau ra.

Str dung ca nhua c6 day kéo tha truc tiép vao cot mé hinh dé 1ay mau roi d6 ra coc thuy
tinh loai 500 ml.

Khuay déu dé dam bao mau dong nhat réi ¢ vao éng Falcon 50ml. Trieong hop chura phan

tich ngay, mau dugc bao quan trong ta lanh & nhiét d6 4°C.

3. Phuong phap lay mau thi nghiém qua trinh XLNT d6 thi Ha Néi bang bun hat hiéu
khi trén mo hinh cong nghé SBR

a) Mau nuoc

Céac mau nuéce thai duge thu thap dinh ky 2 1an mét tuan, cich nhau 3 = 5 ngay tuy thudc vao

diéu kién van hanh cu thé. Co 2 loai mau nwdc duge thu thap bao gom: mau nuwde thai dau

vao va mau mroce thai dau ra.

+

Mau nuéc thai dau vao:

Pay nip, lac déu binh chira mrée thai dau vao, dam bao mau dong nhét.

R6t mrde thai tir binh chira ra coc thuy tinh 500 ml, khuiy déu.

P6 nude thai da lay tir coe vao éng Falcon 50 ml, dan nhén ghi day du thong tin vé tén
mau, ngay lay mau.

Mau nuéc thai dau ra:

Pay nép, lac déu binh chira nwée thai dau ra, dam bao mau dong nhat.

R6t nrde thai tir binh chita ra coc thuy tinh 500 ml, khuiy déu.

P6 nude thai da 1ay tir coc vao dng Falcon 50 ml, dan nhin ghi day du thong tin vé tén

mau, ngay lay mau.

bé dam bao danh gia chinh xac, cac mau nuwoc thai dau vao va dau ra déu duoc lay trong

cting mét chu ky hoat dong ctia hé théng SBR. Cac mau chwa phan tich ngay dwoc bao quan

trong ti lanh & nhiét d6 4°C.
b)Mau bim

Mau bun duoc thu thap dé danh gia su thay déi ciia bun trong thoi gian thue hién thi nghiém,
giam sat qua trinh hinh thanh bun hat.
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Mau bun dugc thu thap khoang 1 + 3 tuan mét lan, tuy thudc vao diéu kién van hanh cu thé.

Quy trinh léy mau bun phu thudc vao muc dich thi nghiém, cu thé nhu sau:

+

+

Thi nghiém phan tich nong d6 bun MLSS:

Mau duoc lay trong pha suc khi.

Str dung ca nhura c6 day kéo tha truc tiép vao cot mé hinh dé lay mau roi d6 ra coc thuy
tinh loai 500 ml.

Khuay déu dé dam bao mau dong nhat roi ¢6 vao ng Falcon 50 ml. Trudong hop chwa
phan tich ngay, mau dwoc bao quan trong ti lanh & nhiét do 4°C .

Thi nghiém phan tich tong chat rin TS va chat rin dé bay hoi VS:

Mau duoc lay sau khi két thiic pha xa nude dau ra.

Str dung ca nhua c6 day kéo tha truc tiép vao cot mé hinh dé 1ay mau roi d6 ra coc thuy
tinh loai 500 ml.

Khuay déu dé dam bao mau dong nhat roi d6 vao ng Falcon 50 ml. Trudong hop chwa

phan tich ngay, mau dwoc bao quan trong ti lanh ¢ nhiét d6 4°C.



