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MO DAU

1. Tinh cap thiét ciia dé tai

Thoat nuedc mua Thanh phé Ha N6i la mot trong nhiing nhiém vu uu tién hang
dau dé dam bao 6n dinh va phat trién ha tang k¥ thuat trong cong cudc xay
dung dat nude. Xac dinh cuong d6 mua tinh toan dong vai trd rat quan trong
trong viéc tinh toan luu lugng mua thiét ké, phuc vu ¢6 hi€u qua cho cong tac
thiét ké hé thong tiéu thoat nudc mua d6 thi néi chung va thanh phd Ha Noi
noi riéng.

Tuy nhién, van con mot sb ton tai lién quan dén xac dinh cuong do mua tinh
toan c6 thé ké dén nhu: (i) Cong thire tinh toan cuong d6 mua duoc thiét lap
thong qua cac bién 1a chu ky lap lai (P) va thoi gian mua (t). Trong thoi gian
qua, ) lugng céac tram do mua va hau hét cac tram khi tuong déu quan trac
bang may tu ghi nhung viéc chinh 1y va tong hop s6 liéu lwong mua ngay 16n
nhat hang nam va cuong do mua 1on nhat trung binh céac thoi doan tai cac tram
khi tuong va do mua gﬁn nhu chua dugc thuc hién. (i1) Viéc lya chon phan bd
xéac suat dé thiét 1ap mdi quan hé cudng do mua- thoi gian - tan suit (IDF)
trong cong thire tinh toan cuong do mua thuong dugc mac dinh boi mot vai
phan phdi c6 san. (iii) Cong thirc tinh luu lwong mua trong TCVN 7957 ap
dung cong thirc cuong d§ mua theo phuong phép cuong do gidgi han, phuong
phéap nay cé sai s6 16n hon nhiéu so véi thuc té. (iv) Dbi véi cac cong thirc
hién 6, da phan cac nha nghién ciru hién nay dang img dung dang cong thirc
ctia Lién X6 cii voi cac thong sb ctia cong thirc dugce tinh toan dua trén phuong
phép udc luong sb lidu do mua trong khoang dudi 20 nam, ¢6 noi dudi 10 nim
1a han ché so voi d6 dai thong thuong cua chudi so lidu (20-30 nam) dé nam
bat dugc cac chu ky nén trong dic trung bién doi lugng muwa. Ngoai ra, cac
hz:ing s6 khi hau trong cong thurc cuong do6 mua dugc thiét 1ap dua trén bd s6
liéu tir nhitng nam 80 cua thé ky XX khong con phi hop véi thuc trang thoat
nudc hién nay, khi nhirng tran mua thoi doan ngén v6i cuong do 16m xuét hién

ngay cang nhiéu.



Trong bdi canh thanh phé Ha Noi ¢6 nhiéu bién dong nhu hién nay vé co sé
ha téng, mat dém va luong mua, can ¢6 nhirng nghién ctru vé cuong do mua
vira mang tinh ké thira, vira cap nhat nhiing diéu kién méi nham ting cuong
dd tin cay, tinh chinh x4c va gia tri thuc tién dé phuc vu cong tac quy hoach,
thiét ké thoat nuéc mua d6 thi, pht hop v6i cac muc tiéu vé ha ting trong Quy
hoach chung xay dung Thu d6 da dugc Thu tudng Chinh phu phé duyét. Voi
nhirng phan tich néu trén, dé tai “Xac dinh cwong d6 muwa tinh toan trong
thiét ké thoat nwéc mwa thanh phé Ha Noi” co tinh cap thiét va gia tri thuc
tién cao.

2. Muc tiéu nghién ciru

Muc tiéu chung: Nghién ctru x4c dinh cong thirc cuong do mua nham nang
cao do chinh xac va tin cdy trong tinh toan thiét ké hé thong thoat nudc mua
thanh phé Ha Noi.

Muc tiéu cu thé:

- Phan tich va lya chon dugc ham phan phéi xac sudt mua phu hop nhat.

- Xay dung duoc duong cong quan hé Cudng d6 - Thoi gian — Tan suét (IDF).
- X4c dinh duogc cac hing s6 khi hau trong cong thirc cudng do mua.

- Panh gia dugc kha ning tmg dung cong thirc nghién ctru vao thuc té.

3. Poi twong va pham vi nghién ctru

- Béi tugng nghién ciru: Cudng d6 mua tinh toan

- Pham vi nghién ctru: Theo khong gian 13 thanh phé Ha Noi va theo thoi gian
s6 liéu duoc cap nhat dén thoi diém hién nay nam 2023.

4. Phuwong phap nghién ciru

Luan an d3 ké thira c6 chon loc cac két qua nghién ctru trong va ngoai nudc,
két hop voi st dung cac phuong phap nghién ciru vira truyén théng, vira hién
dai nhu phuong phap diéu tra thu thap va danh gia, phwong phap phan tich
tong hop, phuong phap toan hoc, phwong phap mé hinh toan va phuwong phap
chuyén gia.

5. N¢i dung nghién ctiru

- Phén tich Iya chon ham phan phdi xac suat phit hop vai sb liéu mwa méi nhat.
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- Xay dung quan hé IDF cho khu vyc Thanh phd Ha Noi.

- X4c dinh cac hang s6 (tham s6) khi hau trong cong thirc cuong do mua theo
phuong phap hdi quy toan hoc.

- Panh gia kha ning ap dung cong thirc luan an vao thuc té.

6. Két qua nghién ciru

- Phan tich va Iya chon duoc ham phan phi xac suat Gumbel 14 phi hop nhat
v6i khu vuc thanh phd Ha Noi.

- b xay dung duoc ho dudng quan hé Cudng d6 mua — Thoi gian mwa — Tan
suat mua (IDF) cho cac luong mua dac trung (5, 10, 15, 30, 45, 60, 90,
120,180, 360, 720, 1440 phat) & Ha Ni theo sb liéu mua duoc cap nhat dén
nam 2023.

- B3 x4c dinh duogc bd tham sb khi hau (4, C, b,n) mdi cho cong thirc cuong
do mua tinh toan duoc lwa chon, 1an luot 1a (2003, 0.598, 5, 0.602) va (2320,
0.655, 9, 0.633) cho hai tram khi tugng Lang va Ha Dong.

- Panh gia dugce do tin cdy cua bd tham sd bang phuong phép sai sé quin
phuong va hé sb tuong quan.

- B3 danh gia dugc kha ning tng dung vao thyuc té cong thirc cudng d6 mua
ctia luan 4n trong tinh toan mang luéi thoat nudce thuc té & Ha Noi thong qua
so sanh v6i két qua tinh toan bang mo hinh thoat nudc d6 thi MIKE URBAN.
7. Nhirng déng gop méi ciia dé tai

- Lwa chon dugc ham phan phdi xac suat phu hop dé xay dung duong tan suat
mua sat v6i thuc té nhat.

- X4y dung dugc mdi quan hé IDF cho khu vye Thanh phd Ha Noi theo sb lidu
mua dugc cap nhat bo sung mai nhat dén nam 2023.

- Xac dinh dugc bo tham sb khi hau ti vu cla cong thuc tinh cuong d6 mua
tinh toan cho Thanh phd Ha Nbi.

8. Y nghia khoa hoc ciia dé tai

- Gop phﬁn hoan thién co s& khoa hoc cho viéc lya chon ham mat d¢ phan bd
xéac suat phit hop véi lwong mua thoi doan ngin dé 1am co so cho viée thiét

1ap mdi quan hé quan hé IDF va xay dung cong thirc cudng d6 mua tinh toan.
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- G6p phan hoan thién co s¢ khoa hoc va phuong phap xac dinh cac tham sd
cho cong thitc cuong do mua st dung quan hé IDF. Gop phan cung cap co sé
khoa hoc x&c dinh cuong do mua tinh todn trong thiét ké thoat nudc mua
Thanh ph6 Ha Ngi.

- Két qua nghién ctru cua ludn an c6 thé dugce tmg dung trong cong tac quy
hoach, thiét ké cac hé théng tiéu thoat nudc mua khu vuc dan cu, d6 thi Thanh
phd Ha Noi.

- Két qua nghién ctru cua luan an co thé duoc st dung lam tai li¢u tham khao

trong cac cong tac nghién ctru chuyén mon.
CHUONG 1: TONG QUAN

1.1 Tong quan vé cwong dd mua tinh toan

1.1.1 Khai niém

Cuong do mua thuong dugce dinh nghia 1a d sau 16p nudc mua roi trong mot
don vi thoi gian. Mdi trin mua duoc dic trung boi hai gia tri chinh gém luong
nudc mua roi xudng quan tric dugc qua cac thiét bi do dac va thoi gian mua.
Cudng do mua trung binh 16n nhat trong khoang thoi gian tinh toan t nao do
duoc xac dinh bang ty so gitta lugng mua 16n nhat do duge voi thoi gian mua.
Trong tinh toan thiét ké néi chung nguoi ta thuong quan tim dén gia trj tan
suét hay d¢ lap lai ctia cac hién tuong. Vi vay c6 xét thém yéu t6 tAn sudt tinh
toan (p%) trong cong thirc tinh cudng do mua s& cho két qua vé cuong do mua
tinh toan.

1.1.2 Cong thirc cwong do mua tinh toan

1.1.2.1 Céng thirc cuwong do muea tinh todn trén thé gidi

Cong thire cuong d6 mua tinh toan 1a kha da dang trén thé gidi. Su da dang
cua cac cong thirc cuong do mua la do su khac nhau vé cac 1ap luan khi tuong
cho viéc tinh toan céng, kénh tiéu nudc mua va sy phu thudc cua céac yéu td
khi tuong thily vin cua ting vi tri tinh toan. Mot s6 cac cong thire cudng do

mua tinh toan phd bién trén thé gidi nhu: Cong thic ciia Gorbachev; Cong
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thire ctia vién thay van qudc gia (Lién X6 cii); Cong thirc cua Vién Han 1am
khoa hoc Leningrad; Cong thic cudong do mua tai My, Anh, Nhat Ban, Duc,
Trung Qudc...

1.1.2.2 Cong thirc cuong do mua tinh toan thuwong dung o Viét Nam

Tai Viét Nam, cac cong thirc cuong do mua tinh todn dugc sir dung kha phé
bién béi do ddc thi vé mang ludi tram do mua 14 kha thua thét, d6 dai dit ligu
khong 16n va dam bao dé ap dung cac phuong phép tinh toan khac. Mot sb
cong thurc cuong do mua tinh todn nhu: Cong thuc trong TCVN 7957; Cong
thirc ciia cuc Thuy van cii; Cong thurc cua Vién thiét ké - BO GTVT; Cong thirc
cta truong Pai hoc Xay dung Ha Noi... Qua phan tich cac cong thirc trén thiy
rang cac yéu tb chi phdi dén gia tri cac tham s6 nay ludn c6 sy bién d6i. Ngoai
ra, d6i voi cac cong thirc hién cd, da phan cic nha nghién ctru hién nay dang
trmg dung dang cong thirc ctia Lién X0 cii voi cac thong sb cia cong thie duoc
tinh toan dua trén phuong phap udc lugng sb liu do mua trong khoang dudi
20 nam, c6 noi dudi 10 nam. Thém vao do, cac héng s6 khi hau duoc thiét lap
dura trén bo s liéu tir nhitng nam 80 cua thé ky XX khong con phu hop véi
thuc trang thoat nudc hién nay, khi nhirng tran mua thoi doan ngén véi1 cuong
d6 16n xuat hién ngay cang nhiéu.

1.2 Tong quan vé dudng cong quan hé IDF

1.2.1 Khai niém

Puong cong IDF dugc dung dé biéu thi moi quan hé cuong do, thoi doan va
tan sudt mua. DAy 1a mot dic trung quan trong duoc str dung dé xac dinh cudng
d6 mua trong thdi doan nao d6 (5 phit, 10 phut, 30 phut, 45 phut,...) theo tin
suét hodc chu ki 1ap lai (2 ndm, 5 nam, 10 nam,...) phuc vu tinh toan dong
chay thiét ké cho céc cong trinh tiéu thoat nudc va quy hoach do th.

1.2.2 Cac nghién ciru lién quan dén dwong cong quan hé IDF

Y tudng xay dung quan hé cudong d6 mua — thoi doan — tan sudt di co tir rat
lau, Bernard (1932) va dugc phat trién rong rii trén toan thé gidi [41]. Viéc
nghién ctru IDF duoc thé hién & ba giai doan chinh gom: (1) Cép nhat luong

mua cac thoi doan va tinh toan tan suat; (2) Xay dung hé théng duong cong
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va mdi quan hé toan hoc duoc thé hién qua cong thirc IDF; (3) Tinh chat phan
b6 khong gian ctia IDF. San pham cua nhitng nghién ciru nay 1a nhitng ban d6
vé cuong do mua dé tmg dung vao thuc té va cac gido trinh va tai liéu tham
khao Chow, 1964; Linsley & Cs, 1975; Chow & Cs, 1988 [48], [49]; Viessman
& Cs, 1989 [77]; Wanielista, 1990; Smith, 1993. Tai Anh va Ireland, Vién
Thuy van (NERC, 1975) [79]; An Do (UNESCO, 1974; Subramanya, 1984)
[71]; Sri Lanka (Baghirathan & Shaw, 1978); Italy (Pagliara and Viti, 1993);
Koutsoyiannis & Cs (1998) [58]; Jakarta (Daniell T. Tabios G.Q, 2008) [51];
New York (Eagleson P.S, 1970) [53]; London (Escritt L.B, 1972) [54];
Benzeden E., Hacisuleyman H, 2003 [40]; Bougadis J., Adamowski K, 2006
[43]; Burlando P., Rosso R, 1996 [44]; Canterford, R.P.& Cs, 1987 [45];
Cheng L. AghaKouchak A, 2014 [47]; Cao C., Piga E., Saba A, 1993 [50];
Martel J.L.; Brissette F.P., Picher P.L., Troin M., Arsenault R., 2021 [65];
Miller J.F., Frederick R.H., Tracey R.J, 1973 [66]; Ologadien I, 2019 [68]; Sun
Y., Wendi D., Kim D.E., Liong S.-Y, 2019 [72]. Trong thoi gian gan day, sy
phan bd khéng gian ctia IDF con duogc thé hién thong qua cac tham sb co tinh
chit dia 1y cua mot ham toan hoc thé hién moi quan hé IDF [60], [61], [62],
[63], [73]. Pdi véi cac ving khong ¢6 hodc co it s6 liéu mua, cac nghién ctru
thuong st dung cach tiép can nhu ban dd d:flng tr1 mua (Hershfield, 1961),
[56].

Tai Viét Nam, quan hé IDF da dugc ing dung kha phé bién trong tinh toan
thiét ké va cac nghién ctru vé xay dung dudng quan hé IDF ciing da duoc tién
hanh tir kha 1au. Puong cong quan hé IDF dugc gidi thi€u rong rai trong cac
sach va gido trinh ctua cac trudong dai hoc nhu: “Tinh toan Thuy van” cua
Truong Pai hoc Thuy 1gi (1985) [24]; “Tinh toan Thiy van cho cac cong trinh
thity loi vira va nho” ciua GS.TS Ngé Pinh Tuian & PGS.TS P4 Cao Pam
(1986) [25]. Pong thoi quan hé IDF ciing duoc st dung trong cac Quy pham
va tiéu chuan tinh toan cua B Nong nghiép va Phat trién Néng thon nhu
QPVN-08-76, QP-TL.C-6-77; Tiéu chuan nganh 22TCN 220 - 1995 cta Bo
Giao thong Van tai; Tiéu chuan Viét Nam TCVN 7957:2008 vé thoat nude va
mang ludi thoat nudce, va cac tai liéu tham khao lién quan khac.
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1.3 Thue trang sir dung cong thirc cwong do mwa tinh toan

Hién nay ti€éu chuén Viét Nam TCVN 7957 véan dang duoc st dung kha rong
rdi trong tinh toan thiét ké hé thong tiéu thoat nudc mua do thi. Tuy nhién bén
canh d6 van con mot s6 ton tai khi st dung cac cong thuc thuc nghiém nay.
Cu thé, cong thire xac dinh luu lwong mua trong TCVN 7957 dang ap dung
phuong phap tinh cuong d6 giéi han, phuong phap nay da duoc mot s nghién
ctru chi ra rang co sai s6 16n hon nhiéu so véi thuc té. Ngoai ra, dbi véi cac
cong thic hay stir dung ¢ nudce ta thuong img dung cac dang cong thirc hoc tap
tir Lién X6 cil. Trong d6, dir liéu dé xay dung cac thong sd nay trong khoang
dudi 20 ndm hodc c6 noi 1a dudi 10 nam. Do vay khi 4p dung céc cong thirc
vao hién trang dic diém khi twong thuy vin hién nay 1a chua phu hop. Do céc
héng s6 khi hau duoc thiét 1ap dua trén bo sb lidu cii da khong con dung voi
ngay nay. Ngoai ra, do tic dong ctia bién ddi khi hau & cac d6 thi 16n nhu Ha
Noi ma cac dac trung vé mua nhu cuong do, tan suit va thoi lugng da co su
bién dong.

Bén canh d0, qua phan tich cac nghién ctru c6 thé thdy phan 16n cac nghién
ctru vé xay dung cuong dé mua tinh toan hién nay dang str dung mét vai ham
phan bd x4c suit ¢ sin nhu cac ham phéan bd Pearson III, Log-Pearson III,
Log-normal, Gumbel...Viéc lya chon ham phan bd x4c suat phu hop s€ ¢ anh
huong 16n dén két qua hinh thanh cong thirc cuong d6 mua tinh toan. Tuy
nhién khong co nhiéu nghién ctru thuc hién viéc lya chon ham phan b phu
hop nhat voi cac vi tri tinh toan trén co sd so sanh cac ham phan bd c6 st dung
céac chi tiéu kiem dinh.

1.4 Cac nghién ciru lién quan dén cong thirc cwong dd mwa tinh toan
1.4.1 Cac nghién ciru trén thé giéi

Céc nghién ciru lién quan dén cong thirc cudng d6 mua tinh toan trong thiét
ké hé théng tiéu thoat nude mua d6 thi di duoc nhiéu tac gid quan tam thuc
hién trén thé giGi [80], [46], [75], [69], [70]. Qua phan tich hiy ring c4c nghién
ctru thuong tip trung vao khai thac téi da cac ngudn dir liéu lugng mua dang

c6 trong khu vuc dé xay dung cong thirc tinh toan, diéu nay gitp gia ting do

7



chinh x4ac khi ma phan 16n céc cong thire déu dua vao dic diém vé mua va khi
hau khu vuc. Ngoai ra, ciing c6 thé thdy cac cong thirc thuc nghiém thé hién
quan hé IDF cho khu vuc khong c6 s6 liéu quan tric thuong dugce xay dung
dua trén duong cong quan h¢ IDF thiét 1ap cho cac tram hay vi tri ¢6 do dac
s6 liéu mua du dai.

1.4.2 Cac nghién ciru ¢ Viét Nam

Trong hai thap ki vira qua, d3 c6 mét sb tac gia thuc hién nghién ctru co st
dung cac cong thirc cuong dé mua tinh toan trong thiét ké hé thong tiéu thoat
nudc mua do thi & Viét Nam nhu cac nghién ctru [7], [10], [8], [74]. Qua phan
tich cac nghién ctru & Viét Nam c6 sir dung cac cong thurc thuc nghiém cuong
d6 mua tinh toan thay rang phan 16n cac nghién ctru 6 sir dung cac cong thirc
kinh nghiém tinh todn cuong do mua va chi yéu mang tinh ap dung cac cong
thirc 14 chinh. Trong khi d6, khong c6 nhiéu nghién ctru doc lap tap trung vao
x4y dung hay cai tién cac cong thirc xac dinh cudng do mua tinh toan khi ma
phén 16n cac cong thuc thuc nghiém duogc xay dung dya trén chudi tai lidu
trong qua khir va cac hé sb trong cong thic ciing khong con phu hop trong
ngay nay.

1.5 Giéi thiéu chung vé thanh ph6 Ha Noi

1.5.1 Vi tri dia 1y va diic diém ty nhién

Ha Noi ¢6 vi tri dia 1y tir 20°53' dén 21°23' vi d6 Bac va 105°44' dén 106°02'
kinh d6 Pong, tiép giap vdi cac tinh Thai Nguyén - Vinh Phuc ¢ phia Bac; Ha
Nam - Hoa Binh ¢ phia Nam; Biac Giang- Bac Ninh- Hung Yén & phia Pong
va Hoa Binh- Pha Tho ¢ phia Tdy. Nam trong ving nhiét d6i gié mua, khi hau
Ha Noi c6 dac trung ndi bat 1a gi6 mua am, néng va mua nhiéu vé mua he,
lanh va it mua vé mua dong. Trung binh hang nam Ha Noi c6 145-180 ngay
mua, dao dong trong pham vi tir 1.500 — 2.100 mm & ving thap va tir 1.600 —
2.600 mm & vung nui cao. Mua tai Ha Noi chiu su chi phéi cua hé théng cac
hoan luu khi quyén. Nguyén nhan gy mua chu yéu 1a do bio, 4p thip nhiét
da1, hoat dong cua gié mua Tay Nam hodac Bong Nam, bao két hop vo1 khong

khi lanh va xody thuan tang cao.



1.5.2 Hién trang hé thong thoat nwé'c mwa va tinh hinh ngip lut

Trén dia phan Ha Noi con nhiéu song khac nhu song Pay, song Pudng, song
Cau, song Ca Lo... Cac song nho chay trong khu vuc ndi thanh nhu séng T
Lich, song Sét, song Lir va song Kim Nguu c6 thé xem 1a nhitng dudng tiéu
thoat nudc tu nhién cua thanh phé Ha Noi. Hién nay hudng thoat nudc chinh
cta luu vuc song To Lich van thoat tu chay vao song Nhué thong qua dap
Thanh Liét v6i luu luong 80 m?/s va khi muc nuée song Nhué thép dudi murc
+3,5 m. Khi myuc nudc song Nhué cao hon 3,5 m thi dong chay cua luu vuc
phai thoat ra song Hong nhd cum cong trinh tiéu va tram bom Yén S¢ [15].
Trong nhimg nim gan day, trudc su bién doi bat thuong cia thoi tiét da xuat
hién mua 16n kéo dai, lugng mua vuot qua tan suét thiét ké. Mic du cac cong
trinh thuy loi dd hoat dong hét cong suat cung v&i sy phdi hop chit ché cua
cong tac chi dao phong chéng 1ii lut nhung tinh trang ngap tng van dién ra trén
dién rong.

1.5.3 Mang luéi tram quan tric mwa va tinh hinh s6 liéu

Cac tram do cac yéu t6 khi hau va mua trong hé théng va khu vuc 1an can co
kha nhiéu nhu tram Ba Vi, Séc Son, Kim Anh, Mé Linh, Tién Phong, Dong
Anh va Phac Loc, Lang, Phu Ly, Pap bay, Ha Pong, Thuong Tin, Déng Quan,
Phti Xuyén, Thanh Oai, Van Dinh (Hinh 1.7). Hau hét cic tram déu c tai liéu
tir ndm 1960 dén nay (mot s6 tram c6 tai liéu dai hon tir ndm 1936 dén nay).
1.5.4 Pic diém Kinh té va xi hoi

Ha Noi 1a thanh phé truc thudc trung vong co6 dién tich 16n nhét Viét Nam,
ddng thoi cling 1a thanh phd dong dan thir hai va c6 mat do dan sb cao thir hai
trong 63 don vi hanh chinh cép tinh ciia Viét Nam va 1a trung tdm chinh tri,
kinh té, xd hoi, van hoa cua ca nudc.

1.6 Nhirng van dé ton tai can nghién ciru ciia luin 4n

Qua phan tich cac cong thic cuong do mua tinh toan thuong stir dung & Viét
Nam c6 thé nhan thay cac cong thirc déu cd cac tham sb phu thudc vao tinh
chét dic thu cua tung dia phuong nhu dac diém khi hau, vi tri dia 1y, dac trung

mua... Da phan cac céng thirc hién nay déu dua ra phu luc bang tra cho timg
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dia phuong voi tig tham s6. Tuy nhién cling khong thé phu nhan rang cac
tham sd nay ciing can dugc cap nhat do nhimg bién dong cua cac yéu t6 chi

phdi dén gia tri cac tham s6 nay nhu da phan tich & trén.

CHUONG 2: CO SO KHOA HQC XAC PINH CONG THUC
CUONG PO MUA TINH TOAN

2.1 Co s¢ phap ly

2.1.1 Luit lién quan dén thoat nwéc mwa d6 thi

Luat Quy hoach d6 thi sb6 30/2009/QH12; Luat Tai nguyén nudc sd
28/2023/QH15; Luat Bao v¢é Moi truong s6 72/2020/; Luét Khi tuong thuy van
s6 90/2015/QH13; Luat Phong chdng thién tai s6 33/2013/QH13.

2.1.2 Nghi dinh, hwéng din vé thoat nwéc va méi trudong

Nghi dinh s6 98/2019/ND-CP; Nghi dinh s6 08/2022/NP-CP; Nghi dinh so
68/2022/ND-CP.

2.1.3 Hé thong chinh sich, vin ban vé thoat nuwéc va méi trudng

Quyét dinh s6 1259/QD-TTg cua Thi tuéng Chinh phi vé Phé duyét quy
hoach chung xay dung Thu d6 Ha Noi dén nim 2030 va tdm nhin dén nam
2050; Quyét dinh s6 725/QD-TTg cuia Thi tudng Chinh pht ngdy 10 thang 5
nam 2013 vé Phé duyét quy hoach thoat nuéc Tha d6 Ha Noi dén nam 2030,
tim nhin dén nam 2050; Quyét dinh s6 589/QD-TTg ngay 06 thang 4 nim
2016 cua Thi tuéng Chinh pht phé duyét diéu chinh Pinh hudng phét trién
thoat nudc do thi va khu cong nghiép Viét Nam dén nam 2025, tAm nhin dén
nam 2050; Quyét dinh s6 379/QD-TTg ngay 17 thang 3 nam 2021 cua Tha
tuéng Chinh pht phé duyét Chién lugc Qubc gia phong, chdng thién tai dén
nam 2030, tdm nhin dén nam 2050.

2.2 Co s ly thuyét

2.2.1 Ly thuyét xac suit va thong ké trong khi tweng thity vin

Ly thuyét co sO vé xac sut va thong ké umg dung trong khi twong thiy van

bao gdm cac khai niém nhu tan suat, tan suat liiy tich, sd trung binh, phuong
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sai mau, d6 1éch mau, sai s6 quan phuong, hé s6 phan tan, hé sb thién 1éch.
Tiép dén 1a Iy thuyét vé cac dudng tan suat kinh nghiém va 1y luan... lan luot
duoc trinh bay va phan tich trong luan an.

2.2.2 Ly thuyét vé ham méat d xac suat va phan phdi liiy tich

Trong toan hoc, ham mat do xac suét (PDF) dung dé biéu dién mot phan bd
x4c suat theo tich phan. M6t cach khong chinh thire, ham mat do xac suit co
thé duoc coi 1a phién ban dugc lam min cua mdt biéu do tan sb. Trong ly
thuyét xac sudt, ham phan phdi tich lity (CDF) mo ta day du phan phdi xéac
suét ciia mot bién ngau nhién gia tri thyuc.

2.2.3 Mot so diic trung quan trong ciia dai lwong ngiu nhién

Mot s didc trung quan trong cua dai luong ngau nhién gom: Ky vong 1a trung
binh ¢6 trong sb cuia tit ca cac gia tri co thé nhan cua dai luong do, hay la dugc
tinh bang tong cac tich giita xac suat xay ra ctia mdi gia tri c6 thé cua dai luong
v6i gia tri d6. Phuong sai do su phan tan thong ké cua dai luong d6, né ham y
cac gia tri cua dai luogng dé thuong & cach gia tri1 ky vong bao xa. Do 1éch
chuan dung dé do muc d6 phan tan ciia cta cac gia tri. Do xién do luong mirc
d6 murc do bat ddi xtimg cua phan phdi xac suat ctia mot bién ngau nhién.
2.2.4 Ly thuyét lra chon ham phéan bd mat do xac suat

Do han ché vé dung luong mau trong nghién ctru cac hién tuong khi tuong
thity van, vi du nhu lugng mua, cic phan phdi 1y thuyét dugc sir dung dé xap
xi s6 liéu thuc nghiém, thuc chét 1a 1y tudng hoa tap s6 liéu thuc nghiém, coi
két qua thuc nghiém 13 két qua ctia mot s6 cong thirc toan hoc. Vi vy, thong
thuong, sau khi xdy dung ham phan phdi thuc nghiém can nghién ciru, danh
gi, xem xét, lya chon phan phéi Iy thuyét sao cho nd phu hop nhat véi phan
phéi thuc nghiém. Mot s6 ham phan phéi thudng hay str dung nhu Chuan, Log
chuan, Mii, Gamma, Pearson I, Log-Pearson III, Kritsky-Menken, Gumbel. ..
2.2.5 Ly thuyét vé xac dinh cwong dd mua tinh toan

Phuong phap xéac dinh cuong d6 mua dugc xay dung dua theo 08 budc co ban,
bao gdm 05 budc xay dung duong cong IDF va 03 budc xac dinh cong thirc

tinh toan cuong d§ mua. Hinh 2.1 mo ta qué trinh xay dung duong cong IDF
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va xac dinh cong thirc cuong do mua trong luan an.

Hinh 2.1. Qua trinh xay dung duong cong IDF va xac dinh cong thirc cuong
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2.3 Co s& thure tién

2.3.1 Ung dung quan hé IDF trong quy hoach phat trién dé thi

Quan h¢ IDF dugc tng dung phé bién & tat ca cac linh vuc, phuc vu truc tiép
cho vi¢c tinh toan thuy van thuy luc cac cong trinh dan dung, thuy lo1, giao
thong, thoat nudc...Quan hé IDF co ban dugc thé hién ¢ 03 dang pho bién 1a
(1) dudng cong quan hé IDF; (2) ban d6 phan bd cuong do mua; (3) cac cong
thirc xac dinh cudng d6 mua tinh toan. Phan 16n cac qudc gia phat trién trén
thé gi6i hién nay déu khuyén céo xay dung dudng cong quan hé IDF vao tinh
toan luu lugng dong chay phuc vu thiét ké. Xay dung dung dugc quan hé IDF
s& gép phan ting tinh chinh xac khi tinh toan cudong do mua thiét ké. Tuy
nhién, cac huéng dan ki thuat clia cac nudc ciing chi rd phuong phéap nay chi

phu hop vai cac khu vue, vi tri ¢6 quan trac lugng mua thoi doan ngan du dai.

12



2.3.2 Ung dung cong thirc cwong d6 mua trong thiét ké hé thong thoat
nwéc mua do thi

Céc cong thtre thue nghiém vé tinh toan cuong do mua thiét ké déu duoc trinh
bay trong cac huéng dan ki thudt vé tinh toan tiéu thoat nudc mua d6 thi cta
cac qubc gia. Viée sir dung cac cong thirc ndy van rat pho bién trén thé gisi
hién nay do théa man dugc cac yéu cau veé tai liéu va sd liéu mua quan tric.
Diéu nay ching minh ring thuc tién hién nay rat can xay dung cic cong thirc

thuc nghiém xac dinh cuong do mua tinh toan c¢6 do tin cdy va chinh xac cao.

CHUONG 3: XAC PINH CUONG PQ MUA TiNH TOAN TRONG
THIET KE THOAT NUGC MUA CHO THANH PHO HA NOI

3.1 Tinh toan, phan tich, so sanh, lwa chon phén phéi xac suat

Luan &n minh hoa vi¢c lya chon xay dung duong cong IDF tu s6 liéu do mua
thoi doan 5 phut tai Tram Lang (Ha Noi) bang cach st dung cac phan phdi
Pearson III, Log-Pearson III, Gumbel va so sanh danh gia két qua.

3.1.1 X4y dung tin suit kinh nghiém

Dua trén sb liéu do mua thoi doan 5 phit tai tram Lang tir 1961 dén 2023, s6
liéu lvong mua 16n nhat thoi doan trong nam dugc lya chon dé xay dung tan
suat kinh nghiém. Sau d6 diy sé liéu duogc sip xép theo thtr tu giam dan va
quy ddi vé lugng mua trong 1 gidr va ap dung cong thitc vong sb ciia Weibull
va Kritsky-Menken.

3.1.2 Phén phdi Pearson III

Ap dung phan phdi Pearson III, tir s6 liéu do mua xac dinh dugc trung binh
mau R = 16.203 mm, d6 léch mau s = 4.801 mm, do xién C; = 0.414. St
dung bang hé s6 tan suat va hé sd bat d6i xting dé tim cac gia tri K cho cac
tho1 gian 1dp lai 2 ndm, 5 ndm, 10 ndm, 25 nam, 50 nam, va 100 nam.

3.1.3 Phén phéi Log-Pearson III
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Pé sir dung phan phoi Log-Pearson I, trudce hét tinh log cta s6 liéu do mua
trong 5 phut va tinh duoc cac sd dic trung tng véi bo s lidu da duogc logarit
hoa gdm trung binh mau y = 1.190, d6 1éch miu s = 0.134, va d6 xién C, =
—0.361. Sau d6 tinh dugc gia tri K ing véi cac thoi gian 1dp lai va hé s6 bat
dbi xtng.

3.1.4 Phan phdi Gumbel

Céc gié tri dic trung cua phan phéi Gumbel gom trung binh u = 8 — 0.5772a,
do 1éch chuan o = @./1.645, do xién C; = 1.1396. Dya trén sb liéu do mua
5 phat, tinh dugc trung binh mau R = 16.203 mm, d6 léch mau s =
4.801 mm. Ap dung cong thirc tinh theo phan phéi Gumbel R = R + K. s. Gia
tri ctia K duoc 1ay trong trudng hop n rat 16n. Diéu nay khong phu hop vi s6
liéu khi twong thuy van thudng c6 dung lugng nho. Do d6 viée 1ay gid tri cla
K twong tng véi sd phan tir cua chudi s6 liéu 14 quan trong.

3.1.5 So sanh

Tiép theo, cuong dd mua ing vai thoi doan 5 phit theo cac phan phdi néu trén
duoc so sanh véi cac gia tri kinh nghiém. Pé kiém tra tinh phu hop, kiém dinh
Chi-binh phuong y? dugc sir dung véi bac tu do v = 3, mire ¥ nghia cua kiém
dinh 1a 5%. Két qua so sanh cho thiy ca 3 phan phdi déu phan anh twong ddi
sat tan suat kinh nghiém. Céc gia trj ctia kiém dinh theo cac phan phdi Gumbel,
Pearson III, Log-Pearson III lan lwot 14 2.435, 5.111, va 4.306 déu nho hon gia
trj t6i han 7.815. Két luan phan ph6i Gumbel cho gia tri kiém dinh nhé nhét,
vi vy thé hién két qua t6t nhat

3.2 Xac dinh cwong do mua tinh toan cho tram Lang

3.2.1 Tinh cwong do mua cac thoi doan

Cuong do mua cac thoi doan 5, 10, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 360, 720,
1440 phut véi cac chu ki lap lai 2, 5, 10, 25, 50, 100 ndm lan lwot duge xac
dinh str dung cic phan phdi xac suat Pearson III, Log-Pearson III, Gumbel.
Kiém dinh sy phu hop Chi-binh phuong duge sir dung va xac dinh duoc phan

phbi Gumbel 13 phu hop nht.
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3.2.2 Xay dung quan h¢ IDF cho tram Lang

Trén co s& cac sb liéu tinh toan tin sudt mua tng véi cac thoi doan khac nhau
néu trén va cac thoi ki 1ap lai twong ing, luan an xay dung duoc quan h¢ IDF
cho tram khi turong Lang tai Ha N1 nhu hinh v& bén dudi.

Hinh 3.1. Puong cong quan hé IDF tram Lang
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3.2.3 Xac dinh cong thirc cwrong do mwa cho tram Lang

Trén co s¢ xac dinh dugc cac gia tri cuong do mua thoi doan ngén va thoi gian
1ap lai tuong ung trong duong cong quan h¢ IDF, cung v&i dang cong thire
cuong d§ mua téng quat duogc lua chon, luan an da xay dung dugc cong thic
cudng do mua tinh toan cho tram Lang. Trong d6 cac tham sb trong cong thirc
duoc xac dinh bang phuong phap binh phuong téi thiéu va st dung phuong
phép giam gradient tong quat phi tuyén tinh (Generalized Reduced Gradient

Nonlinear). Két qua cong thirc xac dinh duoc nhu sau:

~0.36 x 2003 x (1+0.598 x log P)
q= (tm + 5)0.602

(3.1)

Sau khi xdy dung dugc cong thirc, luan 4n tién hanh so sanh cong thitc moi
v6i mot s cac cong thirc da co nhu cong thire trong TCVN 7957 va cong thire

ctia Vién Khoa hoc Khi tugng Thay vin va Bién d6i khi hau (2019), sir dung
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sai s6 quan phuong va hé sb twong quan. Két qua cho thdy cong thirc luan 4n

cho sai s0 quan phuong l1a nho nhat va hé s6 twong quan cao nhat.

3.3 Xac dinh cwong d§ mua tinh toan cho tram Ha Dong

3.3.1 Tinh cwong do mwa cac thoi doan

Tuong tu voi tram khi tuong Ha Dong tai Ha Noi, cuong do mua céc thoi doan
5,10, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 360, 720, 1440 phut véi cac chu ki 1ap lai
2,5, 10, 25, 50, 100 nam lan lugt dugc xac dinh.

3.3.2 Xay dung quan h¢ IDF cho tram Ha Dong

Trén co s& céc sb liéu da tinh toan, xay dung dugc quan hé IDF cho tram Ha

Pong nhu hinh anh dudi day:
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Hinh 3.2. Puong cong quan hé IDF tram Ha Pong
3.3.3 Xac dinh cong thirc cwong d¢ mwa cho tram Ha Pong
Dua trén s6 liéu IDF d3 xay dung & trén va sir dung phuong phap gradient tong
quat phi tuyén tinh, cong thirc cudng do mua tinh toan cho tram Ha Pong xéc
dinh duogc nhu sau:

_0.36 x 2320 X (1 4 0.655 x log P) (3.2)
q= (tm 4+ 9)0.633 T
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Cong thtrc sau do6 tiép tuc dugc so sanh danh gia véi cac cong thirc khac trong
TCVN 7957 va cong thirc cia Vién Khoa hoc Khi tugng Thily van va Bién doi
khi hau (2019). Két qua cho thay cong thirc luan an cho sai sé quan phuong 13
nho nhat va hé sd twong quan cao nhét.

3.4 Két qua nghién ciru ciia luin an

Lu4n an da tién hanh xay dung cong thirc cudng do mua tinh toan dua trén
quan h¢ IDF cho khu vuc thanh phé Ha Noi nhim phuc vu tinh toan tiéu thoat
nuéc mua. Qua do da dat dugc mot sd két qua dang cha y nhu sau: (1) xéac
dinh dugc ham phan bd xac sudt Gumbel 1a phtt hop nhét, phan anh gan chinh
x4c nhat quy luat bién doi ctia cac chudi so liéu quan tric mua thoi doan ngin
tai hai tram khi tuong Lang va Ha Pong. (2) Xay dung duoc cong thirc cuong
d6 mua tinh toan cho hai tram Lang va Ha Pong bang cach xac dinh cac tham
s6 thong qua duong cong quan hé IDF. (3) Céc cong thirc ludn an dugce so sanh
danh gi& vdi cac cong thire khac va xac dinh dugc cong thire luan an co6 su phu

hop hon véi s6 lidu tir dudng cong IDF.

CHUONG 4: PANH GIA KHA NANG UNG DUNG
CONG THUC LUAN AN

4.1 Phwong phap mo hinh toan va khu vwe thir nghiém

4.1.1 Phwong phap mo6 hinh toan

M6 hinh toan c6 kha nang mé phong va tinh toan cac qua trinh va hién tugng
tir quy mo nho nhu cap khu vue dén cac quy moé 16n hon nhu qubc gia hay
toan cau [26]. M6 hinh toan c6 nhiéu wu diém hon cac mé hinh vat 1y boi tinh
chinh xac trong tinh todn, chi phi ré, kha nang linh dong va da nang cao trong
viéc nghién curu, xay dung cadc phuong an hay kich ban xay ra. M6 hinh toan
thiy van da va dang dugc tmg dung rong rii trong quy hoach, thiét ké va khai
thac hiéu qua tai nguyén nudc ¢ Viét Nam va thé gidi do nhing tién bo vé

khoa hoc k¥ thuat, cu thé 1a su ra do1 cia cac may vi tinh ¢6 toc do cao.
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4.1.2 M6 hinh MIKE URBAN

Hai m6é hinh SWMM va MIKE URBAN dang dugc str dung kha rong rai ¢
nudc ta trong tinh toan tiéu thoat nuéc mua do thi. Trong d6 mo6 hinh MIKE
URBAN da va dang thé hién nhiéu wu diém vuot troi vé giao dién st dung,
kha ning tinh toan bao gdm téc d6 tinh toan, md phong linh hoat dong chay
mot chiéu trong cng kénh va hai chiéu chay tran bé mit, ngap lut... M6 hinh
nay ciing di chimg minh dugc kha ning ap dung cao do duoc sir dung nhiéu
trong cac dé tai va dy an 16n. M6 hinh MIKE URBAN 1a mét goi phan mém
mo phong cap nudc, tiéu thoat nude va ngap lut d6 thi do cong ty DHI thudc
Vién nghién ctru thuy luc Pan Mach phat trién.

4.1.3 Gio6i thiéu vé khu vue thir nghiém

Luu vuc song To Lich dién tich khodng 7.759 ha duoc chia thanh 7 tiéu luu
vuc nho 1a T6 Lich (2000 ha), Lt (1020 ha), Sét (710 ha), Kim Nguu (1.730
ha), Hoang Liét (810 ha), Yén S& (550 ha) va ho Tay (930 ha) gom toan bod
cac quan Hoan Kiém, Ba Pinh, Hai Ba Trung, Déng ba, mot phﬁn cac quan
Thanh Xuan, Hoang Mai, Cau Gidy. Trong d6, song Kim Nguu c6 tong chiéu
dai vao khoang 4.640 m, dién tich luu vyc 13 1.730 ha. Hé thong tiéu bao gdm
cac kénh Thanh Nhan, Hoang Mai, Mai Pong, Kim Nguu, Linh Nam. S6ng
Kim Nguu c6 hudng thoat nudc d6 vé nga ba Dai Do, sau dd vao song T
Lich, cao d0 muc nudc phu thude vao cao do muc nude song To Lich tai diém
nhap vao cua song Kim Nguu.

4.2 Cac buédce thuc hién va chi tiéu danh gia moé hinh

4.2.1 Cac budc thuc hién

Céc budc thuc hién ap dung mo hinh MIKE URBAN vao danh gia kha nang

ung dung cua cong thirc luan &n vao bai toan thuc t€ nhu sau:
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Hinh 4.1. Cac budc thuc hién danh gia hi¢u qua ing dung cong thirc méi
4.2.2 Chi tiéu danh gia mo6 hinh

Pé danh gia hiéu qua hay d6 chinh x4c ctia mé hinh nguoi ta thuong dung cac

Bue 5

-

chi tiéu danh gia gdm chi s6 NASH, sai s6 tuyét d6i va sai s6 vé thoi gian.
4.3 Thiét 1ap, hiéu chinh va kiém dinh mé hinh MIKE URBAN

4.3.1 Lya chon khu vuc thir nghiém

Qua phan tich luu vuc tinh toan nhu da gidi thi€u & muc trén, luan an luya chon
kénh tiéu s6 300 1a nhanh cta kénh tiéu Tran Pha nam ¢ bo ta séng Kim Nguu,
thudc dia phan quan Hoang Mai, thanh phé Ha Noi. Luu vuc kénh tiéu nay co
dién tich 106 ha la tuyén kénh tiéu nudc cho khu d6 thi Gamuda Gardens. Phan
tich vi tri khu vic nghién ctru va hé thong cdng tiéu thoat nhan thiy luu vuc
300 c6 dién tich khong qua 16n, cung v6i hé thong céng va kénh tiéu khong
qua phuc tap, khong chiu anh hudng nhiéu boi cac hé thdng tiéu thoat nude
mua khac trong khu vuc nodi do thanh phé Ha Noi va nam khong qué xa cac
tram quan trac khi twong trén dia ban thanh phd. Ngoai ra, trong khu vuc nay
hién nay c¢6 mot s vi tri quan tric muc nude, day 1a ngudn thong tin quan
trong hd tro cho viéc danh gia chat luong mé hinh thiét 1ap sé trinh by & phan
bén dudi, chinh vi 1i do d6 luu vuc 300 duoc lya chon lam khu vuc thir nghiém
trong luan an.

4.3.2 Tai liéu va s6 liéu sir dung

bé phuc vu viéc tinh toan ti€u thoat nudc mua st dung mdé hinh MIKE
URBAN cho khu vuc thir nghiém, cac loai s6 liéu s& dugce thu thap va stir dung

gém ta1 liéu vé hé théng thoat nudc mat nhu tiéu luu vuc, tuyén va kich thudc
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céng, kénh tiéu, hd gia... Ngoai ra, cac s6 liéu mua, sb liéu muc nude cua cac
tram quan tric tu dong trong va gan khu vuc thir nghiém ciing dugc thu thép.
4.3.3 Thiét 1ap, hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Trong luan 4n nay, mo hinh va so d6 tinh toan tiéu thoat nuéc mua duoc ké
thira tir dy 4n “X4ay dung hé thong canh bao tng ngap thoi gian thuc cho noi
thanh Ha Noi” ctia B6 Tai nguyén va Méi trudng do Quy phat trién Bac Au
tai tro. Theo d6, so do tinh toan sir dung mo6 hinh MIKE URBAN bao gém
1.730 ha té)ng dién tich tiéu toan vung, trong dé c6 314 luu vuc tiéu, 314 nut
thu nudc hay hé ga, 401 doan kénh va cbng tiéu voi tong chiéu dai vao khoang
75,816 m (Hinh 4.2).

Hinh 4.2. M6 hinh thiét lap va két qua kiém dinh mé hinh

Bers win Dusi
oA o

Pé hiéu chinh md hinh luin an st dung s6 liéu mua va myc nuée thu thap
duoc trong hai ngdy 24 va 25/5/2016 va dé kiém dinh lai bo thong s6 di tim
duoc trong budc hi€u chinh, s6 litu mua va muc nuéce thu thap dugc trong
ngay 28/8/2016 duoc sir dung. Két qua hiéu chinh va kiém dinh théng qua céc
sai sO danh gia déu nam trong gidi han cho phép, hé sé NASH dat mirc t6t 0,75
(Hinh 4.2).

20



4.3.4 Két qua md phong

Tu s6 liéu quan trac tai tram Lang tir nim 1990-2023 (34 nim), moi ndm xac
dinh 1 tran mua c6 téng luong mua trong 180 phut 16n nhét, s6 liéu mua theo
budc thoi gian 10 phut. Sau d6 tién hanh mo phong toan bo cac trin mua bang
mo hinh MIKE URBAN, xac dinh dugc luu lugng cuc dai Qmax tai ctra ra
ctia lvu vue tinh toan ddi véi tung tran mua. Théng ké toan b céc gia tri luu
luong 16n nhét Qmax thu thap duoc tai vi tri clra xa cudi cung cua khu vuc thir
nghi¢m dé v dudng tan suét 1y luan luu luong 16n nhéat nham xé4c dinh duge
gia tri Qmax tra trén duong tan suét ung voi tan suét lya chon 10% 1a 41,3
(m’/s).

4.4 Panh gia kha nang ing dung cong thirc luan an

Pé danh gia kha ning (mg dung cong thirc ludn an vao tinh toan hé thong tiéu
thoat nuéc mua, ludn 4n tién hanh so sanh két qua tir cong thure luan an voi két
qua tinh todn tor m6 hinh MIKE URBAN va tinh theo cong thuc cuia TCVN
7957. Két qua tinh toan (Bang 4.1) cho thay luu luong tiéu thiét ké cua 3
phuong phap 13 xap xi nhau, trong d6 két qua tir mé hinh MIKE URBAN c¢6
gia trj luu luong 13 16n nhit, sau d6 dén két qua tinh tir cong thirc ludn 4n. Co
thé nhan dinh qua tir md hinh phan 4nh mét cach twong d6i chinh xéac luu luong
tiéu thuc té (mg véi tan suat 10% caa khu vuc thir nghiém bdi mé hinh da duoc
danh gia do tin cay 1a tot.

Nhu vy c6 thé nhin xét rang két qua tinh toan tir céng thirc ludn an phan anh
gan dung vé6i thuc t& hon so voi cong thirc chung tir TCVN 7957. Tuy nhién
cling can luu y rang, hién nay luin 4n méi chi so sanh véi mot khu vuc thir
nghi¢m do vay dé c6 két luan chinh x4c nhét can tién hanh so sanh véi nhiéu
khu vyc thir nghiém khac nhau voi nhiéu loai dién tich va hé thong tiéu thoat
nudc mua phirc tap khac nhau. Cudi ciing c6 thé két luan rang cong thirc luan
an c6 kha thi cao khi 4p dung vao giai quyét cac bai toan thiét ké hé thong tiéu

thoat nuc mua cho thanh phd Ha Noi.
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Bang 4.1. Két qua tinh toan luu luong tiéu thiét ké theo 3 phuwong phap

Q Sai s6 gitta két qua tinh toan véi
STT Phuong phap .
(m3/s) két qua mo hinh (%)
1 M6 hinh MIKE URBAN | 36,70 0%
2 | TCVN 7957 34,10 7,1%
3 Cong thtrc luan an 35,47 3,36%

4.5 Ban luan két qua nghién ciru

Luén 4n tién hanh danh gia kha niang tmg dung cong thirc cudng do mua dé
xuAt vao bai toan thuc tién thiét ké hé théng tiéu thoat nudc mua cho thanh
phé Ha No6i. Bé thyc hién muc tiéu nay, luan an tién hanh so sanh két qua tinh
toan cong thirc ludn an véi hai phuong phap khac nhau gdm sir dung mé hinh
toan MIKE URBAN va str dung cong thitc cia TCVN 7957. Trén co so ké
thira m6 hinh thoat nuéc muwa MIKE URBAN va mét s6 tai liéu va sb liéu lién
quan tu két qua thuc hién du an trudc day. Luan an da tién hanh thu thap bo
s6 liéu dau vao mdi nhit cho md hinh thoat nudc mua do thi nhim thiét 1ap
cac md phong can thiét cho khu vuc nghién cru thir nghiém. Két qua hiéu
chinh va kiém dinh véi sb liéu muc nuée thu thap tai bon vi tri quan tric cho
thdy mo hinh dd mé phong tot gia tri dinh va thoi gian xuat hién dinh dong
chay, vdi céc chi ti€u danh gia moé hinh nhu NASH (> 0,75), AH (< 0,16 m)
va At (< 6 phut) 1a kha t6t. M6 hinh duoc danh gid 1a c6 do tin cdy dé thuc hién
cac budc mo phong. Vi sb liéu cac tran mua 180 phat 16n nhét trong 34 nim
quan trac tir 1990 dén 2023 duoc sir dung dé tai mé phong trong mo hinh, két
qua phan tich tan suét gia tri luu luong 10n nhat véi tan suat 10% xac dinh
duoc 12 36.7 m3/s. Ludn 4n tién hanh str dung cong thirc tinh toan luu luong
tiéu Ung voi tan suat 10% bang cach str dung cong thirc cia TCVN 7957 va
cong thirc dé xuat. Qua phan tich cac gia tri thu duoc tir cac phuong phép tinh
khac nhau, c6 thé nhan thiy cong thirc dé xuét trong lun an 1a gan sat v4i gia
tri thu duoc tir mo hinh toan nht. Qua do co thé két luan cong thirc luan an co
kha nang tmg dung cao vao cac bai toan thiét ké hé thong tiéu thoat nudc mua
cho thanh ph6 Ha Noi.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két ludn
Trong nhitng nim gan ddy, qua trinh do thi hoa dién ra kha manh mé tai thanh
phé Ha Noi, cung vdi do 1a hién tuong thoi tiét khi hau cuc doan lién tiép XUt
hién, bang chimg 13 nhitng trin mua bat thuong ngay cang gia ting vé sb
luong, cudng do va tan suat. C6 thé néi, mot trong nhitng nguyén nhan co ban
va cbt 15i 1a viéc xac dinh cuong do mua tinh toan phuc vu thiét ké hé théng
tiéu thoat nuwéc mua chua that sy hop 1y trong bdi canh méi, dan dén cac két
qua tinh toan thiét ké hé théng thoat nudc mua c6 mirc dam bao thap hon so
v6i yéu cau thuc té. Xuat phat tir thyuc tién hién nay 14 s6 liéu quan tric mua
tur ghi thoi doan ngan khong dam bao dé ap dung cac phuong phap tinh toan
chinh x4c cho tat ca cac khu vue, vi vay nang cao do chinh xac va tin cay cua
cac cong thirc cudng d6 mua tinh toan 1 mot yéu cau can thiét trong cong tic
t6 chirc thoat nudc mua do thi. Dé giai quyét van dé néu trén, ludn an da xay
co s& khoa hoc xac dinh cuong do mua tinh toan cho thiét ké thoat nude mua
Thanh phé Ha Noi, cu thé da thuc hién duoc nhitng van dé sau:
(i) Tong quan cac nghién ctru & trong nude va trén thé gidi co lién quan, luan
an da chi ra rang cac tham s trong cac cong thirc cuong dé mua tinh toan phu
thudc 16n vao tinh chat dic thu caa tung dia phuong va cac tham sb nay can
duoc cap nhat do nhitng bién dong cia cac yéu té anh huong dén viée thiét lap
khoang gia tri cac tham s6. Viéc xay dung cac cong thirc cuong d6 mua tinh
toan tir quan hé cuong do - thoi doan — tan suat (IDF) dya trén viéc khai thac
t6i da ngudn dit liéu mua quan tric 13 mot cach tiép cap phd bién trén thé gisi
hién nay.
(i1) Dya trén bo dit 1iéu mua dugc cap nhat bo sung dén nam 2023 cho Thanh
phé Ha Noi cuaa 02 tram khi tuong dién hinh 1a Lang va Ha Bong, luan an da
tién hanh phan tich, so sanh dé lya chon dugc phan phdi Gumbel dé xay dung

duong tan suat mua sat voi thuc t€ nhat.
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(iii) X4y dung mdi quan hé cudong dd mua — thoi gian — tan suat (IDF) cho céc
tram do mua tu ghi tai thanh phé Ha No1 theo cac tho1 doan mua 5, 10, 15, 30,
45, 60, 90, 120, 180, 360, 720, 1440 phut voi chu ky 1ap lai 2, 5, 10, 25, 50,
100 nam theo phan phdi Gumbel.

(iv) Xay dung cong thirc cudng d6 mua tinh toan bang phuong phap giam
gradient tong quat phi tuyén tinh (Generalized Reduced Gradient (GRG)
Nonlinear) véi cac tham s6 khi hau phu thudc diéu kién dja phuong cho thiét
ké thoat nwéc mua Thanh phd Ha Noi.

(v) Panh gia duoc kha ning tng dung cua cong thirc ludn an vao thuc té tinh
toan thoat nudc mua cho Thanh phd Ha Noi dua trén két qua tinh toan bang
mo hinh thuy van thuy luc (MIKE URBAN). C6 thé két luan rang cong thirc
luan an c6 tinh kha thi cao khi ap dung vao giai quyét cac bai toan thiét ké hé
thong tiéu thoat nudc mua cho thanh phd Ha Noi.

2. Kién nghi

Can mo rong nghién ctru bo sung cho cac tram do mua tu ghi dé mat do di
liéu trong ving day hon, nhiam ting d6 chinh xac hon nita cho két qua nghién
cuu.

Luan an méi chi dirng lai so sdnh vd1 mét khu vuc thtr nghiém do vay dé co
két luan chinh x4c nhit can tién hanh so sanh véi nhiéu khu vuc thir nghiém
khéac nhau véi nhiéu loai dién tich va hé thong tiéu thoat nudc mua phirc tap
khac nhau.

Viéc danh gia anh hudng ctia Bién d6i khi hiu can cap nhat Kich ban bién dbi

khi hdu méi nhat, cap nhat sb liéu dugc ap dung cho Thanh phd Ha Noi.
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