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MO PAU
1. Tinh cép thiét cia dé tai

O nhiém sdéng, hd d6 thi do nudce thai dang 1a van d& x3 hoi 16n
tai cac thanh phé ¢ Viét Nam. Trong mudi ndm qua, nhiéu tram x0r
Iy nudce thai do thi va KCN da duogce dau tu xay dung, dai bd phian
déu duoc thiét ké voi yéu cau chit luong nudce sau xtr 1y dat mirc B,
QCVN 40:2011/BTNMT hodc QCVN 14:2008/BTNMT. Viéc duy
tri dam bao chét lugng nude sau xir 1y dap Gng tiéu chuin hién hanh
trén thuc té thuorng khong dat dugc do cac nguyén nhan khach quan
nhu sy thay ddi ché do thai nuéce trong ngay ca veé chat, vé luorng va
nhitng nguyén nhan chii quan vé céng nghé ap dung hay thiéu tuan
thu quy dinh van hanh lién tyc tram xir Iy nuéc thai. Dan dén tinh
trang 6 nhidm song ho van hién hiru. Trong | thoi gian gan day, Bo Tai
nguyén va Moi tru:orng cling nhu chinh quyén dja phuorng da va dang
thuc hién yéu cdu cic don vi xa thai phai ning cép, bd sung cong
nghé, trang thiét bi dé chit luong nude thai dap img duoc muc A cua
quy chuén néu trén.

Vi vay, ludn an “Nghién ciru cong nghé xir Iy triét dé nuée thai
sinh hoat bdng bé loc vat lidu loc néi tuw rira” c6 tinh cép thiét va
thoi su cao. Cac két qua nghién ctru tir ludn 4n s& 1a mot trong nhiing
giai phap co thé tham khao, tmg dung dé nang cip cac tram xu ly
nudc thai hién hiru hoac mg dung cho cac tram xtr Iy xay dung mai
nham nang cao chat lugng nudc sau xir Iy dat mic A ciia QCVN
40:2011/BTNMT hoac QCVN 14:2008/BTNMT.

2. Muc dich nghlen ctru

Phat trién duoc cong nghé xu 1y triét dé nude thal sinh hoat
bang bé loc vat liéu loc ndi ty rira tmg dung vao thuc té.
3. Noi dung nghién ciru

Tong quan vé cong nghé xir 1y triét dé nude thai sinh hoat, bé
loc vat liéu loc ndi dé xur 1y triét dé nudce thai;

Xéc dinh cd s6 1y thuyét vé loai bo SS, COD, BOD, N;

Xay dung va thuc nghiém trén mo hinh pilot vo1 nudce thai thyc;

Tim céc thong sb loc a, b, hing sb phan 6 tmg k

Xay dung 1y thuyét tinh toan bé loc VLL ndi ty rira xir Iy nudce
thai bac 3 cho viéc loai bo dong thoi SS, COD, BOD, N;



Ung dung vao xdy dung cong trinh thuc t& 150m3/ngd va danh
gia hi¢u qua cua cong trinh.

4. P6i twong va pham vi nghién ctru
a) Déi twong nghién ciru

Cong nghé xur 1y triét d& nudc thai sinh hoat bang bé loc vat liéu
loc ndi tu rua.

b) Pham vi nghién ciru

Nghién ctru trén mo hinh pilot va dua ra ing dung cong trinh bé
loc vét liéu loc ty rira xur 1y triét dé dong vai tro nhu mdt cong trinh
xtr 1y bac 3 dé xur Iy nudc thai sinh hoat di qua xtr 1y sinh hoc bac 2.
5. Phwong phap nghién ciru

Luan 4n st dung cac phuong phap: ké thira, tong hop, mé phong
cong nghé trén md hinh vat 1y, phan tich sd liéu, md phong cong
nghé bang mé hinh toan hoc, phuong phap thyc nghiém.

6. Tinh méi ciia dé tai

Luan an da ching minh dugc kha nang rng dung bé loc vat liéu
loc ndi tu rira trong xir 1y triét d& nude thai sinh hoat sau xur 1y bac 2.
Cbng trinh bé loc dong vai trdo nhu bé loc nhanh (xir 1y co hoc) va bé
loc sinh hoc (x1r 1y sinh hoc).

B;"mg cac két qua nghién ctru thyc nghiém, ludn an da xac dinh
dugc cac thong sb dong hoc va cong nghé trong xir 1y triét dé nudc
thai sinh hoat sau xur Iy bac 2:

- Qué trinh loc co hoc: hé sé bit pha cin (a) va hé s6 bam dinh
can (b) tng véi cac van te loc 5 — 10 m/h.

- Qué trinh loc sinh hoc: hé sb téc do phan tng phan huy béc
mot ing véi cac chi tiéu co ban: kgop = 0.08; kcop = 0,075; Knpar =
0,082; krny = 0,042,

Xay dung duoc phuong phap tinh toan thiét ké cong trinh bé loc
vat liéu loc ndi tu ria ung dung trong xu 1y triét dé nude thai sinh
hoat sau xir 1y bac 2.

7. Y nghia khoa hoc va thue tién cia dé tai

Cac két qua nghién ctru ciia luan an dugc duc két tir nghién ctru
thyc nghiém trén mo hinh bé loc vat liéu loc ndi tu rira xir 1y triét dé
nudc thai sau xur Iy bac 2. M6 hinh thyc nghiém dugc xay dung trén
co s& phan tich Iya chon cac két qua nghién ctru, nhitng sang ché vé



cac dang bé loc, bé loc tu rira dung trong xtr Iy nudc va nude thai da
dugc cong bd cua céc tac gia trong va ngoai nude.

B;‘ing cac két qua thyc nghiém, luan an da chung minh dugc
hiéu qua xir 1y triét d& nuéc thai sinh hoat theo cac chi tiéu chét
lugng nudc co ban. Xac dinh dugc cac thong $6 dong hoc cuia cong
nghé loc vat liéu loc ndi tu rira trong xtr 1y triét dé nudc thai sinh
hoat. Xay dung dugc co sé 1y thuyét tinh toan thiét ké cong nghé.
Xac 1ap dugc cac cong thirc dong hoc déc trung cho qua trinh xur ly
triét dé nude thai bang bé loc vat lidu loc ndi ty rira.

Tir cac két qua nghién ciru thuc nghlem ludn 4n da trién khai
thiét ké va xay dung thanh cong dugc hé théng xir 1y triét dé nuoe
thai sinh hoat céng suit 150 m*/ngd c6 sir dung bé loc vat liéu loc ndi
tur rira.

8. Céu triic ciia luin 4n

Ngoai ph?m mo dau, phﬁn két luan, kién nghi va phu lyc. Luédn
an dugc trinh bay gf)m 3 chuong:

Chuorng 1: Téng quan cong nghé xu Iy triét dé nude thai sinh
hoat bang bé loc vt liéu loc ndi tu ria.

Chuong 2: Co s¢ khoa hoc xtr Iy nudc thai sinh hoat sau xtr 1y
sinh hoc bac 2 bé'mg bé loc vat liéu loc ndi tu rura.

Chuong 3: Nghién ctru thyc nghiém qua trinh xir ly triét dé
nu:orc thai sinh hoat sau xu 1y sinh hoc béc 2 bang bé loc vat lidu loc
ndi tu rira.

PHAN NOI DUNG

CHUONG 1. TONG QUAN CONG NGHE XU LY TRIET PE
NUOC THAI SINH HOAT BANG BE LQC VAT LIEU LQC NOI
TU RUA
1.1. Cac cong nghé xir 1y triét dé nwéce thai sinh hoat bing

phwong phap sinh hoc
1.1.1. Céng nghé xir Iy két hop cd nito va phot pho bang phwong
phap sinh hoc

So d6 cong nghé thuong dung 1a (1) Qua trinh A2/0, (2)
Barenpho 5 bac, (3) UCT, (4) VIP.



1.1.2. Céng nghé xir Iy nito bang phwong phdp sinh hoc

Co qua trinh loai bo BOD va nito amoni riéng r& hodc theo ting
budc; hodc qué trinh loai bo dong thoi cac hop chat hitu co (theo
BOD) va nito amoni (NH4 -N).
1.2. Bé loc vat li¢u loc noi trong cong nghé xir ly nwéc thai
1.2.1. Bé lpc vt li¢u loc néi khong tw riva

Co6 cac loai FPZ-1; FPZ-2; FPZ-3; FPZ-4; FPZ-5, FPZ4-N;
AFPZ-5M; FPZ-COMPACT-2; FPZ COMPACT- 10 ; Compack — 6;
Bé loc sinh hoc suc khi ngdp nudc BAF.
1.2.2. Bé lpc vt liéu lpc néi tw riva

C6 Bé loc tu rura vat liéu loc n01 2 xi-phong; Bé phan ung sinh
hoc ket hop véi bé loc vat liéu loc ndi tu rira AFPZ-4; Bé loc Vat liéu
loc ndi ty rira két hop khac; Bé loc AbioF ty rtra vat liéu loc ndi xi-
phong ddng tam.
1.3. Vit liéu loc ndi cho bé lgc
1.3.1 Vit ligu loc néi polystyrene

Cac nghién ctru van hanh cong trinh vdi vat li€u polystyrene
trong thuc té v6i thoi gian 20 nim di khong phat hién nhirng thay
doi trong thanh ph?m 1y hoa cua hat. Tai Viét Nam chuén hoa VLL
ndi polystyrene duge thyc hién theo dé tai nghién ctru cap nha nuéc
cia PGS.TS. Tran Thanh Son. Cé cac loai duong kinh hitu dung
De=3,19 mm va De=1,22 mm.
1.3.2 Vit ligu néi ditng trong bé phan iing sinh hoc ngdp nwéc

Bé phan ung voi gia thé mang vi smh chuyén dong 1a mot trong
nhing cong nghé ky thuat dugc phat trién manh mé trong nhitng ndm
gan day Hién nay c6 céc loai K1 va K2 1a dung phd bién.
14. Tong quan cac nghlen ciru, 1mg dung, siang ché lién quan
dén bé loc vat li€u loc noi xir ly triét dé nwéc thai sinh hoat
1.4.1. Cdc nghién ciru co lién quan

Pham Ngoc Thai nghién ctru st dung bé loc vat liéu ndi trong
cap thoat nudc cho cac ddi tuong nho va quan doi.

Nguyén Vin Tin nghién cru st dung bé loc vat liéu ndi trong
day chuyén cong nghé khir sit nudc ngdm bang phwong phap lam
thoang cho cac tram cong suit nho.



Tran Thanh Son nghién ctru “Nghién ctru cong nghé ty rira bé
loc vat liéu loc n(”?i xtra ly nude cap chg sinh hoat”rvé “Xu ly trigt dé
nudce thai trong bé phan tng sinh hoc bang sinh khoi bam dinh”.

Nguyen Thanh Phong “ Nghlen clru qué trinh tu rira bé loc vat
liéu loc noi duine cho cac tram cap nude quy md nho ”

¢ degaard. H va cong sy nghién ctru vé ting cudng xir 1y bac 3
béng cac bé loc vat liéu loc ndi.

H. H. Ngo and S. Vigneswaran qua trinh thuc hién thi nghiém
xtr 1y nu6e thai trong giai doan xir Iy bac 3 bang bé loc vt liéu loc
ndi.

Weimin Xie va cong su cho théy, qua trinh thyc nghiém voi
nudc thai ¢ giai doan xir Iy bac 3, mo hinh bé loc sir dung vat li¢u
polystyrene.

Hitoshi Miyaki va cong sy, st dung bé loc ndi nhu cong trinh
xtr ly bac 1 va bac 2 1a loc nano (NF).

B. Rusten et el vé bé phan tng sinh hoc ngap nudc dang méi
(SABF) vdi vt lidu ndi polymer lo limg.

M. Payraudeau et al vé anh hudng cia nhiét 6 va tai trong hitu
co tinh theo COD 1én qua trinh nitrat hoa bac 3 trong bé loc sinh hoc
vat liéu loc néi chiéu loc di tir dudi 1én.

Frank Rogalla and Marie-Marguerite Bourbigot, qua trinh loai
b6 hoan toan chat hiru co két hop dong thoi véi xir 1y N qua bé loc
sinh hoc ngap nudc vat liéu loc ndi.

N. Puznava, M. Payraudeau and D. Thornberg, lién quan dén bé
loc sinh hoc ngdp nude vat liéu loc ndi (BAF) xt 1y nito v6i hai qua
trinh nitrat héa va khir nitrat hoa dong thoi.

Taira Hidaka, Hiroshi Tsuno, Naoyuki Kishimoto st dung bé
loc sinh hoc v&i vat liéu loc ndi ngap nudc duoc cb dinh va cb suc
khi cho qua trinh xir 1y triét dé.



Jinwoo Jeong, Taira Hidaka, Hiroshi Tsuno, Toshiyuki Oda lién
quan dén viéc ap dung qué trinh loc sinh hoc cho xtr 1y bac 3 dé nang
cao hiéu qua xtr 1y nito v6i vat liéu mang ndi.

A.T.Mann va cong sy da d& cap dén mé phong toan hoc cho bé
loc sinh hoc ngap nudc cd suc khi (BAF) voi vat li€u loc ndi tr
polystyrene.

Allan T. Mann at al cho théy, bé loc sinh hoc suc khi ¢6 kha
nang to hop hai qua trinh (i) xtr 1y sinh hoc va (ii) loai bo cac chét lo
limg SS trong mot bé.

Rebecca Moore, Joanne Quarmby and Tom Stephenson chi ra
rang bé loc sinh hoc suc khi 14 mot giai phap hip dan cho cong nghé
xu 1y tuong lai.

Leopoldo va cong su niam ciing di chi ra ring bé BAFs co thé
xtr Iy ddng thoi améni cac hop chat hiru co cacbon va SS trong cling
mot bé.

Mot s6 sang ché bé loc vt liéu loc néi ¢é cdu tao ddc biét

Sang ché cia Andrew K. Hsiung, Corvallis, Oreg 1a mot sang
ché vé bé loc vat liéu ndi tu rira dang phao. Sb sang ché: 4.547.286
cép boi Hoa Ky.

Sang ché cua Ronald F. Malone vé bé loc sinh hoc vat liéu loc
nbi. S8 sang ché: 5.126.042 cap boi Hoa Ky.

Ciing mdt sang ché nita ctia ctia Ronald F. Malone s6 sang ché:
5.232.586 cép boi Hoa Ky. o ]

1.4.2. gdc wng dung trén thuc te be loc vit li¢u loc noi cho xir ly
tri¢t dé nwdc thai sinh hoqqt )

Bé lgc vat li€u lgc n6i duge ing dung tai mot s6 nha may xu 1y
nude thai ¢ Ukraina va Nga dé xir 1y triét dé nudce thai sinh hoat.
Nhung chwa c¢6 nhiing nghién ctru, cong khoa hoc nao vé cac cong sd
cong nghé cua bé loc vat lidu loc ndi da ung dung.

O Viét Nam khong c6 mot nghlen ctru téng két nao ciing nhu
cac cong bd khoa hoc vé thong $6 cong nghé duoc thuc hién.



1.5. Cac vén dé trong tAm cin giai quyét trong lun an

Tong quan cac tai liéu cho thay c6 rat nhiéu loai dang bé loc tur
rira nhu bé loc tyr rira vat lidu loc nbi dang AbioF da dugc nghién ctru
ung dung rong rai véi nudce sach nhung chua dugc nghién ctru voi
nudc thai. Bé phan tng sinh hoc noéi chung va bé loc vt liéu loc ndi
no6i riéng c6 kha ning loai bo tét SS, BOD va chat dinh dudng khi
lam viéc & ché do xir Iy bac 3. Cac nghién ctru chi ra rang, duy tri
ndng d6 6xy hoa tan (DO) = 4-5 mg/1 trong bé phan tmg sinh hoc s&
tranh duoc sy e ché qua trinh nitrat hoa. Két qua nghién ciru ciia A.
T. Manm va cdng su phan ung bac 1 phu hop voi qua trinh sinh hoéa
clia bé loc vat liéu loc noi. Qua trinh nitrat hoa trong bé loc nhanh vat
lidu loc ndi khi thoi gian tiép xtc it 14 kha thi nhung chwa c6 cac két
qua nghién clru cu thé. Cac van tdc loc cia bé loc trong xu 1y trigt dé
nudc thai 1a rat khac nhau. Van dé gia ting ton that chua thiy noi dén
trong cac nghién ctru. Bé loc vat liéu loc ndi tu rira c6 thé két hop véi
loai be khac (be phan tng smh hoc) tao thanh hé bé ty ria thay luc.
Céc van d& can nghién ctru tiép:

Nghién ctru qua trinh loai bo SS, BOD, COD cac chit dinh
dudng, ton that ap luc voi bé loc vat liéu loc ndi ty rira dé xir 1y triét
dé nudc thai sinh hoat.

Nghién ciru tim ra cac thong s6 cong nghé (téc do gia ting ton
thit, chu ky rira loc, hé sb loc a va b) cua bé vat liéu loc ndi tu rira dé
xtr 1y triét dé nude thai sinh hoat véi cac van tdc loc khac nhau.

Nghién ctru x4c dinh cac thong sb dong hoc cta qué trinh xtr Iy
sinh hoc cac chét hitu co hoa tan BOD, COD va chat dinh dudng
(améni, tong nito).

Nghién ctu xay dung ly thuyét tinh toan bé loc vat liéu loc noi
tu rira cho cac tru:orng hop loai bé dong thorl (1) SS va BOD; (2) SS,
BOD, améni, tong nito. Trén co s& do t6i uu hoa céac thong s6 cong
nghé nhu chiéu day vat liéu loc, van tdc loc, chu ky loc.

Nghién ctru tmg dung thir nghiém két qua nghién ciru ra thyc té
nham minh ching tinh hiéu qua ciia cong nghé.



CHUONG 2. CO SO KHOA HQC CHO XU LY
TRIET PE NUOGC THAI SINH HOAT SAU XU LY SINH HQC
BAC 2 BANG BE LQC VAT LIEU LQC NOI

2.1. Thanh phin ciia nwéc thai sinh hoat

Trong nudc thai sinh hoat cac thanh phan 6 nhiém chiém ty
trong nhu sau: 90% nito, 80% phét phat, 80% kali, 70% COD, du
lugng thude va hoc mén, cac mim bénh.

Ngudn gbe chinh ciia s xdm nhdp cac cht hitu co BOD, Nito,
Phét pho vao ngudn nude d6 1a tir nude thai sinh hoat.
2.2. Cic tiéu chuin xa thai ciia Viét Nam va thé gioi

Téng hop cac tai liéu yéu cau dau ra nudc thai sau xir Iy clia cac
nudc EU, Nga, Singapore, Nhat Ban va Viét Nam. Tu day, co thé
thdy cac quy dinh ctia Nhat Ban 14 cao nhét. Quy dinh ciia EU nam &
murc trung binh giita Nhat Ban va Nga. Quy dinh cua Viét Nam nam
& vi tri thap nhét trong bang cac nude duge khao sat.
2.3. Lua chon vat liéu loc ndi dé xir Iy triét dé nwéc thai sinh
hoat

Ké thira cac nghién ctu va ung dung trén, luan an da lya chon
vat liéu polystyrene di dugc chuin hoa tai Viét Nam c6 duong kinh
hitu dung d= 1,22 mm cho nghién ctru trong luan an.
2.4. Co s6 1y thuyét vé qua trinh xir Iy chit lo Ling SS ciia bé loc
2.4.1. Quy ludt ciua qud trinh loc SS qua l6p vdt lidu loc

Hiéu qua loc SS & mdi 16p loc nguyén t6 1a két qua cua hai qua
trinh nguoc nhau: (1) qué trinh cin SS tach ra khoi nuéc va gin 1én
bé mit cla hat vat liéu loc dudi tac dung cua luc dinh két, thé; (2)
qua trinh tach cac hat SS da bam lén bé mat cua hat vat liéu loc dé
chuyén chung nguoc lai vao nuédc dudi tac dung cua thuy dong.

Nhié€m vu co ban ctia viéc nghién ctru qua trinh loc nudc la xac
dinh thoi gian bao v¢ cua lop vat liéu loc (Tyy).
2.4.2. Phwong trinh vi phdn ciia qud trinh loc SS' qua lop vit liéu

loc dang hat ,
oC +a.v.a—c+ba—C=O (2.9)
ox.0t ox ot




Phuong trinh vi phén nay miéu ta qua trinh loc nudc qua 16p vat
li¢u loc dang hat. bé xac dinh duoc thong $6 loc a, b tir phuong trinh
vi phan (2.9) ¢6 thé x4c dinh bang thuc nghiém.

2.4.3. Phwong phdp xdc dinh théng sé lpc va xdc dinh thoi gian
bdo b¢
a) Xdc dinh thong s6 loc a, b bang thiec nghiém
p=Ko ya_n (2.10)
X, b k

# L]

N A
Ny 4

L.Z Jr ||'r 12
&d 3 /
. 04l n=1ga
i
I'::EI
o na ] L2 1.6 hm [ 1 z 1 4 E, pid

Hinh 2.6. D6 thi su thay doi cot dp theo chiéu day VLL va t
b) Xac dinh thoi gian bdo vé I6p vt liéu loc

T, I b (x—&j 2.11)

Téng quan céc tai lidu thi sau khi xac dinh dugc thoi gian bao
vé€ vat liéu loc ¢d thé xac dinh chu ky loc (T) theo cong thirc sau : Ty,
=(1,2+1,3) T. )
¢) Moi liéen hé gitta thong so loc a, b, dwong kinh vat liéu loc d cua
cdc van toc loc v khac nhau duoc xac dinh theo cong thirc sau:

0,7 d 0,7
b, = bl(ij (ij (2. 12)
V2 dl
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1,7 d 0,7
BRI
bJ, \bJi{v,) d,

2.5. Co s& 1y thuyét vé qua trinh xir Iy sinh hoc qua bé phén ing
sinh hoc
2.5.1. Logi b6 cdc hop chit hitu co cdc bon

Cong doan khir cac chat hitu co cac bon gdm ba qua trinh chinh
1a: qu4 trinh ting trudng sinh khéi cua vi sinh vat di dudng; qua trinh
h6 hép ndi sinh; qué trinh thity phan cac chét hitu co chdm phéan hiy
sinh hoc.
2.5.2. Qua trinh nitrat hoa

Qua trinh nitrat hoa 1 phan trong yéu cta cic hoat dong trao ddi
chit ctia nhém vi sinh ty dudng va hop chét nito vo co. Qua trinh
tién trién theo hai budc ké tiép nhau:

Budc 1: Niang luong dugc iy tir phan tng 6xy hoa bién améni
N-NH," thanh nitrit NO,".

Budc 2: Oxy hoa tiép NO,” thanh NO;™ va déng vai trd 1a ngudn
cung cip ning luong cho qua trinh sinh trudng cia vi sinh.
2.5.3. Qua trinh khir nitrat

Qua trinh khir nitrat dién ra theo hai budc:

Budce 1: Nitrat dugc khitr thanh nitrit véi hai electron duoc
chuyén tir sy 0xy hoa céac chat hitu co sang nitrat (NO5);

Budc 2: Nitrit duge khir tiép dén san pham cubi cung theo trinh
tu sau:

NO; - NO, - NO”" - N,O - N,

2.5.4. Qud trinh 6xy héa yém khi nito (Anammox)

Qua trinh 6xy héa yém khi améni da dugc Mulder phat hién vao
niam 1992, va dang ky ban quyén 1995 (Mulder et al. 1995, 1992).
Khi d6 qua trinh 6xy hoa yém khi nito améni di duoc dat tén 1a
Anammox. Tac dong vi sinh vat 1én cac qua trinh 6xy hoa yém khi
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mubi améni duge nghién ciru vao cubi nhitng nam 90 cua thé ky
trudc. (Jetten et al. 1999, 2001).

NH4++ NOZ- —>N2+ 2H20

2.5.5. Xdc dinh cdc thong sé dong hoc ciia qud trinh xir Iy sinh hoc
Tong quan cac tai lidu chi ra rang, st dung Iy thuyét dong hoc
ctia phan tmg héa hoc [Eckenfelder, W.W. 1996] phu hop vai bé loc
sinh hoc ngdp nudc va day ciing 1a phuong phap dugc lua chon dé
xir 1y két qua thi nghiém.
Phuong trinh tdc d phan tmg sinh hoa dudi dang vi phan:

V= —d—S =kS" (2.26)
dt
Xét voi phuong trinh bac 1 (m=1):
S
L= (2.35)
SO

Trong truong hop niy, phuong trinh bac 1 1a dudng thing trong
hé toa do (In(S/Sy), t), khi d6 tang goc nghiéng bang hang s téc do
thu hoi chit nén (xem Hinh ).

0 -

- . Hinh 2.9. Xdac dinh hang
toa—-k

$6 toc dp phan g bdc 1
trong toa do (In (S/S,), t)
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CHUONG 3. NGHIEN CUU THU'C NGHIEM QUA TRINH
XU LY TRIET PE NUOC THAI SINH HOAT SAU XU LY SINH
HOQC BAC 2 BANG BE LQC VAT LIEU LOC NOI TU RUA

3.1. X4y dung mé hinh nghién ciru

@4fh6 15 ha h3 hz ht
I T
71 (cm)

D100 é @

1070

s54®

450 150

®

7
o =3

(=4
RS

D50

180| 280 | 280 | 280 [180
1200

1200, 400/ |

Hinh 3.1. M6 hinh thi nghiém cua bé loc vt liéu loc néi tu rira sir
dung dé xir ly triét dé nude thai sinh hoat
(1) Thing chira mede thdi tir bé lang 2 dén; (2) Bom nwée thai; (3)
Van diéu chinh leu lieong; (4) Pong hé do dp hee; (5) Luu leong ké;
(6) Ejector ; (7) Ong on dinh dp lic;(8) Xi phong thity liec; (9) Khéa
thuy luce; (10) Vat liéu loc; (11) Luoi loc, (12) Thung chira nudc rica
loc, (13) Nuoc thai sau xu ly; (14) Bang do ap;
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Nguyén ly hoat dong ciia moé hinh thuc nghiém

Nudc thai tir bé lang 2 (sau cong trinh xir 1y sinh hoc bac 2)
dugc dwa dén thung chua (1). Nu6e tir thung chira (1) duge bom
dudi ap lyc cao cia bom qua ejector (6) nudc thai duge tron voéi
khong khi. Sau ejector ap luc nude giam dot ngdt tai cot dn dinh ap
(7). Hon hop nuée duoc 1am giau O, di vao trong 16p vat liéu loc tiép
xuc 1am cho cac qua trinh xir 1y sinh hoc xay ra trong bé loc, cin SS
duogc gitr lai trong 16p vat li€u loc. Néng dd O, hoa tan dugc duy tri &
mirc 4-5 mgO,/1 nhd ejector; con pH = 7 - 9, nhiét do t = 20°C -
30°C, d6 kiém 100 - 200 mg/l CaCO; duoc duy tri boi qué trinh van
hanh cta chinh tram xur Iy noi dat thiét bj thi nghiém.
Dia diém dt mé hinh thi nghiém

M0 hinh thi nghiém dugc dat tai Tram x@r 1y nude thai sinh hoat
cong suat 800m’/ngd ciia Cong ty TNHH Young One Nam Binh,
KCN Hoa X4, TP. Nam Dinh, tinh Nam Dinh. Tram xt& 1y nudc thai
c6 cong trinh xtr Iy sinh hoc bac 2 1a bé aeroten.
Thoi gian thwc hién thi nghiém

Bit dau tir ngay 26/7/2016 dén ngay 28/5/2017.
3.2. Trinh tu trién khai va muc dich cAc nghién ctru thwe nghiém
3.2.1. Nghién ciru qud trinh xi¢ ly tri¢t dé nwdc thdi sinh hoat bang
bé loc vit ligu loc noi véi lép VLL polystyrene

Xac dinh hi€u qua xu ly triét dé nudc thai sinh hoat theo céac
thong s6 SS, COD, BODs, NH,", téng Nito, PO,> cua bé loc vat liéu
loc ndi tu rira. Va xac dinh quy luat ting cot ap cia bé loc.
3.2.2. Xdc dinh cwong do rira loc.
Xac dinh mdi quan h¢ gilta cuong dd rira loc va do no cia vat ligu

loc ndi khi rtra.
3.3. Két qua nghién ctru qua trinh xir ly triét dé nwée thai sinh
hoat bing bé loc vat liéu loc ndi véi 16p VLL polystyrene
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3.3.1. Két qud thi nghi¢m véi v =5 m/h.
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Hinh 3.11. Biéu do hiéu sudt xir 1y SS, COD, BOD;s (v = 5m/h)
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Hinh 3.12. Biéu d6 hiéu sudt xir Iy NH,", tong Nito, PO,/ (v=5m/h)
- Phuong trinh gia ting ton that voi v =5 m/h la:

Ah = 0,01t + 0,527t + 3,559
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3.3.2. Két qud thi nghigm véi v = 7,5 m/h
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Hinh 3.21. Biéu do hiéu suat xit Iy SS, COD, BODs (v=7,5m/h)

[l
o

o]
[=]

~J
(=]

Hiéusuat (%)

(=2}
o

40 -

30

20

10 A

0 12,5 25,5 3¢

53
Thei gian (h)

® Amcni (%) m Tdng Nito (%) ® Phosohat (PO43-), (%)

Hinh 3.22. Biéu do hiéu sudt xir ly NH,, t(fng Nito, P043’ (v=7,5m/h)

- Phuong trinh gia ting ton that voi v=7,5 m/h la:

Ah=0,007t" + 0,041t + 5,16
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3.3.3. Két qud thi nghigm véiv =10 m/h

80,0

Hiéu suat (%)

m 1 2 3 4 5 65 & 9,5 1112,514,516,518,520,572,574,5 41 43 45 47
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Hinh 3.31. Biéu do hiéu sudt xi Iy SS, COD, BODs (v = 10m/h)
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Hinh 3.32. Biéu do hiéu suat xir Iy NH,", tong Nito, PO, (v=10m/h)
- Phuong trinh gia ting ton that v&i v = 10 m/h la:
Ah = 0,049t - 0,101t + 10,92
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3.3.4. Két qud thi nghigm véi v =12,5 m/h
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Hinh 3.38. Biéu do hiéu sudt xit Iy SS, COD, BOD;s (v = 12,5m/h)
Vi van toe 12,5 m/h nude sau xir Iy khong dat gia tri cot A cia
QCVN 40:2011/BTNMT ngay tir nhitng gid loc dau tién. Viéc nay
khong xay ra véi cac van tde 5m/h, 7,5m/h, 10 m/h.
3.3.5. Két qud thi nghiém xdc dinh cwong dg riva loc

70
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30
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20 /
10 *

0 T T T

D6 né (%)

T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14

Cuong do rira (I/s.m2)




18

Hinh 3.40. Biéu do quan hé giita do no va cuong do rua loc
Cong thuc thue nghiém xac dinh cuong d6 rira loc:
_E+21.09

6.592

3.4. Ban luin nghién ciru qua trinh xir ly tri¢t dé nuéc thai sinh
hoat bang be loc vat li€u loc noi véi lop VLL polystyrene

3.1)

Két qua nghlen ctru chi ra rang, hiéu qua xir 1y theo SS cho XU
ly triét dé dat gid tri trung binh 58,1%; 53,32%; 47,75% voi van toe
v=5m/h; 7,5m/h; 10m/h giam dan khi van tdc loc ting.

Qua trinh loai bo chat hitu co (tinh theo BODs) va améni NH,"
ctia bé loc triét dé cling dat duoc hi¢u qua cao, BOD;s dao dong trung
binh tir 44,85% dén 64,4% tuong ting vOi van tbc v=10 m/h, 5 m/h;
NH4 dao dong trung binh tir 40,75% dén 73,6% tuong tmg vGi van
toc v=10 m/h, Sm/h. Co thé duoc glal thich bang hoat dong clia mang
sinh hoc bam trén bé mat phat trién cua vat lidu loc ndi polystyrene
va 16p can SS ma ban chét 1a hé vi sinh vat trdi ra tir cum xir 1y bac 2
aeroten duge gilr lai trong long 16p vat ligu loc.

C6 thé nhan thay, gia tri tong N trong nudc xt ly giam, trung
binh giao dong tir gia tri 17,3% (voi v=10m/h) dén 45,5% (véi
v=5m/h). Co nghla 1a, cac qua trinh khir N khac vi dy nhu qua trinh
khtr nitrat phdi xdy ra mgc du nong do o oxy hoa tan dugc duy tri cao
(DO=4-5mg/1). Diéu nay chi co thé giai thich bang nang luc cua
rnang sinh hoc ma cau tao c6 céac 16p tir trong ra ngoai lan luot 1a
yem khi, thleu khi, héo khi [44, 45]. Néu lugng mang sinh hoc bam
dinh cang nhiéu thi hi¢u qua khu N cang tot. Trong mot s6 dicu kién
nhat dinh, theo mét s6 nghién ctru c6 thé xuét hién 13 rét 16p mang
anammox trong chiéu day 16p mang sinh hoc bam dinh. Do khu6n
khé cta luan an la nghlen ctru Ung dung, khong c6 khao sat cac
ching vi sinh vat vi vay trong cac nghién ciru twong lai nén b sung
thém khdo sat vi sinh vat.

Nong d¢ P trong nudc thai xir Iy ¢6 giam chirmg t6 c6 sy sinh
truorng trong qua trinh xur Iy sinh hoc (tmh lity phét pho) nhung hi¢u
qua xtr ly khong cao. Diéu nay c6 the giai thich do nudce sau xt ly co
nong d6 chat hitu co lodng, do vy tdc do sinh truong khong cao, vi
vay hiéu qua xur 1y P thap.
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3.5. Xiac dinh thong s6 cong nghé qua trinh loc chit lo lirmg SS

Vil vl ol iy o)

Hinh 3.41. o6 thi quan hé giita chiéu day lop vat liéu loc va ton that
cot ap vai thoi gian loc (v =7,5 m/h)

L4 y = 0,049x+ 0,061
R2=0,989 /'/MS
12
/ M4
1.0

M3

gy
o

Chiéu day vt liduloc (m)
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n=igo

0.0
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Thei gian loc hiéu qua (h)

Hinh 3.42. D6 thi quan hé chiéu day VL va thoi gian (v =7,5 m/h)
Xac dinh thong s6 loc a, b duge trinh bay ¢ muyc 2.4.3 chuong 2.
Bﬁng thyc nghiém da tim ra cac thong sb loc xéac dinh voi van toc loc
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7,5 m/h cuong d6 bt cdn (a) va thong s6 loc xac dinh cuong do bam
dinh can (b) lan luot nhu sau a = 0,562, b = 11,48; sau do tur cong
thie 2.12 va 2.13 xac dinh duge a = 0,375, b = 15,242 vé&i van tde
loc Sm/h; a = 0,75, b= 9,382 v&i van toc loc 10 m/h.
3.6. Xac dinh thong s6 dong hoc ciia qua trinh loai b6 chét hiru
co hoa tan (BOD, COD), chit vé co hoa tan (Amoni, tong Nito)
Can ctr vao két qua thuc nghiém va phuong phap néu & muc 2.5.5
xac dinh duoc cac biu dd 3.43; 3.44; 3.45; 3.46. Tir cac biéu d6 xac
dinh duoc héng b toc d6 phan tng kcop = 0,075; kgops = 0,080;

kNH4+ = 090825 kténg Nito = 0,042

thei gian xtv ly, t (ph)
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om0

0

2 y/=-0,075x
e e

a R?=0,653
=

a0

thei gian xir ly, t (ph)

000 2,00 200 60 Bo0 W00 1200 A 1600

4 *
* -
040 5
0,60 * d
L d
0H0 -
*+ ol
? 1,00 *
*
% y = -0,080x
= am
& R?=0,732
c
5

Hinh 3.43. Biéu do xdc dinh xdc
hcing $6 kcop

Hinh 3.44. Biéu do xdc dinh hang
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Hinh 3.45. Biéu do xdc dinh
hcing Sd kNH4Jr

Hinh 3.46. Biéu do xdc dinh hang

N kt(fng Nito
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3.7. X4y dung phwong phap tinh bé loc vét liéu loc ndi dé xir Iy
triét dé nwéc thai sinh hoat

Budce 1: Xac dinh thoi gian phan g
ctia COD, BODs, NH, ", tong Nito
Budce 2: Xay dung ma tran xac dinh
chiéu day vét liéu loc

Budc 3: Xac dinh thoi gian bao vé
(Ty) ‘

Budce 4. Xac dinh chi€u cao xi phong
cua bé loc

Budc 5. Lap ma tran thong sb cong
nghé theo BOD;s, NH, -N, tong Nito a

h4

va SS N D a2
Budc 6. Xac dinh duong kinh ciabé |~ | | B
loc vat ligu loc ndi T g el S
Budc 7. Tinh toan duong kinh xi

phong rira loc Hinh 3.47. So d6 tinh todn bé

Budc 8. Xac dinh chiéu cao be loc
Budc 9: Xac dinh luzorng khi can cap
3.8. Ung dung thue té bé loc vat li€u loc ndi tw rira xir ly triét daé
nwéc thai sinh hoat cho Tram xi& ly nwéce thdi sinh hoat
150m’/ngd
3.8.1. Vi tri, quy mé, tinh chit ciia tram xir ly nwoc thdi irng dung

Tram x@r Iy nude thai sinh hoat cong suat 150 m3/ngd dugc ing
dung & huyén Pan Phuong, TP. Ha Ndi.
3.8.2. Tram xw ly nwoc thdi wng dung

Co cong trinh xu 1y sinh hoc bac 2 1a bé acroten. Nudc thai
truge khi vao bé loc dat cot B va thai sau xtr 1y dat cot A theo QCVN
14: 2018/BTNM"[ .

Tinh todn be loc vt li¢u loc ndi voi cac bude néu ¢ muc 3.7 xac
dinh dugc so bé loc 1a 2 be Bé loc ¢6 duong 0,9m; chiéu day VLLN
1,4m va chiéu cao téng thé cta bé loc 4,0m.

loc VLL néi tw rua




22

Hinh 3.50. Hinh anh bé loc vit liéu loc né tw riva img dung

Bé loc 1am viec v=5m/h, chu ky loc 43h — 47,5h. Két qua cho
thdy cac thong s sau xir Iy déu nho hon gia tri cot A ciia QCVN
14:2008/BTNMT.

Két qua cua bé loc chung to kha nang ung dung 16n cta bé loc
vat liéu loc ndi tu rua cho cong ngh¢ xt 1y triét d€ nudc thai sinh
hoat. Bé loc vat ligu loc ndi ty rira chimg to kha ndng thich ung va
lam vigc on dinh. Diéu d6 da chung minh sy ding dén cia cac thong
s thiét ké ngh1en ctru duge cua Luan an.

3.8.3. Danh gid kinh 18 ky thudt cum xir ly triét bang bé loc vit liéu
loc n01

Bé loc vat liéu loc ndi tu rua ung cho két qua tot. Co sudt dau tu
bang 90%, chi phi van hanh bang 56% so sanh vai cac chi phi néu
trong quyet dinh Quyet dinh s0 451/QD-BXD va dac biét 1a di¢n tich
sir dung dét ctia tram xir Iy it nho.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luin:

1. Luén an di tong quan duogc cic van dé cap thiét hién nay tai
Viét Nam va trén Thé gidi vé xir 1y triét dé nude thai sinh hoat ciing
nhu cac két qua nghién ctru, cic ciu tao, cac sang ché, cac tmg dung
vé bé loc vat lidu loc ndi tu rira dé xur 1y triét dé nude thai sinh hoat.

2. Luan 4n d3 xdy dung co s& 1y thuyét va tién hanh thuc
nghiém xur 1y triét dé nude thai sinh hoat béng bé loc vat liéu loc ndi
tu rira & ché do loai bo ddng thoi theo: (1) ham luong chét lo limg SS
va cac hop chit hitu co; (2) ham lugng chat chat lo ling SS, cac hop
chat hitu co, cac chat dinh dudng.
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3. Bang thyc nghiém da chimg minh dugc hiéu qua xir 1y triét
dé nuéc thai sinh hoat theo SS, BODs;, COD, NH,', téng Nito qua
l6p vat liéu polystyrene lan lugt nhu sau (1) 58,10%; 64,40%;
66,90%; 73,60%; 45,50% v&i van toc Sm/h; (i) 53,32%; 60,67%;
61,48%,; 66,02%; 43,03% vdi van tde loc 7,5 m/h; (iii) 47,75%;
44.85%:; 40,75%; 40,75%; 17,30% v&i van tde loc 10 m/h;

4. Bé'lng thuc nghiém tim ra dugc quan hé dong hoc cac thong
) cong nghé cua bé loc vat liéu loc ndi tu ria 1am viéc & ché do xu
Iy triét dé nudc thai sinh hoat nhu (i) gia tang ton thit theo thoi gian;
(ii) nong d chat ban SS, ndng d chit hitu co theo cac chi s6 BOD,
COD; nong d¢ cac hop chat dinh dudng (NH,", tong N);

5. Bang thuc nghiém di tim ra cac thong sb loc xac dinh cuong
dd but can (a) va thong sb loc xac dinh cuong d6 bam dinh can (b)
lan luot nhu sau: a = 0,375, b = 15,242 véi van toc loc Sm/h; a =
0,562, b= 11,48 v6i van téc loc 7,5 m/h; a = 0,75, b = 9,382 véi van
tde loc 10 m/h;

6. Bang thyc nghiém di tim ra hang s toc d6 phan ung véi
viéc loai bo cac chét hitu co theo chi s§ BODs, COD, cac chét dinh
dudng theo chi s6 NH,", tong Nito 1an luot nhu sau: kgop = 0,08;
kCOD = 0,075; kNH4+ = 0,082; kténgN = 0,042;

7. Két qua nghién ctu 1y thuyét va thuc nghiém cho phép xéc
1ap dugc mo hinh toan hoc mo ta qua trinh xir Iy bac 3 triét dé nude
thai sinh hoat be‘ing bé loc vat liéu loc ndi ty ra;

8. Két qua nghién ciru 1y thuyét va thuc nghiém cho phép xay
dung duoc phuong phép tinh toan thiét ké cong trinh bac 3 xir 1y triét
dé nudc thai sinh hoat trén co s toi wu hoa van toc loc, thoi gian bao
v&, chidu cao xi phong, chidu day 16p vat liéu loc cho cac ché do loai
b6 dong thoi theo: (1) ham lugng chat lo limg SS va cac hop chat
hitu co (BODs, COD) ; (2) ham lugng chét chit lo limg SS, cac hop
chat hitu co (BODs, COD), céc chit dinh dudng (NH,", téng Nito).
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9. Két qua nghién ciru duge tmg dung ra ngoai thyc té cho tram
xir Iy cong cong suat 150 m’/ngd da chimg t6 dugc sy ding din cua
phuong phap tinh toan dugc xay dung.

Kién nghi:

1. Bé loc vat liéu loc ndi tu dong thuy lyc dé xu Iy nudc thai la
cong trinh td hop duoc cac qué trinh xt 1y co hoc (loc SS) va qua
trinh sinh hoc (loai b6 BOD va Nito) vao trong mot bé co thé tmg
dung c6 hiéu qua dé cai tao nang cap cac cong trinh xir Iy nudc thai
hién hiru hodc cho cong trinh xir Iy nude thai xdy méi nhim dat tiéu
chudn xa thai ngiy cang cao hon hoic nhim muc dich ding cho cong
nghé tai sir dung, tuan hoan nudc thai. Kién nghi dé xuét dua bé loc
vat liéu loc ndi ndi chung va bé loc vat liéu loc ndi tu rira ndi riéng
vao tiéu chuén thiét ké cua Viét Nam.

2. Kién nghi hudng nghién ciru tiép theo 1a két hop bé loc vat
lidu loc ndi tw rira va cong nghé mang trong mot cong trinh xir 1y
sinh hoc;

3. Kién nghi hudng nghién ciru tiép theo 1a két hop bé loc vat
liéu loc ndi tu rira va bé sinh hoc MBBR thanh cum coOng trinh tu rira
hoan toan bang thuy luc;

4. Trén co s& md hinh toan hoc c6 dugc, tiép tuc nghién ctru
xdy dung phan mém tinh toan thiét ké bé loc vat liéu loc ndi dé xu 1y
triét dé nudc thai sinh hoat.

5. Nghién ciru ing dung rong rai trong tuong lai 2 dé xuat cdu
tao méi tich hop bé phan tng sinh hoc — bé loc vat liéu loc ndi hoat
dong ty dong hoan toan trén nguyén 1y thiy luc cho xir Iy ngudn
nudce 6 nhiém chat hitu co, 6 nhiém améni trong day chuyén xtr ly
nuée cap sinh hoat.
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