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Chi dan k¥ thuét tam thoi.
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v Thuc hién nhiém vy dugc giao trong P2 4n diy manh xt 1y, st dung tro, xi,
cla cac nha may nhiét dién, hoa chit phan bon lam nguyén liéu san xuét
vat liéu xay dung va st dung trong cac cong trinh x4y dung, dugc phé duyét theo
Quyét dinh s6 452/QD-TTg ngay 12 thang 4 ndm 2017 ctia Thu twéng Chinh phu.
B Xay dung di giao Vién VAt ligu xdy dyng nghién clu, bién soan Chi din k¥
thuat tam thoi: “Sir dung thach cao phospho 1am l6p méng cho dwong giao thong
va lam vat liéu san Jap cho cong trinh xdy dung”. Dén nay, Vién Vit liu x&y dung
&4 hoan thanh Dy théao chi dn k§ thut trén co s& cac két qua nghién ciru ctia dé
tai khoa hoc cong nghé >’ Nghién citu xdy dung chi dén ky thudt sir dung thach cao
phospho lam I6p méng cho duong giao thong va lam vat liéu san ldp cho cong trinh xdy
dung’”.

P4 hoan thién du thao Chi dén k¥ thuat tam thoi, Bo Xay dung kinh dé nghi
Quy co quan/Chuyén gia nghién ctru gép y vao bidu mAu kém theo cong van nay
& B6 Xay dung tiép thu, hoan chinh Dy thao Chi din k¥ thuat trude khi ra quyét
dinh ban hanh Chi dan k¥ thuét tam thoi. '

Ban gop ¥ d& nghi giri vé B Xay dyng truée ngay 15/08/2023. File dién tit
gri vao dia chi email: namvlxd@gmail.com; chamtt87@gmail.com dé don vi chu
tri tiép thu, hoan thién. Néu sau thoi han trén Quy co quan/Chuyén gia khong gt
¥ kién phan hdi thi dugc thong ké trong béo cdo la “khdng c6 phan héi” va xem
nhu “Ddng ¥ hoan toan”.
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S6 hiéu, tén Chi diin ky thudt gép ¥:
“Si dung thach cao phospho lam 16p méng cho dwdng giao thong va lam vit li€u san lap cho
cong trinh xay dung”
¥ KIEN GOP Y
1. DOng ¥ hodn toAn ...coovviiiniiiiees ]
2. Ddng ¥, nhung c6 d& nghi bé sung, sira adi ]
3. Khong @0ng ¥ .oeceveeninriimmsmnmnmisisissssensenes ]
Giai thich:
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Tha treéng co quan Nguwoi gop ¥

Ghi chu:

- P4nh diu X vio mot trong céc 6 tvong tng Voiy kién gép ¥;

- Ghi cac d& nghi bd sung, sira ddi hodc 1y do khéc véi Dy thao vao phin giai thich;

- Nbi dung gii thich cin ngén gon, rd rang. Néu khong du gidy c6 thé viét thém vao t& khac. Cubi ban gop ¥
ohi chit “HE”.
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S DUNG THACH CAO PG LAM LOP MONG CHO PUONG GIAO THONG
VA LAM VAT LIEU SAN LAP CHO CONG TRINH XAY DUNG
Guidelines for use phosphogypsum as base, subbase of road
and backfill material of building construction
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L&i néi dau

Chi dan ky thuat tam thei “St dung thach cao PG lam I6p méng
cho dwdng giao théng va vat liéu san lap cho cong trinh xay
dwng” duwgc ban hanh kém theo Quyét dinh s6 /QD-BXD
ngay thang nam 2023 cua B Xay dwng.

“Str dung thach cao PG lam I6p méng cho dwérng giao thong va
vat liéu san l&p cho cong trinh xay dung” do Vién Vat lieu Xay
dwng bién soan, Vu Khoa hoc coéng nghé va Méi truong dé nghi,

B6 Xay dwng tham dinh va cong bo.




MUC LUC

HUGNG DAN SU DUNG THACH CAO PG LAM LGP MONG CHO BUONG GIAO THONG VA LAM
VAT LIEU SAN LAP
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s’ DUNG THACH CAO PG LAM LOP MONG CHO BUONG GIAO THONG VA LAM VAT LIEU
SAN LAP CHO CONG TRINH XAY DUNG
Guidelines for use phosphogypsum as base, subbase of road

and backfill material of building construction

1 Pham vi ap dung

1.1 Chi dAn k§ thuat nay dwa ra yéu ciu ky thuat cho viéc st dung thach cao PG thay thé vat liéu truyén
théng d& 1am 16p méng cho dudng giao thong va lam vat liéu san l&p cho céng trinh xay dwng.

1.2 Chi dn k§ thuat nay ap dung cho thi cong va nghiém thu I&p méng dudng giao théng str dung thach
cao PG.

2 Tailidu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau la can thiét khi 4p dung hwong din nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi ndm
cong bé thi ap dung ban duoc néu. Boi véi cac tai liéu vien dan khdng ghi ndm cdng b thi 4p dung
phién ban mai nhat, bao gom céc ban stra dbi, bd sung (néu co).

QCVN 07:2009/BTNMT Quy chudn k§ thuat qudc gia v& ngwdng chéat thai nguy hai;

QCVN 08-MT:2015 Quy chudn ky thuat quéc gia vé chét lvong nwdc mét;

QCVN 09-MT:2015 Quy chuan k§ thuat quéc gia vé chét lwong nwdc dudi dat;

QCVN 40:2011/BTNMT Quy chuén ky thuat quéc gia v& nwdc thai cdng nghiép;

Thong tw sé 02/2022/TT-BTNMT ngay 10/1/2022 v& Quy dinh chi it thi hanh mét sé diéu clia dan Luét
Bao vé moi tredong;

TCVN 4506:2012 Nwdc tron bé tong va vira — Yéu cau k¥ thuat;

TCVN 4447:2012 Cong tac dat — thi cong va nghiém thu;

TCVN 8858:2023 Méng cap phéi da dam va cap phdi thién nhién gia cb xi mang trong két cau do dwong
8 td& — Thi cdng va nghiém thu;

TCVN 8862:2011 Quy trinh thi nghiém xac dinh cwong dd kéo khi ép ché cua vat ligu hat lién két bang
cac chat két dinh;

TCVN 9843:2013 Xac dinh mé dun dan hoi cta vat liéu da gia c6 chét két dinh vé co trong phong thi
nghiém;

TCVN 10379:2014 Gia cb d4t bang chat két dinh v6 co, héa chét hodc gia cb téng hop, st dung trong
xay dwng dudng bo - thi cong va nghiém thu;

TCVN 11833:2017 Thach cao phospho diing dé san xuét xi mang;

TCVN 12790:2020 PAt, da dam dung trong céng trinh giao théng - Pam nén Proctor;

TCVN 12792:2020 Vat liéu nén, moéng méat dwong - Phuong phap xac dinh ty s CBR trong phong thi
nghiém,

22 TCN 346 — 06 Quy trinh xac dinh do chat cua n&n, mong dwdng bang phéu rét cat;

ASTM D3987-12 (2020) Standard Practice for Shake Extraction of Solid Waste with Water;

TCCS 37:2022/TCDBVN Ao dudng mém — Yéu cu va chi dan thiét ké theo chi sé két cau (SN);




TCCS 38:2022/TCDBVN Ao dwdng mém — Cac yéu cau va chi dan thiét ké;
Quyét dinh s& 216/QD-BXD ngay 28/03/2019 clia Bd Xay dwng vé ban hanh Chi dan k thuét “St dung

tro xi nhiét dién dét than vao san lap”.

3 Thuét ngir va dinh nghia

3.1 Thach cao PG (Phosphogypsum)

la phu pham clia qua trinh sén xuét axit phosphoric tir quang apatit theo phwong phap wét, ¢ thanh phan
chinh 1a CaS04.2H:0.

3.2 C4p phéi thach cao PG gia cd chat két dinh (Binder stabilized phosphogypsum mixtures)

I3 tron d&u mét 17 1& nhét dinh chat két dinh (xi mang, véi...) véi thach cao PG d& dugc mét hdn hop cap
phéi thda man yéu cu sl dung.

3.3 Lép phu (Surface layer)

Lop vat liéu ph trén méit khéi san 1ap st dung thach cao PG, ¢6 kha nang chéng tham hoéc ngén ngira

x6i mon, phat tan bui vao mai trurong.

4 Yéu ciu chung di v&i thach cao PG trwéc khi siv dung 1am méng dwong va lam vat
lidu san lap
4.1 Yéu ciu chung dbi véi thach cao PG trwéc khi st dung 1am méng dwéng va lam vat liéu san
lap
4.1.1 Thach cao PG trwdce khi st dung 1am 16p moéng dudng va lam vét liéu san IAp can phai dap tng cac
yéu cau sau:

+ Khong la chat thai nguy hai theo QCVN 07:2009/BTNMT;

+ Chi s6 pH = 6,0;

+ Y&u cAu v& mirc do phong xa nhw trong Bang 1.

Bang 1: Yéu cau vé mirc do phéng xa cta thach cao PG trwéc khi str dung

- ¢ Céng thivc tinh chi sé Gia tri chi s6 hoat do
STT boi twong ap dung e C i 0 et
hoat dé phdng xa an toan | phoéng xa an toan yéu cau

Vat liéu st dung khoi lwgng
. 2 : 1,=Cra/700 +C+/500 +
1 |&n trong xay dwng céng trinh =<1
: 3 Ck/8000
giao théng

4.1.2 Tinh chét co ban clia thach cao PG & mét sé nguon tai Viét Nam tham khdo & Phu luc 1.

4.2. Yéu chu vé ldy mau thach cao dé danh gia tinh chét vat liéu

D2 dam bao chét lwong vat liéu trong toan bd qua trinh st dung, viéc lay mau thach cao ¢é danh gia
cac yéu cau vét ligu tai Bang 4 phai dwoc thire hién theo diéu 6.1 trong TCVN 9807:2013. Cu thé nhw
sau: mAu thach cao PG dwoc l4y theo 16, mdi 16 khodng 500 tan. Mau dwoc lay khong it hon 10 vi tri




Kkhac nhau sao cho dai dién cho ca 16, tron déu mau, dung phwong phap chia tw dé lay mau va phan
tich.

5 Hwéng dan st dung thach cao PG lam [op mong cho ¢éng trinh giao thong

5.1 Yéu cau dbi véi vat liéu

5.1.1 Yéu ciu déi véi cip phdi thach cao PG gia cb chat két dinh

Thach cao PG dé& lam |&p mong cho dwong giao thong cAn phai dap (rng yéu cau chung trong Muc 4,
cp phéi thach cao PG dap tng yéu cau ky thuét trong Bang 2 va yéu cAu v& tinh chat mai tredng trong
Bang 3.

Béang 2: Yéu ciu ky thuat ctia c&p phéi thach cao PG khi st dung lam 1&p moéng cho dwéng

giao théng
2 Yéu cau
STT Thong s6 . . . B ey "
Po béncapl | Pobéncapll | B bén cap lll
1 Cuwdng do chiu nén ddi véi mau 7 ngay 4 X -
& do Am bao hoa, MPa, khong nhé hon ’
) Cudng do chiu nén doi véi mau 28 ngay 2 3 :
& do Am bao hoa, MPa, khong nho hon
Cuwong do kéo khi ép ché ddi véi mau . ST
et g A khong can thi
3 | 28 ngay & do am béo hoa, MPa, khéng 1,2 0,8 5
= nghiém
nho hon
Modun dan hoi & tudi 28 ngay, MPa,
4 . 400 350 200
khdng nhé hon
5 | Cac chitiéu nwée chiét Pap tng cac chi tiéu Mirc B néu trong Bang 3

Bang 3: Yéu cau

gia tri gioi han cua cac thanh phan trong nwoc chiét cap phoi thach cao PG
theo phwong phap chiét ASTM D 3987-12

[ Ngwéng gia tri gi¢i han
1T Chi tiéu phan tich Pon vi :
Mirc A Mirc B
6 dén 9 55 dén 9
1 pH = = 3
6 den 10,5 5,5 den 10,5*
2 Pb mg/| 0,1 0,5
3 Cd mg/l 0,05 0,1
4 As mg/l 0,05 0,1
5 Hg mg/| 0,005 0,01
6 Fe mg/l 1 5
7 Cu mg/! 2 2
8 Zn mg/l 3 3
9 Mn mal/l 0,5 y
7 g




Ngwdng gia tri gi¢i han

1T Chi tiéu phan tich Pon vi =
Mcec A Mdc B
10 Cr (VI) mg/l 0,05 0,1
13 Ni mg/l 0,2 0,5
14 Florua mg/| 8 10
15 Clorua mg/| 500 1.000
16 Téng phospho (tinh theo P) mg/l 4 6
Ghi chi:

+ (*): 4p dung khi st dung chét két dinh la xi mang;

+ Mirc A: 4p dung cho cac di an ndim trong khu vire c6 ngudn nwéc ngam, nuéc mat dwoc dung cho myc dich cép
nwéc sinh hoat;

+ Mrc B: ap dung cho cac di an nim trong khu virc co nguén nwéc ngam, nwéc mat khdng dwec ding cho myc
dich cp nwéc sinh hoat.

5.1.2 Yéu cau dbi v&i chit két dinh str dung dé gia cb thach cao PG

Cac chéat két dinh s dung trong cap phéi thach cao PG phai dap (rng dwoc cac yéu cau clia Bang 2.
5.2 Hwéng dan thiét ké

Thiét k& két cAu 4o dudng cé I&p méng la cap phéi thach cao PG phai tuan thd theo dung cac quy dinh
hién hanh, cu thé nhw sau:

- Déi v6i két chu do dwdng mém co 16p mong 1a cap phdi thach cao PG, yéu cdu phai tuan tha
day du cac quy dinh trong tiéu chuadn TCCS 38:2022/T CDBVN (hodc TCCS 37:2022/TCHBVN, tily theo
tiu chuan ap dung) va TCVN 8858:2023. _

- Déi véi két cAu 4o dwdng cibng, yéu cau phai tuan thil ddy dl cac quy dinh trong “Quy dinh tam
thoi v& thiét k& mat dwong bé tdng xi mang théng thwdng cé khe ndi trong xay dieng cong trinh giao
théng” ban hanh theo Quyét dinh s6 3230/QD-BGTVT ngay 14/12/2012.

5.3 Hwéng dan thi cong va nghiém thu 1&p cp phéi thach cao PG

5.3.1 Cong tac chuén bj thi céng

5.3.1.1 Cong tac chun bi mat bang

a) Tién hanh khoi phuc, kiém tra hé théng coc dinh vi tim va mép méng duong;

b) Viéc thi cong cac I&p méng dudng chi dwoc tién hanh khi mét bang thi céng da dwoc nghiém thu.
Khi can thiét, phai tién hanh ki&m tra lai cac chi tiéu k§ thuat quy dinh ciia m&t bang thi cong, dac biét la
@6 chat lu 1en thiét ké. Liu ¥ cAn phai dam bdo mat nén phai dwgc ddm chit, viing chéc, dong déu,
b&ng phing va bao dam dd dbc ngang. B& mat nén phai khd réo, khong dong nuéc trong qua trinh thi
cong. :

5.3.1.2 Cong tac chuén bj vat liéu

- CAp phéi thach cao PG trwéc khi van chuyén téi hién truong @& thi céng phai dam bao yéu cau clia
Pigu 5.1. Viéc tron chét két dinh c6 thé thuee hién két hop véi viée xir Iy d& dam béo pH = 6,0 tai bai lwu
tr bén trong nha may phan bén, héa chat. Trudng hop tron chat két dinh bén ngoai nha may, phai thuc
hién tai tram tron trong Diém 5.3.2.1




- CAp phdi thach cao PG phai tién hanh thi nghiém dam nén tiéu chudn (cbi proctor cai tién) quy dinh tai
TCVN 12790:2020 (rng v&i cap phdi thach cao PG da duoc thiét ké (voi ty 1& chét két dinh da dworc thiét
ké&) dé xac dinh chinh xac do Am tbt nhat Wop va khéi lvong thé tich kho 1&n nhét Ymax, dong thoi phai

can ctr vao két qua thi nghiém dam nén nay dé tién hanh duc mAu kidém tra cac chi tiéu da néu & Bang
2.

5.3.2 Chuén bj trang thiét bij thi céng

Trang thiét bj thi cong I&p mong st dung cap phéi thach cao phopsho cling str dung cac thiét bi thi cong
nhu thi céng moéng dwéng bang cac vat ligu truyén thdng: may rai, may lu, may san . .. Céc thiét bj nay
cAn phi hop vai loai chét két dinh st dung.

5.3.2.1 Tram tron cb dinh hodc di ddng thi cin phai dam bao cac diéu kién sau:

- Thiét bj tron co thé dung loai tron cudng blre lién tuc ho&c trén tw do chu ky; sai s6 can dong cho phép
ddi v&i thach cao PG la £ 2%, vOi chét k&t dinh la + 0,5% va voi nuwéc la 1% theo khéi lwong céan.

- Nang suét va vi tri tram tron pht hop voi tién @6 thi cong (néu st dung chét két dinh la xi mang thi thoi
gian dwoc thoi gian tron, chuyén chd, rai va dAm nén trong vong 120 phdt).

- C4c thiét bi chuyén ché phai ddm bao cac quy dinh moi trueéng.

- Lwa chon céc thiét bi thi cong (may rai, may san, may dam nén...) phi hop.

5.3.2.2 Nha thau phai tinh toan, lwa chon thiét bi thi cong dé dam bao dwoc thye hién lién tuc trong mot
ca.

5.3.2.3 Dwa vao day chuy@n céng nghé thi cong, nha thau phai t& chtre thi cong rai thiv 1 doan tdi thiéu
100m? (dai t6i thiéu l1a 50 m) trwde khi trién khai thi céng dai tra, voi sw chirng kién cia tw van gidm sat,
qua d6 rat kinh nghiém hoan chinh quy trinh va day chuyén céng nghé thi cong, dong thoi kiém tra chét
lwong cap phOl thach cao PG trén thuc t&: kiém tra kha nang thye sw clia tram trén, clia cac phwong
tién xe, may; kidm tra cac |6i ra, vao va céc chd quay dAu cla thiét bi.

P& kiém tra lwong xi mang tron vao thach cao PG, tai tram tron phai thwong xuyén kiém tra lai thiét bi
can dong (mdi ca san xudt it nhat kiém tra mot 1an).

5.3.3 Céng nghé thi céng I&p cap phéi thach cao PG

Cong nghé thi cong 16p cép phéi thach cao PG thuc hién theo cac quy trinh thi cong hién hanh.

5.3.4 Cac yéu ciu vé kiém tra, nghiém thu 1&p cap phéi thach cao phosho

Céac yéu chu vé kiém tra, nghiém thu Iop cap phéi thach cao PG lam |&p méng dwong giao thong theo

cac quy dinh v& kiém tra, nghiém thu cda I6p mong dwong giao théng hién hanh.

6 Hwong dan st dung thach cao PG lam vat ligu san lap

6.1 Yéu cau dbi véi vat liéu

6.1.1 Yéu cau dbi voi thach cao PG

Thach cao PG st dung 1am vat liéu san lAp phai dap ting cac yéu cAu nhw ctia Muc 4. Ngoai ra, dé khéng
gay &nh huéng toi mai tredng, thach cao PG lam vat liéu san l4p dwoc chia lam hai loai nhw sau:

6.1.1.1 Thach cao PG san lp khéng can kiém soat




Thach cao PG c6 két qua phan tich nwéc chiét thir nghiém theo phwong phap ASTM D3987-2012 nhé
hon hodc bang ngwéng gia tri gi¢i han Bang 5 dwoc phép:
St dung twong duong véi cac vat liéu san l&p théng thudng, san 1&p véi sé lvong khéng
han ché néu dap (rng dwoc yéu té ky thuat va chét lwong céng trinh;
- Khéng yéu cau céc thir nghiém, danh gia khac vé kha néng tac dong téi méi trwdng;
- Khéng yéu cu str dung cac chét két dinh (vi du: xi m&ng) dé én dinh/déng ran cac thanh
phan 6 nhiém.
Bang 5: Gi6i han ndng d6 cac chét 6 nhiém trong nwéc chiét thach cao PG dwec san l4p khéng

can kiém soéat

TT Théng sb Pon vi Ngwdng gia tri giéi han
1 pH - 5,5-8,5
2 Clorua (Cl-) mg/| 250
3 Florua (F-) mg/I 1
4 Sunfat (S0O42-) mg/l 400
D Xyanua (CN-) mg/l 0,01
6 Asen (As) mg/| 0,05
T Cadimi (Cd) mg/| 0,005
8 Chi (Pb) mg/l 0,01
9 Crom (V) (Cr6+) mg/l 0,05
10 Poéng (Cu) mg/| 1
11 Kém (Zn) mg/l 3
12 Niken (Ni) mg/l 0,02
13 Mangan (Mn) mg/| 0,5
14 Thiy ngan (Hg) mg/l 0,001
15 Sat (Fe) mg/l 5
16 Selen (Se) mg/l 0,02
W o mg/l 0,1

(PO42tinh theo P)*
Ghi chu:
(*) QCVN 08-MT:2015/BTNMT Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé chat lwgng nwéc mat, cot A1

6.1.1.2 Thach cao PG phai 6n dinh/déng ran cac thanh phén 6 nhiém
Dé&i v&i thach cao PG thda man Muc 4 nhwng chwa thda man Bang 5 clia Hwéng din nay, can phai co
bién phap x( Iy, st¢ dung thém chét két dinh dé 6n dinh/déng rén cac thanh phan 6 nhiém.
a) Thach cao PG sau khi st dung chét két dinh c6 két qué phan tich nwéc chiét thir nghiém theo
phwong phap ASTM D3987-2012 nhé hon hodc bang ngwdng gia tri gidi han dap (rng cac yéu
cAu nwdc chiét trong Bang 3, cot A; dugc phép:
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. Sirdung tvong dwong véi cac vat ligu san lap thong thuong, san 1&p v&i sb lwgng khong
han ché néu dap (ng duoc yéu té ky thuat va chat luvgng cong trinh;
- Khéng yéu cu céc thir nghiém, danh gia khac v& kha nang tac déng téi méi treong.

b) Thach cao PG sau khi st dung chat k&t dinh c6 két qua phan tich nwéc chiét thlr nghiém theo
phwong phap ASTM D3987-2012 nhd hon hodc bing ngwdng gia tri gi¢i han dap ng cac yéu
cAu nwdc chiét trong Bang 3, cit B; dugc phép:

. S dung d& lam san l4p, lam méng duong giao thong dwdi s tu van clia co' quan/td

chitrc chuyén mon;
. C6 b&ng chirng nghién clru, danh gia v& kha nang tac dong toi méi tredng khi st dung
thach cao PG hoéc cép phdi thach cao PG lam vét liéu san l4p ho&c lam dudng;

. Céc bing chirng phai dugc xac minh boi td chirc/ca nhan cé chuyén mon;

. Chi dwoc st dung cho céc dy an dap &ng yéu cau Muc 7.1
6.2 Hwéng dan thiét ké
6.2.1 Quy trinh thiét ké khéi san l4ap st dung thach cao PG hoac cap phéi thach cao PG tuén tha cac
yéu cAu ddi voi thiét ké san l4p st dung vat liéu truyén théng.
6.2.2 Lwa chon dia didm san l4p can xem xét v& ngudn vat liéu, vi tri, dia hinh, dia chat thay van, khi
hau, hé sinh thai, hién trang cong trwdng va muc dich san l&p. Quy trinh danh gia phu hop dia diém san
l4p tham khéo iéu 7.1 clia Huong dan nay.
6.2.3 Khéi san l&p phai dwoc thiét ké khong gay &nh hudng qua murc cho phép theo quy dinh ddi véi
madi treong khi (phat sinh bui) va moi trwong nwdc (gay 6 nhiém nwéc ngam) xung quanh.
6.2.4 Né&n tw nhién clia day clia khdi san l&p phai &n dinh, da kha nang chiu tai theo yéu cau, strc chiu
tai nén gAt day khéi san l4p khéng nhd hon 0,1 MPa. Nén tw nhién cla day khéi san 1ap duwgc dam nén
vé&i do chat t4i thidu bang dd chat thiét ké cia khdi san l4p.
6.3 Hwéng dan thi cong va nghiém thu khdi vat liéu san l4p st dung thach cao PG
Quy trinh thi cong va nghiém thu khéi san lap s dung thach cao PG twong tw quy trinh thi cong va
nghiém thu khéi san lap st dung vat liéu truyén thdng. Céc yéu cAu v kidm tra, nghiém thu 1&p thach
cao PG khéng can gia cb lam vét liéu san 1ap theo quy dinh TCVN 4447:2012.
6.4 Yéu ciu bao dwéng khéi san lap
- B& mat hoan thién ctia khé&i san 1ap phai cé 1&p phi dugc str dung theo giai phap cteng héa, ban ctrng
hodc mém héa nhw bé téng hoa bé mat, gach 1at, lop @At phd co tham thye vat hoac vat liéu HDPE phu
thudc vao muc dich st dung bé& mat cudi cling.
6.4.1 Hinh dang bé mat phai xeét dén kha nang kiém soat va thoat nwéc. Do dbc toi thiéu dé tranh dong
nwéc trén bé mét va trong hé théng thoat nwdc trong khoang 0.1 % dén 0.3 % da k& dén dd lun va chd
triing bé mat.
6.4.2 Khi st dung I&p phd bang dat, d day cua Iop @At pht c6 thé khac nhau phu thudc vao muc dich
s dung, khi hau va céc loai thirc vat duoc dua vao va didu kién x6i mon bé mat do gi6 va nwéc, thwong

do day 16p @4t pha tlr 30 cm dén 50 cm ap dung cho khu virc co kha nang x6i mon thap. Noi co kha
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ndng x4i mon 1&n hon hodc khi st dung tham thirc vat co ré sau yéu ciu do day I&p dat phd 1én hon.
Lép dat pha phai dwoc dugc dim nén voi do chat téi thidu bang dd chit thiét ké clia khdi san lap.
6.4.3 C4c yéu cau vé thoat nwéc bé mat, thoat nwdc cong tredong, tham khao theo Quyét dinh sb
216/QD-BXD ngay 28/03/2019 cua Bo Xay dwng.

6.5 Cac yéu ciu vé kiém tra, nghiém thu khéi san 1ap st dung thach cao PG

Céc yéu cu vé kidm tra, nghiém thu khéi san I&p st dung thach cao PG twong tw nhw kiém tra, nghiém
thu khéi san 4p thong thudng. Khéng cé quy dinh cu thé vé chi sé CBR cia bai san I4p, khuyén khich
CBR 2 10%.

7. Kiém soat moi trwdng trong qua trinh thwe hién

7.1 Lwa chon vij tri thwe hién dw an

Viéc Iwa chon vi tri thwe hién cac dw én s dung thach cao PG lam dudng phai dam bao cac yéu cau
sau:

7.2 Qua trinh van chuyén

7.2.1 Phwong tién van chuyén

- Uu tién st dung hé théng bang tai, dwong dng dang kin, xe bon kin chuyén dung va/hodc cé bat phd,
tau/xa lan c6 khoang kin @& van chuyén thach cao PG, cép phdi thach cao PG dén don vi st dung néu
phl hop v& mat vi tri, dia hinh,....

7.2.2 Yéu ciu vt liéu, qua trinh van chuyén

- Thach cao PG, cAp phéi thach cao PG trwéc khi dwoc van chuyén va trong suét qua trinh van chuyén
nén dwoc didu chinh d6 am t&i thiéu 15% dé gidm phat tan vao khong khi.

- Pudng van chuyén ndi bd bén trong nha may nén dwoc trdi nhya, bé tong, tréng cay hai bén dwong,
quét dwong thwdng xuyén, phun nwdc dé ngan chan bui.

- Rira xe, banh xe trwrdc va sau khi ra, vao bai chira thach cao PG.

- Khong xép thach cao PG cao qua thanh chira clia phuong tién van chuyén dé dam bao khéng bi roi
v&i trong khi van chuyén.

- Néu c6 bat ky sw cd trong qua trinh van chuyén dan t&i roi vai thach cao PG, cap phéi thach cao PG
thi phai dwoc thu gom ngay.

- T4t ca cac xe van chuyén phai dwoc kiém tra thuwong xuyén, ddm bao dap ng cac yéu ciu vé bao vé
moi tredng.

- Xe van chuyén thach cao PG khdng duoc chay vwot qua 60km/gic L1

- Lwa chon, quy hoach tuyén dwong van chuyén phti hop, han ché téi da viéc van chuyén thach cao PG
qua khu vire déng dan cur.

1Théng twr sb S6 31/2019/TT-BGTVT, quy dinh v& téc do va khodng céch an toan clia xe co gidi, xe may chuyén dung khi tham gia giao thong
dwirng bd, ap dung theo toc dd toi da xe di trong khu virc dan cw
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7.3 Qua trinh lwu triv tam thoi tai khu ve thi cdng

- Thach cao PG, cép phéi thach cao PG chuyén t6i khu virc du &n phéi duoc thi cong trong thoi
gian nhanh nhét cé thé. Trong thoi gian lwu trik tam thoi can bé tri khu ve lwu tre hop 1y, phun nwéc
dé gitr 46 Am can thiét va giam bui.

- Trong trdng hop can thiét phai thire hién céc bién phap che day khéi thach cao PG, cép phéi
thach cao PG dé tranh cac tac dong xAu cla thoi tiét (mua, gid béo,...) han ché anh hudng t&i moi
triong khéng khi, nwée va sirc khde con nguoi.

- Gii han lwong thach cao PG, cap phéi thach cao PG tai khu virc lwu chira tam thoi nén & sb
lwong t6i thidu can thiét dé duy tri tién dd thi cong.

_ P&i v&i cac khu vire Ieu chiva tam thdi can phai dap (ing cac yéu cau:

+ Bai chiva phai dwgc dat & khu vuc thoat nudc tét trong muia mwa; tranh céc khu vire hwdng
gio chinh;

+ N&n bai ltu chira cé d6 &n dinh nhw: nén bé téng xi mang, nén gach, nén dat tw nhién;

+ Khong dwoc ltu chia thach cao PG, cap phdi thach cao PG tai khu vure dé& chiu cac tac déng
¢6 hai nhw: khu vire c6 kha nang ngap nwéc, khu vire nén dat yéu...;

+ Hé théng thoat nwdc bé mat: bé mat khu vuc san l4p phai duoc thiét ké hé théng thoat nwée
t6t @& tranh x6i mon va tao ra trdm tich tai cac lwu vire xung quanh.

7.4 Thi céng va nghiém thu

- Han ché vé thoi tiét: nén tam nglrng thi céng trong didu kién thoi tiét khéc nghiét co kha nang
anh hwdng t&i vat liéu va cong trinh. Viéc thire hién san l4p phai dwoc tién hanh trong didu kién d6 &m
t6i wu ctia thach cao PG. Do vay néu diéu kién thoi tiét &nh hwdng téi didu nay (mwa, ngép, b&o...) nén
ngtrng thi cong d& dam bdo chat lvong cong trinh.

- Kiém soat bui: Phai dwgc thyc hién céc bién phap kiém soat bui phat sinh trong qua trinh thi
cong dé tranh viéc thach cao PG bi cubn vao khdng khi do may moc hoat ddng. Cac gidi phap c6 thé
ap dung nhu: phun nwéc (luu y khong lam thay dbi a6 Am t6i wu clia thach cao PG), 1ap rao chan, x( Iy
héa hoc bé mat, trai nhwa, che pht bé mat, ...

_ Kidm soat x6i mon: Han ché cac tac dong x6i mon bang gidi phap théng dung nhw pht dat 1én
trén bé méat va ddm nén phi hop.

- Phuong tién van chuyén phai dugc che chan, vé sinh @& han ché bui phéat tan vao khong khi.

- Khi thi céng |&p thach cao PG/cép phdi thach cao PG gia cb chét két dinh trong diéu kién troi
n&ng, kho, phai twdi nwdc thudng xuyén @& dam bao ham lwong bui trong khong khi khéng vuet qua
tri s& cho phép theo quy dinh hién hanh va tuan thd.quy dinh cla Luét bao vé mai trudng.

- Kidm soat an toan lao déng: Thuc hién céc bién phap an toan thi cong nhw bién bao, hang rao,
cdng ra vao tai khu vire thi cdng. Bam bao cac cong tac an toan tuan tha cac quy dinh cla luat bdo vé
moéi trwdng.

- Trang bi cho céc can bd, céng nhan thi cong cac phuong tién bdo hd nhw khau trang, kinh
mét,... dé tranh bui.

- Xay dyng phong an va hé théng thodt nuéc cong trinh trong subt qua trinh thi cong dam bao
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thoat nwdc tt. Chi ¥ kiém soat viéc thach cao PG/cAp phéi thach cao PG gia cb chét két dinh kéo theo

nwéc mua cd thé dan téi sa lang céc Iwu ve xung quanh.

8. Phwong phap thir nghiém, kiém tra chit lwong thach cao PG, cac cap phéi thach cao
PG khi lam I&p méng cho cdng trinh giao théng, vatliéu san lp cho céng trinh xay dwng
8.1 Liy mau va chuén bj mau thiv
- LAy mAu thach cao PG @& thtr nghiém theo Biéu 6.1 ciia TCVN 9807:2013;
8.2 Xac dinh cac tinh chat vatly, coly
- Thinghiém dam chét tiéu chuén cac méu cép phéi theo TCVN 12790:2020;
- Xac dinh mé dun dan hdi ctia vat liéu trén da gia cb chét két dinh v6 co' trong phong thi nghiém
theo TCVN 9843:2013;
- Xac dinh cwdng d6 ép ché cla vat liéu theo TCVN 8862:2011;
_ Xac dinh cwong d6 nén & cép phdi thach cao phosho gia cb chat két dinh theo TCVN
10379:2014.
8.3 Xac dinh cac tinh chat méi trwdng
- Phuwong phap chiét theo ASTM D3987-12 (2020). Phuong phap thtr nghiém cac thanh phan
trong nwéc chiét thye hién theo ding cac quy dinh hién hanh.
- Phwong phap xac dinh tinh chét phéng xa theo Phu luc D cia TCVN 11833:2017.
- Thir nghiém phan dinh chét thai nguy hai theo QCVN 07:2009/BTNMT va cac quy dinh lién
quan.
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PHU LUC 1
(Tham khao)
CAC TiNH CHAT CUA THACH CAO PHOSHO TAI VIET NAM

Tinh chét cla thach cao PG phu thudc vao ngudn gbc da apatit va diéu kién phan ng. Ngoai ra con phu
thudc vao thoi gian Iwu trle ngoai bai chira.

1. Phan dinh chét thai nguy hai cla cac mau thach cao PG

DAP 1, DAP 2 va DLC Ian lwot la mau PG 4y tai bai thai clia Cong ty CP DAP — VINACHEM, Cong ty CP
DAP sé 2 — VINACHEM, Céng ty TNHH MTV Héa Chét Blic Giang Lao Cao. Cac mau thach cao PG
duoc kidm tra tinh chat mai treong vé cac thanh phan nguy hai theo QCVN 07:2009/BTNMT

Bang 1.1: Ndng dé ngam chiét ctia cac mau thach cao PG

Néng dé ngam chiét Ce (mg/l) Ham lwong tuyét déi Hic (ppm)
. Chi QCVN QCVN
tiéu DAP1 DLC DAP 2 | 07:2009 | DAP1 | DLC | DAP 2| 07:2009
IBTNMT [BTNMT
1 pH : 3 - - 55 69 .| B9 | 2#125
2 Sb <0,01 <0,01 <0,01 1 <0,2 <0,2 <0,2 20
3 As <0,001 <0,01 <0,01 2 <0,1 <0,1 <0,1 40
4 Ba 0,1 0,1 <0,1 100 124,7 | <0,5 <0,5 2.000
5 Ag 0,22 <0,01 <0,01 s, 2,2 <0,5 <0,5 100
6 Be <0,01 <0,01 <0,01 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2
7 Cd <0,01 <0,01 <0,01 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 10
8 Pb 0,07 0,03 <0,01 15 18,2 21,7 <0,5 300
9 Co <0,01 <0,01 <0,01 80 <10 | <1,0 | <1,0 1.600
10 Zn 0,03 0,06 <0,01 250 24,8 1,5 21,3 5.000
11 Mo <0,01 <0,01 <0,01 350 =10 | =10 | <10 7.000
12 Ni 0,05 <0,01 <0,01 70 125 | <10 " <10 1.400
13 Se <0,01 <0,01 <0,01 1 <0,2 | <0,2 | <0,2 20
14 Ta <0,1 <0,1 <0,1 7 <50 | <5,0 | <50 140
16 Hg <0,002 | <0,002 | <0,002 0,2 <0,1 <01 0,2 4
16 | Cr(vl) | 0,03 0,06 0,05 5 16,7 15 15,7 100
17 Va <0,1 <0,1 <0,1 25 <50 | <5,0 | <5,0 500
18 F 30,20 0,42 15,70 180 302,0 | 84 | 3140 3.600
19 | 1O - - : ) <01 | 03 | <01 | 590
CN-
CHU THICH: K&t qua thi nghiém thach cao PG do Vién Vat liéu xay dyng thie hién trén mau don [& lay tai cac nha
may trong nam 2022.
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Nhan xét:

Tir két qua phan tich trén cho thay ham lwong tuyét déi va néng dé ngam chiét cla cac thanh
phan nguy hai trong cdc mau PG cla 3 don vi DAP1, DAP2 va Btrc Giang ddu dwdi nguéng quy dinh
theo QCVN 07:2009/BTNMT rat nhidu 1an. Ttr két qua phan tich nay cé thé két luan rang cac mau PG
nay khéng phai 1a chét thai nguy hai, c6 thé dwoc quan Iy va st dung nhw chat thai rén céng nghiép
théng thwong, l1a mot phé thai cong nghiép théng thudng va coé thé dwoc sl dung trong cac myc dich
khac nhau.

2 Tinh phéng xa

Theo cac nghién ctru, mau PG c6 thé chira cac ddng vi phéng xa nhuw Ra-226, Th-232 va K-40
va viéc st dung c6 thé dan dén sy gia tang dang ké kha nang phoi nhiém phéng xa véi con ngudi. Tuy
nhién, viéc PG co chira phéng xa hay khang chi yéu phu thudc chii yéu vao chét lvong ngudn da
phosphat st dung cho san xuét va khong phai do tac ddng tir phan (ng héa hoc. Do dé, trudc khi st
dung PG lam vat liéu xay dwng, vat liéu san lap, ngoai viéc xac dinh cac thanh phan nguy hai cé thé tdn
tai trong do, viéc danh gia kha nang phat tan tia phang xa clia cac nguyén té co6 trong mau PG 1a hoan
toan can thiét.

Bang 1.2: Chi sé hoat dd phéng xa va hoat dé tw nhién cua cac mau thach cao PG tai cac

don vi phat thai tai Viét Nam

TT bac tinh* DAP 1 DAP 2 DLC
; 4 0,44 0,52 0,34
Chi so hoat do phong
1 l2 0,18 0,22 0,14
xa, |
ls 0,38 0,08 0,05

Hoat d6 phéng xa tw
2 . A 74,95 148,1 97,4
nhién, Ba.kg™'

CHU THICH: K&t qua thi nghiém thach cao PG do Vién Vat ligu xay dung thyc hign trén mau don 1&

|4y tai cac nha may trong ndm 2022.
*Trong d6 11, 12, 13 dwoc tinh toan theo TCXDVN 397:2007, Aeff dwoc tinh toan theo TCVN 10302:2014.
Nhan xét:

+ Theo quy dinh tai TCXDVN 397:2007, hoat d6 phéng xa an toan clia vat liéu phai str dung cho

muc dich san l4p phai < 1. Theo céc két qua phan tich dwoc, mau PG cla ca 3 don vi déu dap &ng
dwoc yéu cau vé mat phong xa @& san I4p cho cac cong trinh xay ding cling nhw dung trong san xuat
xi mang.

+ Hoat d6 phong xa tw nhién A« cia 3 mau thach cao PG clia ca 3 nha may déu théa méan yéu
cAu st dung cho céng trinh nha &, cdng céng, cac cong trinh céng nghiép, dwdng do thi va khu dan cuw.
Nhw vay, vé mat phéng xa, mau PG cla ca 3 don vi d&u c6 thé st dung cho muc dich lam vét liéu xay
dwng nhw san lap, lam duong, bé tong,... voi sb lvong khéng han ché ma van dam bao yéu cau an
toan phong xa theo quy dinh.

3. Panh gia kha ning chiét cac thanh phan 6 nhiém ra mdi trwéng theo ASTM D3987-12
Ther nghiém chiét theo ASTM D 3987 cac mau thach cao tir cac nguon khac nhau, két qua dua trong
Bang 1.3 dwdi day.
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Bang 1.3: Két qua thir nghiém ngam chiét theo ASTM D3987

TT | Chitiéu _ Két qua MR
ohan tich Pon vi QCVN 40:2011/BTNMT
DAP1 DAP2 DLC CotA CétB
1 pH - 3,56 3,4 6,0 6-9 556-9
2 Pb mg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,1 0,5
3 Cd mg/l <0,001 <0,01 <0,001 0,05 0,1
4 As mg/l <0,002 | <0,002 | <0,002 0,05 0,1
5 Hg mg/l <0,001 | <0,001 | <0,001 0,005 0,01
6 Fe mg/| <0,01 <0,01 <0,01 1 5
7 Cu mg/| 0,26 <0,10 <0,10 2 2
8 Zn mg/l 0,12 <0,01 <0,01 3 3
9 Mn mg/l <0,50 4,26 <0,50 0,5 1
10 Cr (VI) mg/l <0,05 0,07 <0,05 0,05 0,1
13 Ni mg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,2 0,5
14 PO mg/l <0,03 67,00 0,28 - -
15 Florua mg/| 1,30 1,61 0,11 5 10
16 Clorua mg/l 1,0 1,1 1,2 500 1.000
CHU THICH: K&t qua thi nghiém thach cao PG do Vién Vat lidu xay ding thye hién trén mau don l& lay tai cac
nha may trong ndm 2022.

Nhan xét:

- HAu hét tht ca cac thanh phan trong nwéc chiét clia ca 3 mau d&u nam trong gi¢i han cho phép
chia cot B, QCVN 40:2011- Quy chuén ky thuat quéc gia vé nwoc thai cong nghiép. Cac thanh phan
dang lwu v tr PG nhuw kim loai nang, flo cling d&u dap (ng theo quy chudn. Chi c6 mau PG ctia DAP 2
c6 chi tieu Mn vuot QC. pH ctia DAP1, DAP2 vurot quy chuén.

- pH nwéc chiét clia mau PG DAP1, DAP2 kha th&p, ndm ngoai gidi han cho phép cla quy

chuan. Do dé, can co cac gidi phap x& 1y tinh axit cGa hai mau PG nay trwéc khi dwa vao sl

dung. Ddng thoi ¢an co cac giam sat déi voi yéu té nay khi st dung PG cho cac muc dich khac.

- pH nuéc chiét mau PG Birc Giang ndm trong gi6i han cho phép ctia quy chuén.

4. Tinh chat vatly
Tinh chét vat Iy ctia thach cao PG dugc thé hién trong Bang 1.4 dwdi day.
Bang 1.4: Tinh chét vat Iy co ban ctia thach cao PG

o e Phwong DAP Dinh | DAP | Hoachat
STT Tén chi tiéu : 7 DPon vi ;
phap thw Vii s0 2 Plrc Giang
" TCVN
1 Khéi lwvgng riéng glem?® 2,65 3,05 2,50
4195:2012
2 Gigi han chay TCVN % 54,52 48,81 65,49
-4 3 Gi6i han déo 4197:2012 % 44 47 36,00 42,01

17



o Phwong DAP BDinh DAP Hoéa chat
STT Tén chi tiéu : ” Don vi : »
phap thte Vi s62 | bwc Giang
4 | Chisé déo % 10,05 12,81 23,48
Khoi lwong thé tich
5 TCVN glcm?® 1,213 1,173 1,226
max
2 : 12720:2020
6 Po am toi wu % 22,32 48,86 36,40
B ASTM
7 Hé so6 tham 10%cm/s 74,497 1,1 0,038
D5084
S Thanh phan hat, TCVN
phan tram lot sang 4198-95
19,0 % 100 100 100
13,2 % 100 100 100
9,5 % 100 100 100
475 % 99,9 99,7 100
2,36 % 99,7 98,9 98,6
0,425 % 95,6 97,1 94,9
0,075 % 89,8 94,7 93,3
CHU TRICH: K&t qua thi nghiém thach cao PG do Vién Vat liéu xay deng thie hién trén mau don 1€ 1ay tai cac nha
may trong nam 2022.

Nhéan xét:

- Khéi lwgng thé tich 1én nhat ciia 3 mau PG nguyén khai dao déng tir 1,173-1,270 g/em?,

- Do thAm clia PG twong ddi thap, thé hién & hé sb thadm cua PG dao dong tir (0,011.- 0,197)x10° cm/s;
- Thanh phn hat ctia 3 mau PG cla 3 nha may twong tw nhau, hau hét cé kich thuwéc nhé hon 2,36mm.
Khoang 90% cac hat co kich thwéc nhé hon 0,075mm.

4. Thanh phan héa hoc
Tty thude vao ngudn gdc quang, qua trinh phan hdy quang, hiéu suat phan rng ma thach cao PG c6
thanh phan hoa khac nhau. Thanh phan héa cla thach cao PG tir cac nguén khac nhau tai Viét Nam
duwoc thé hién trong Bang 1.5.

Bang 1.5: Thanh phan héa cta thach cao PG tai Viét Nam

Chi tiéu Don vi DAP Dinh Vi DAP sé 2 Héa chat Birc Giang

LOI % 22,08 19,0 19,87

SiO % 10,65 12,07 11,25
Fe20s % 0,2 0,31 0,68

Al,O3 % 0,3 1,08 1,32

Ca0 % 27,14 27,02 26,78

MgO % 0 0,35 0,28

SOs % 38,63 39,08 38,38
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Chi tiéu DPon vi DAP Dinh Vii DAP s6 2 Héa chat Birc Giang
K20 % 0,12 0,30 0,24
Na,O % 0,02 0,06 0,00
TiO2 % 0 0,29 0,13
F-téng % 1,17 0,083 <0,001
F- hoa tan % 0,042 0,073 <0,001
P20s téng % 0,27 0,59 1,03
P20s5 hea tan % 0,25 0,24 0,035

CHU THICH: K&t qua thi nghiém thach cao PG do Vién Vat ligu xay dwng thic hign trén mau don |8 |3y tai cac nha
may trong ndm 2022.
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PHU LUC 2
(Tham khao)
Céng nghé thi céng I&'p thach cao PG gia ¢b xi méng lam I&p méng

cho dwdng giao thong

1 Chuén bj trwéc khi rai cdp phéi thach cao PG

Trwér khi rai cAp phéi thach cao PG, phai tu siva long dudng hodic bé mét I6p nén phia dudi dat d6 déc
ngang quy dinh rdi diing lu nang lu 2-3 lan/diém d& dam bao mat nén hodc mit long dwong bang phang,
virng chic, ddng déu. O cac doan nén dao hodc cac doan c dap I& tao long dwong thi can phai xé
ranh thoat nwdc long dwdng trong qua trinh thi céng. Néu phia dwéi la long dwong hodc 16p nén co thé
tham hut nwéc thi phai twdi ddm nuwéc treée khi réi hodc tron hén hep thach cao PG — xi méng.

Ngoai ra, phai b tri I6i ra vao hién truong dé xe chd hon hop thach cao PG — xi méng phuc vy san, rai
thuan loi (néu thuc hién khau tron & tram tron) hodc phai bé tri ché quay dau cho may x¢i phay dugc

thuan loi (néu tron tai hién trwong).

2 Trdén hén hop thach cao PG — xi mang & tram trén

2.1 Céng nghé trén phai tién hanh theo hai giai doan:

- Tron khd thach cao PG v&i xi mang

- Tron wot véoi nwéde

Thoi gian tron méi giai doan phai duoc xac dinh thong qua tron thir (v&i sw chap nhén cla tw van giam
sat) tiy thudc loai thiét bi trdn thuc té st dung.

2.2 Tai noi didu khién clia tram trén phai co bang ghi rd khéi lwong phéi liéu thach cao PG, xi méng,
nwéc va phai thudng xuyén kiém tra thiét bi can dong voi sai s cho phép. Trong méi ca (hoéc khi muwa
nang thay déi), phai xac dinh o &m clia thach cao PG dé kip thoi diéu chinh luong nwéc dwa vao may
tron.

2.3 Thing xe ch& hén hop ra hién treong phai dwoc phi kin bing véi bat &m (chéng béc hoi nuée trong
hén hop). Chiéu cao roi tw do ctia hén hop da trén ké tir miéng ra ctia may trén vai thiing xe khéng
dwoc Ién hon 1,5m.

3 San rai cap phéi thach cao PG

3.1 Trwdng hop trdn & tram tron thi xe ché h&n hop ra hién tredng phai @b thanh déng véi cw ly da dinh
trwede, sau do dung may san gat thanh |&p trong pham vi thi cong. Néu diing may rai thi xe ché hén hop
dd trwc tiép vao may rai.

3.2 Trwdng hop mat dwdng rong hodc dung may rai thi phai phan vét réi va viéc rai badng may rai hodc
san gat bang may san hén hop thach cao PG xi méng phai dugc thwe hién trong pham vi c6 van khuén
thép cé dinh chac chan xudng long dwdng hodc xuéng lop né&n dé tao thanh bor cach vét rai trir trwedng
hop dung may san rai cé van khudn trirot). Chiéu cao cla van khudn phai béng bé day I&p thach cao

phosho gia cé xi m&ng thiét ké nhan voi hé sb bé day rai néi & Diém 3.1.
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3.3 Hé sb bé day rai cla I6p thach cao phosho gia ¢b xi méng duwoc xac dinh theo Diém 3.1. Truwdng
hop trén tai hién treong thi khi tron xong ciing phéi kiém tra bé day 16p hdn hop thach cao PG — xi méng
véi hé sb bé day rai ndi trén.

3.4 Phai dam bao san rai dat yéu cau bang phing, dung @6 déc ngang quy dinh.

4 DAm nén cAp phéi thach cao PG gia ¢ xi mang

4.1 B2 day dAm nén |6p thach cao PG gia ¢6 xi méng t6i thidu 12 15 cm (bé day sau khi lu &n chat). Néu
dam bao co phrrong tién dam nén dat ydu cau thi bé day dam nén mét I6p cép phéi thach cao PG gia
c6 xi ming 16n nhét ciing chi 1a 30 cm (b& day sau khi lu len chat dat yéu cau).

4.2 H8n hop thach cao phosho gia cb xi mang phai dwoc dam nén & do Am tét nhat xac dinh theo két
qua thi nghiém d&m nén, v&i sai s6 cho phép v& d6 Am 1a 2%. Trong khi thi céng phai chuén bj sdn mét
s6 mang/bat che phong khi mwa dot ngét.

4.3 Lu 1&n |16p cAp phdi thach cao PG gia c6 xi méng

4.3.1 Trudc hét phai dung lu nhe hodc lu vira banh sat lu so b 2 lan/diém, néu qua lu so bd phat hién
<6 chd 13i, 16m thi phai tiép tuc bl phu hodc gat phang (phai cubc xoi cuc bd voi @6 sau 5 cm dé san
stra lai, tranh bu phu ngay trén bé mat).

4.3.2 DUng lu 16p hodc lu rung loai quy dinh dé lu chat (néu diing lu 16p thi s6 1an lu woc 1a 12-15 lan/diém;

dung lu rung 6-10 |An/diém).

Trwdng hop khong cé lu rung hodc lu 16p thi 6 th& diing Iu ndng banh nhén d& Iu chat nhung phai thong
qua rai thir d& xac dinh bé day lu len thich hop va kiém nghiém chét lwong dam nén, dac biét [a phai
dwoc chép thuan cla tw van giam sat.

4.3.2 Sau cuing diing Iu ndng banh nhan (loai 10-12 tan) Iu 14 phang 2-3 lan/diém.

Cac sb 1An lu ndi trén phai dwoc chinh xac hoa thong qua két qua thi cong rai thir. Ngay trong khi lu [én
phai kiém tra d6 chit cho dén Itc dat d6 chat yéu cAu méi duoc ngirng lu 1én. Néu phat hién c6 chd hén
hop thach cao PG — xi mang con khd, co thé cho twdi Am cuc bd. Theo thir nghiém hién tredng, VoI
chidu day sau dam chit 1a 19 cm & K =98, s6 lwot lu lén 1a 25 |An/diém.

4.4 Toan bd qua trinh trdn, rai va lu 1én 16p thach cao phosho gia cé xi mang phéi duoc thye hién trong
thoi gian khong qua 120 pht (theo thoi gian b&t dhu dong két clia xi mang).

4.5 Yéu ciu thi cong dbi véi cac chd néi tiép doc va ngang

451 & cac chd ndi tiép gitka cac doan thi céng theo ca chidu doc va chiéu ngang, trwde khi thi cong
tiép doan sau phai c6 bién phap tao bo vach thdng dibng va twéi ddm nuwéc cac bo vach d6. Cé thé
duing cach dat van khudn thép cb dinh chat xudng nén dé tao b& vach thang dirng & céc chd néi tiép
(d%c biét can thiét khi thi cdng bang céch tron & tram tron va rdi bang may rai). Van khudn nay cd thé
thao dé dung lai sau khi xi mang déng két (2-3 gi&v). Trong trwdng hop tron tai dwong va khong dung
van khudn thép thi tai cac chd ndi tiép cé thé dung bién phap rai rong ep du dé& dam bao chét lrong
dAm nén, tiép do khi thi cdng cac doan sau co th& dung nhan lwc xan dao tao vach ding, chiéu rong
xan dao téi thiéu 20 cm.
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4.5.2 Tai cac chd ndi tiép phai tang thém sé Ian lu va tai cac chd lan cén v&i bo cach cla van thép hai
b&n vét rdi phai ding dam rung loai nhd dam nén thém.
4.6 Néu do b day 16p thach cao phosho gia cb xi mang phai chia lam 2 1&p dé thi céng sau khi lu l&n
xong l&p dwdi co thé thi cong ngay I6p trén véi trinh tw va cach lam gibng nhuw 16p dwéi (fredc d6 phai
twdi dm bé mét I&p dwai). Néu lam xong I6p dwéi nhung khéng cé diéu kién lam ngay 1&p trén thi phai
tién hanh bdo dwdng I&p méi nhw quy dinh & Biém 5.6.
4.7 Yéu cau bao dwéng I1&p thach cao phosho gia cé xi ming
4.7.1 Trong vong 4 gi&» sau khi lu I&n xong phai tién hanh phd kin bé mét 1&p thach cao phosho gia ¢b
xi mang dé bao dwéng béng mét trong hai cach sau:

- Twéi nhil twong véi khdi lwong 0,8-1,0 Lim?, yéu ciu nhi twong phl kin d&u (ké ca cac boy
vach dirng);

- Phil d&u 5 cm cat va twéi nwéc gitv Am cat thwdng xuyén trong 14 ngay (sé 1an va lugng nwéc
twdi trong 1 ngay duoc xac dinh tly theo didu kién thoi tiét).
it nhét sau 14 ngay bao dwdng mai cho phép thi céng I6p két cAu 4o dwdng bén trén (trwdc d6 phai
quét don sach sé I&p cat bdo dwdng). Trwedng hop ¢d nhu cau phai d@m bao giao thong thi phai xem
xét cy thé cwdng dd 1Gp thach cao phosho gia cé xi mang dat dwoc sau 14 ngay, dé xac dinh loai tai
trong xe di trén I6p thach cao phosho gia cb xi mang. Téc dd xe chay khéng qua 30 km/h.
4.7.2 D6i véi 16p thach cao phosho gia ¢d xi mang dung 1am |&p mdng trén cd 16p mét lang nhwa thi
sau khi lu I&n chat, cn rai 1 1&p cAp phdi da dam «¢ chidu day tdi thiéu 10cm @& 1am 16p chuyén tiép
trieée khi thi cong 1op mét bé toéng nhwa. Diéu nay nham dam béo kha nang chéng trwot, ting ma sat
gitra I&p mét va I6p méng trong két cdu 4o dwong. Thi céng, nghiém thu lop cép phdi da ddm nhu dwoc
@& cap trong TCVN 8859:2011.
Trong tredng hop nay, néu thie hién lang nhwa no=y thi khong doi hdi phai bdo dudng gitr &m nhw noéi
& 5.7.1: ndu chwa co didu kién lang nhwa ngay thi #» dung céc bién phap bao duéng gitr &m nhw néi &
Diém 5.7.1.
Thi cong I&p mat trén I&p cap phdi thach cao pho~hs gia cé xi mang phai tuan thl theo cac quy trinh
hién hanh twong &ng v&i tirng loai mat theo thiét k.

5 C4c yéu cau vé kiém tra, nghiém thu I&p thac: cao phosho gia ¢é xi ming

5.1 Kiém tra vat liéu trwéc khi tron

5.1.1 Kiém tra thach cao PG: c(r 500 m® thach can (3 phai lam thi nghiém kiém tra cac chi tiéu da néu
& Diém 4 va Bang 2 clia Hwdng dan nay (médi 127 * mau thi nghiém). C&p phéi thach cao PG chi dwoc
phép s dung néu két qua thi nghiém cho thay dan (ing theo yéu clu ctia Diém 4 va Bang 2.

5.1.2 Kiém tra chat lwgng xi mang: phai theo dina »4c quy dinh kiém tra chat lwong xi mang dugc néu
trong TCVN 2682:2020 hodc 6260:2020 twong Ui voi moi loai Xi mang s& dung, ké ca cac quy dinh
vé& van chuyén va bdo quan xi mang.

5.1.3 Kiém tra chét lwong nwéc: nhw véi nwée #7o7 cho a tong theo TCVN 4506:2012.

5.2 Kiém tra trong qua trinh thi cdng
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5.2.1 Kiém tra d6 &m clia thach cao PG va cép phéi thach cao PG gia cb xi mang: mbi ca san xuét &
tram trén hogc thi cong & hién treong d&u phdi thi nghiém kiem tra do Am it nhat mot 13n @é diéu chinh
kip thoi Iwgng nuwéce khi trdn va tredc khi lu lén dat duoc y&u cau.

5.2.2 Kiém tra do chat: Phai thwong xuyén kiém tra d& chat bang phwong phap rét cat ngay tai higén
trdng trong qué trinh Iu 1&n déi véi m&i doan, moi vét thi cong. Chi duwoc két thiic lu len khi két qué cho
thay da dat dwoc dd chat quy dinh. Binh quén mdi noay thi cong kiém tra 5 |an. Bong thoi ciing phai
thwong xuyén kiém tra bé day rai va bé div <au khi lu ten xong (5 lAn/ngay thi cong).

5.2.3 Trong qua trinh thi cong phai thudng xuyén kiém tra cac khau cong tac & hién trwdng theo cac
yéu cAu; dic biét phai chd ¥ kiém tra cc yéu cau vé khéng ché thai gian, cac yéu cau vé chd ni tiép,
d6 ddng déu ctia cap phdi thach cao PG.

P& kidm tra lvong xi mang tron vao thach cao PG, tai tram tron phai thudng xuyen kiém tra lai thiét bj
can dong (mbi ca san xut it nhat kiém tra 5t 14n); con néu tron tai hién tredng thi phai thwong xuyen
kiém tra sd lwong bao va cw ly phan bd cic rao xi méang trén dién thi cong.

5.9 4 Plic mau kidm tra clrdng dé: et méi dot thi céng dwoc khoang 500-1000 m? cap phdi thach cao
PG gia c6 xi mang thi phai ldy mAu ngay tai phéu trat ¢ tram tron hodc ngay tai hién tredng khi may x&i
phay vira trén xong dé& duc mau va thi nghiém kidm tra cac chi tiéu cudng do nhw quy dinh & Bang 2.
K&t qua kiém tra phai dat duoc cac yéu chu ~8ura & 1i3ng 2.

5.3 Kiém tra dé nghiém thu

5.3.1 Cir 2000 m2 phai khoan 2 t6 mau (i " mau nén va 1 t& mAu ché; mai t& gdm 3 mau khdng nhét
thiét phai trén cling mét mat cat ngang mé vi iri do tw vin giam sat chi dinh) @é kiém tra cwdng do, dong
thoi kidm tra bé day va dung trong kho cuin 19p thach cao PG gia ¢ xi mang:

_ Sai sé cho phép vé& cuong d6 nhidu nhat 14 5% nhd * =~n so v&i yéu cau quy dinh trong Bang 2.

- Sai sb v& d6 chat 1a 1% (tlrc 1a hé s dar - 2n Kkhi g dwgc nhé hon 0,98)

_ Sai s6 v& bé day 1a + 5% so voi bé day i+ 7 ke,
5.3.2 i v&i cac yéu té hinh hoc khac ¢ #n thach ~20 PG gia cé xi mang, c 1 km dudng kiém tra

t6i thidu trén 5 mat cat ngang. Tham khdc ir*m theo TCVN 10186:2015.
Mét sé hinh anh thi cdng tham khao.
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Hinh 1. Rai I&p thach cac . Hinh 3. Cong nhan rai XM trén lop PG
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Lu va gat mat dwong

4inh 5: Hoan thanh doan dwong
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