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Tom tat

Khong gian kién truc ngdm dugc quan tam phat
trién véi cac ly do vé quy hoach kién trug, kinh té xa
hoi, moi truong sinh thai, giao thong, sit dung nang
lugng...

Tac ddng tiéu cuc vé tam ly caa khong gian kién truac
ngam d6i véi con ngudi la ndi e ngai vé d¢ an toan,
cam giac ngdt ngat, téi tim, &m uét...

Néu nhu con ngudi c6 thé nhan ra dugc nhiing dau
hiéu vé sy ton tai cia khong gian kién tric ngam ti
trén mat dat ciing nhu nhiing ddu hiéu khac vé quy
mo, chlc nang cong trinh thi nhiing tac dong tiéu
cuc vé tam ly sé dugc giam thiéu.

Bai bao trinh bay mot s6 giai phap tao dung nhiing
diu hiéu dé nhén biét cho khdng gian kién truc
ngam trén co s& yéu cau chiéu sang tu nhién.

Abstract

Underground architectural spaces are concerned and
developed with the reasons of architecture, planning, socio-
economy, ecological environment, transportation, energy
use...

Negative impact on the psychology of underground
architectural space is the fear of safety, claustrophobic
feeling, darkness, dampness...

If people can recognize the signs of the existence of
underground architectural space from above ground as
well as other signs of scales, functions..., the psychological
impact will be minimized.

This article presents some measures to build recognizable
signs for architectural underground spaces based on natural
lighting requirement.

TS. Vii An Khdanh

Phong Khoa hoc Cong nghé

DT: 0913316455

Email: Vuankhanh2010@gmail.com
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TS. Va An Khanh

1. M& diu

Cong trinh kién tric ngdm duwéi long dat
dang dwogc cac nha quy hoach dé thi, cac
kién trdc sw quan tdm nghién ciru va phat
trién. Cong trinh kién tric xay dwng ngam
duéi long dat cé nhirng déc trwng riéng vé
nhiéu mat nhw hé théng két ciu, théng gid,
chiéu sang tw nhién va nhan tao, swéi dm va
lam mat, t6 chirc khong gian kién truc, cac
yéu tb vé tam ly ngudi tiép can, giao théng...

Trong rat nhiéu yéu té dic trwng ké trén
thi van dé tam ly con nguwdi dang hién hiru
trong khong gian ngdm dwoc cac nha tam
ly hoc, cac kién tric sw quan tam rat nhiéu.
C6 hang loat tac dong vé tam ly cia khéng
gian kién tric ngadm déi v&i con ngudi. Ngay
tir khi con trén mat dat, con ngwdi ndi chung
da c6 cam giac e ngai khi phai buéc xudng
khong gian d6 do nhirng cam giac vé sy toi
tam, 4m thap, thiéu an toan, birc bach, ngot
ngat, kha nang xay ra tai nan...

Cac kién truc sw dé xudt nhirng giai
phap sang tao, linh hoat, tao ra dwoc nhirng
khong gian kién tric va ndi that hdp dan,
thanh thoat, gidi téa dwoc phan nao tam ly
bi dé nén, kim ham, ngét ngat va bt an ndi
trén clia con nguwi dang hién hivru bén trong
khong gian kién tric ngam.

Do vay, néu nhw con nguoi c6 thé nhan
ra dwoc nhitng dau hiéu vé sy ton tai cla
khéng gian kién tric ngdm & phia trwdc mat
minh cling nhw nhitng dau hiéu khac vé quy
mo, chirc nang... thi nhitng tac dong tiém
nang khong co loi vé tam ly sé& dwoc gidm
thiéu.

Chiéu sang tw nhién cé vai trd quan trong
ddi voi viec tao dung déu hiéu khong gian
kién tric ngdm. Do vay nghién cru nhirng
d4u hiéu cta khong gian kién tric ngdm can
lién hé chat ché véi nghién clru vé nhirng
dac trung chiéu sang tw nhién cho dang
khong gian nay.

2. Bac trweng clia khong gian kién tric
ngam

Anh sang, diu hiéu va khung canh la ba
diéu kién can ban dé cAu tric nén mot khéng
gian ngdm do nhirng yéu tb nay tro gitip cho
viéc nhan dién va do do lam tang cuwong
cam giac an toan. Con ngu&i wa chudng tim

-

P
v

Hinh 2. Thi du gia cong bé mit dat tu nhién tao su’ chuyén tiép giira ba cot san mot cach tu’ nhién bang cac
vét rach trén bé mat va udn cong ba chiéu dé chiéu sang tu nhién cho cong trinh va tao cac di€ém nhén, giap
nhan dién su ton tao cua khong gian ngam va quy mg, dac tinh ctia né

hiéu moi thi xung quanh théng qua nhan thirc va déng
thdi thong qua viéc trdi nghiém nhirng an twong.

a. Nhitng déc tinh cta khéng gian kién truc ngém

Khéng gian kién tric ngdm cé ba d&c tinh co ban la: 1/
Hinh thirc chd yéu cta cong trinh 1a vé hinh; 2/ Khéng ¢
mat dirng bén ngoai va do vay khong cé ctra sb; 3/ Nguwoi
st dung sé trai nghiém trong cong trinh ngadm trong mét
khoang thdi gian nhat dinh.

Hinh thirc chd yéu cla cong trinh Ia vé hinh: Do con
ngwoi khong cé dwoc hinh anh téng thé cla cong trinh,
ho phai bd thém cong strc dé tra I&i cac cau hdi: Lbi ra
& dau? Coéng trinh kéo dai t&¢i dau? Viéc tim kiém dinh
hwéng va hinh thirc nay cé thé lam cho nguwoi ta lo ngai.
Thw vién dwdi mat dat & Ann Arbor khéng gap phai van
dé nay. Cac clra sb troi duc nhirng 16 thing trén cbt mat
dat cho phép danh gia dwoc nhirng kich c& cong trinh
tr bén ngoai. Trong phdn mé& réng ngdm clia Bao tang
Nghé thuat Brussels, mét patio trung tdm trong san trong

cla “Palais des Beax Arts” tiét 16 tAm c& thi giac cla toan
bd cong trinh an phia duwéi. Nhivng cong trinh phi dat
ciing cung cép nhirng diém quy chiéu ngoai that. Tl bén
ngoai, khéng thé nhin thdy gi vé “Beelden aan Zee” vdn
dwoc choén dwéi dun cat, nhwng nhirng kich thwéc cla
dun cat co thé nhin thay va diéu dé cho 4n twong tét vé
kich thwéc va hinh dang cong trinh.

Thiéu diém nhin: Dac tinh thiéu diém nhin — c6 thé
gay nén cam giac lo ngai. Do khéng cé nhirng kich thich
thi giac va sw tiép xuc véi thé gi¢i bén ngoai, khach tham
quan c6 thé cam thay ngot ngat. Ngau nhién 1a sé nguoi
thwe té bi chirng so khéng gian hep 14 rét it. Viéc thiéu
anh sang mat troi cling cé thé gay thém ndi so hai vé
tinh trang khan cép. Hon nira, cé y thirc hay vé thirc, con
nguwoi cdm nhan mdi lién hé gitra cira sb va khéng khi
trong lanh. Ho cho 1a mét cong trinh khéng cé clra sé thi
théng gioé rat kém. Tham chi néu nhw cong trinh cé mot hé
théng théng gié cwe ky dang tin cay thi d6 van la nhirng
dé xuét va cdm nhan can tinh t&i.
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Con nguwdi tréi nghiém trong khéng gian ngadm trong
mot khodng thoi gian: Nhirng lién twéng twong déi tiéu
cwe ciing c6 thé sinh ra tir d&c tinh nay, d6 la thuc té
con ngwoi dang hién dién dwdi khong gian ngam. Nghién
ctru cho thdy nhiéu ngwoi cho rang chét lwong khong
khi kém va nhirng cho dé kha lanh, ti, ngdt ngat va am
wat. Trong kich ban x4u nhét, diéu d6 1am gia tang ndi so
cong trinh bi sap va tham chi la gay chét ngudi, it nhat &
ddi v&i nhirtng ngudi kém lac quan.

b. Chiéu séng tw nhién véi khéng gian kién tric ngdm

Chiéu sang tw nhién co vai tro quan trong dbi véi viéc
van hanh céng nang khdng gian kién truc ngam.

Vai trd clia anh sang di véi hoat dong clia con ngudi:

Anh sang kich thich tuyén yén trong nao trién khai
nhirng qua trinh héa hoc khac nhau. Cac chét san sinh
ra tai day diéu chinh ddng hd sinh hoc. Mét trong nhirng
chét d6 1a hormone melatonine san sinh ra vao budi chiéu
dé& gay budn ngu. Thoi gian 16 sang khong day du sé lam
rdi loan sw san sinh melatonine. Thi du nhw nhirng ngu i
bi trAm cam mua dong ludn san sinh ra chat hoa hoc nay
v&i khéi lwong 16N vao ban ngay lam cho ho c6 xu hwéng
rat vao nhitng chd téi dé 1an tranh.

Melatonine (rc ché sw chuyén tai cac kich thich cdm
xuc, lam gidm tinh nhay cdm. Noéi cach khac, anh sang
tac dong nhw mét chat kich thich, gibng nhu caffeine. N6
lam t&ng sw nhanh nhen tinh tdo va cai thién hiéu suét
lam viéc. Nhivng kinh nghiém gan day cho thay sy hap
thu anh sang c6 thé tac dong t&i ddng hé sinh hoc khéng
chi théng qua mat ma con théng qua mét sé bd phan co
thé khac.

Giam tiép xuc véi nhivng cwérng dd sang cao hon gay
ra sy gidm téc, don gian héa cac giai doan san sinh ra
melatonine. Piéu d6 cé nghia |a sw hdi phuc co thé dién
ra cham hon. Nghién ctru cho thay tudi tho di véi nhiing
ngwdi lam viéc vao ban dém ngén hon 5 nam so v6i
nhi*ng nguwoi dwoe ngl vao ban dém.

D& tranh nhirng tac dong nhw thé, diéu quan trong la
phai dwoc hién dién dwdi anh sang cé cwdng dé 2.500
lux hodc cao hon vai gi¢ trong ngay. Diéu ky la la dbi voi
strc khde con nguwoi thi khéng cé sy phan biét anh sang
tw nhién hay anh sang nhan tao. Dwong nhw la chi co
cwdng do anh sang la quan trong.

Anh sang v&i hoat dong trong khdng gian ngam:

Hau nhw moi hoat déng clia con ngudi déu can cé
anh sang dé thyc hién, du rang tinh chét, cwdng d6 sang
c6 khac nhau, tir &nh sao d&ém huyén a0 té¢i anh sang ruc
r& sang mua he.

Mot khong gian kién tric khong dwoc chiéu sang thi
hau nhw khong thé hoat dong dwoc. Trong khong gian
kién trac, néu cé anh sang thi con ngudi méi co the nhan
dién nhitng hinh khdi, dién mang, dwdng nét, sdc mau
cta khoéng gian kién trdc, nhirtng con nguoi hién dién
trong dé va nhirng thai d, ctr chi, hanh déng ctia ho.

3. Nhirng dau hiéu ctia khéng gian kién tric ngam
M6t khong gian kién tric duoc tao dwng dé dap tng
mot hodc nhiéu nhu cau céong nang s dung. Bé thuyc

hién dwoc cac cong nang do, tao ra khdng gian tién dung,
khong gian kién tric ngdm can phai c6 mét hé théng cac

méi lién két khac nhau véi thé gii bén ngoai (hay la bén
trén) ... Cu thé la: 1/Céac hé thdng k¥ thuat nhw cép dién,
cép thoat nwdc, cip nhiét, cap gas...; 2/Cac hé théng
giao théng: Tiép can ludng xe hoi cho nguwdi, hang héa,
thiét bi, tiép can ludng bd hanh...; 3/Cac hé théng dam
bao vi khi hau: Chiéu sang ty nhién, thong khi, thoat hoi,
thoat khoi, mui... N6i chung, cac hé théng do gibng nhw
cac mach mau lién két dé nudi séng va dam bao hoat
déng cho mét co’ quan ndo dé trong co' thé con ngudi.

~ Tét ca cac hé thong lién két y co thé tao thanh cac
dau hi@u de con. nguwdi nhan biét sy ton tai ctia khéng
gian kién truc ngam.

Céc hé théng ky thuat: Nhin chung, diu hiéu cta hé
thdng ky thuat khéong dé nhan ra tir trén mat dat do quy
mo, d6 1én cha cac dwong day, dwong 6ng khéng 16n va
théng thuwdng hé théng nay ciing dwoc d&t ngam.

Céc hé théng giao thong, tiép can: Hé thdng nay bao
gdm tiép can xe hoi va tiép can bo hanh.

Tiép can xe hoi: Khi mot tuyén dudng xe hoi voi
nhirng chiéc xe dang chay trén dwérng ha dan cét va bién
mat khéi méat dat, déng thdi & chidu nguoc lai, nhirng
chiéc xe hoi dot ngét xuat hién thi ngwdi ta chu y ngay la
c6 mot cai gi d6 dang dién ra & dwdi mat dat va suy doan
la ton tai mot khdng gian kién tric ngam.

Tiép can bo hanh: Mot sé lwong ngudi nao dé béng
bién méat hodc xuét hién trén cét mat dat chi sau mot
khoéng th&i gian ngén sé khién nguwoi ta chu y va phan
doan vé sy ton tai cla khéng gian kién tric ngam.

Cac hé théng dam bao vi khi hau: D6 1a hai hé théng
chinh: 1/ Hé théng thong khi, thoat khoéi, mui... va; 2/ Hé
thdng chiéu sang tw nhién. Trong mét sb trwdng hop, hai
hé thdng nay c6 thé két hop.

Hé théng théng khi, thoét khoi, mui: D6 cé thé la
nhirng miéng mé& trén bé mét dat, hodc duéi dang nhirng
thap gi6 c6 do cao thap khac nhau véi muc tiéu tir mot
phia la d6n hwéng gié tw nhién vao va dwa xudng khdéng
gian ngdm bén duéi va & phia khac 1a thoat khong khi da
qua st dung, thoat khoi khi cé hda hoan... ra ngoai. Viéc
théng gié ciing ¢ thé dwoc thwe hién béng hinh thire
quat gi6é cwdng blrc nhwng cac miéng hut va miéng thoat
ra luén luén can phai cé.

Hé théng chiéu sang tw nhién:

Day la dau hiéu dac trung nhét cia khéng gian kién
tric ngadm. DAu hiéu nay cé vai trd chinh trong viéc nhan
ra sw hién dién cta khong gian kién tric ngadm ciing nhw
dac tinh, quy mé... cta né.

Ngoai ba hé thng co ban trén, c6 thé c6 nhirng dau
hiéu khac vé sy ton tai cla khong gian kién tric ngam.

Tiéng dong (&m thanh) va rung déng c6 thé phat ra tw
duai long dat khi cé cac trang thiét bi nhu may né, quat
gio, may nén khi dwgc van hanh hodc tr hoat dong cla
con ngudi trong khéng gian kién tric ngam.

Do hoat ddng cla trang thiét bj va con ngui, nhiét
do khéi dat khu vuc ké can, phia trén cé thé tang so voi
xung quanh, nhét la trong trwéng hop khong gian kién
trac ndm gan mat dét.

Nhiing dau hiéu vé sw khac biét tham thuc vat, sw
hién dién cla cay to, mau sac cay cd... ciling cb thé cho
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|I'lmﬂ“

.__7“1 hosil

Hinh 3. Kim tu thap kinh tao 16i vao an tugng cho khong gian kién tric ngam bén dugi bao

tang Louvre, Paris

biét c6 sy hién dién ctia khdng gian kién truc ngam.

Hé théng bién bao, bién chi dan, tin hiéu anh sang,
so d6... 1a cac dau hiéu bd xung hiéu qua dé nhan ra sw
hién dién cta khéng gian kién trdc ngdm va quy mo, dac
tinh cha no.

4. Chiéu sang tw nhién va dau hiéu cta khéng gian
kien tric ngam

C6 mot hé théng cac dau hiéu vé sy hién dién cia
khéng gian kién tric ngdm xuat phat tir cac lién két cla
khéng gian nay v&i mdi tredng xung quanh.

Trong sb6 cac lién két nay thi lién két véi méi trwong
xung quanh vé khia canh chiéu sang tw nhién Ia rd rang,
phong pht va cé y nghia nhat ddi véi viéc tao lap moi
trwdng vat thé kién truc.

Céc thu phap tao dau hiéu cho sy hién dién cla
khéng gian kién tric ngam trén co s chiéu sang tw nhién
rat phong phu, da dang va tao nhiéu diéu kién cho sang
tac kién trac.

a. Léi tiép cén két hop lam ctra lay sang tw nhién

Léi tiép can xudng cac khéng gian ngam, tiéu biéu 1a
nha ga tau dién ngam |a diu hiéu quan trong chi bao sw
hién dién cta khéng gian kién tric ngdm. Hwéng, hinh
thire, kich c&, vi tri cua 16i xudng ga tau dién ngdm la
nhirng théng sb co thé linh hoat dé dat dwoc nhirtng muc
tiéu vé lwu théng ludng ngudi, tao diém nhan vé kién trac
cho khéng gian dé thi, Igi dung dac trwng khi hau khu vire
dé tao diéu kién cho anh sang tw nhién chiéu sau xudng
long dét...

Tiéu biéu trong trwérng hop nay 1a kim tw thap 16i vao
mé&i bao tang Louvre & Paris.

H&u nhw ngay sau khi dwoc dung nén vao nam 1988,
kim tw thap kinh & san trong cua bao tang Louvre, cong
trinh do kién tric sw Leoh Ming Pei thiét ké&, da duoc
céng nhan la moét diém nhan. Biéu twong tinh hién dai
hoa nhap rat tét véi phéng nén dac chéc cla td hop bao
tang va 16i vao ngam rét hiéu qua do vay dwoc mé rong
dé chira té hop tdm c& Ién cac clra hang va khan phong,
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d6 1a Le Carrousel du Louvre. Mat béng tdng thé phu hop
véi triét ly cac kho tang nghé thuat cong cdng cia Phap
l& mot phan ctia van héa thé gidi — du rang thiét ké ciing
biéu 16 nhing nét khac biét vai triét Iy nay do nhiéu ngudi
cho rang Le Carrousel la biéu twong cla sy thwong mai
hoa nghé thuat.

Kim ty thap kinh v&i quy mé I&n, hinh thic doc dao,
hién dai, ham chira y twédng ndm & vi tri gitva san trong
mot 1au dai cb trang 18, trong subt cé thé nhin xuyén
xubng véi dong ngudi chuyén dong lén, xudng... cing
cac dau hiéu khac khién cho con nguwoi cé thé hinh dung
ra mot quy mé, chirc néng... cta khong gian kién tric
phia dwoi.

Tuyén tau dién ngam Jubilee, London v&i nhirng nha
ga c6 |6i kién truc hién dai 1a mot vi du dién hinh khac.

Vao gilra thé ky hai mwoi, dau tw cho hé théng cong
trinh ngdm London bi ngwng lai. Mang lwéi tau dién
ng&m vén la khuén méu cho khap thé gioi ké tir cach
mang cong nghlep nhanh chéng tré nén 16i thevi. Tuy vay,
véi phan mé rong cla Jubilee Line néi Ilen Bac va Nam
London theo dwéng chéo, khéng gian ngadm lai moét 1an
nia tré thanh mé hinh cach tan. Theo sang kién cua kién
tric sw trwdng Roland Paoletti, mwdi mét nha ga méi
trén tuyén, khoéng phai dwoc cac ki sw xay dwng dan
dung nhuv théng 1€ ma la mwoi mot kién truc sw khac
nhau thiét k&. B6n nha ga gay 4n twong thyc sw tao nén
nhirng dia méc d6 thi hién dai ké tuc xirng dang truyén
thdng xay dwng nha ga Anh quéc thé ky mwdi chin.

Nha ga Ién nhét tuyén Jubilee |4 Canary Wharf. Dai
hon ba tram mét, nha ga nay dwoc xay dwng trong mét
cau tau cii. DU chi nhin thay ba vom elip xuyén trdi lén
mat dat thi ngwdi ta cling bi cubn hat béi 16i vao dic séc
nay. Ba mai vom nay chinh la sanh cta nha ga ngam.
Trong nhirng thdi diém voi va, nhidu ngwdi di qua nha ga
thwong mai nay trén séng Thames hon la di qua Vong
xoay Oxford déng duc. Hang ngay, hai mwoi bang thang
cudn van chuyén 100.000 lwot ngwdi di va dén nhirng
thém chd ndm sau 27m phia dwsi. Lo trinh dwoc xac
dinh rd rang lam cho nhirng bién chi dan dwéng nhw bi
thira. C4c ctra hang va van phong hanh chinh dwoc b tri
doc theo cac birc twdng. Nhirng cay cdt bé tong do cac
mai vom cubn chiém nhirng vi tri cao quy trong nhirng
tdm nhin m& va khéng bi 16n xon cla khéng gian trung
tam. Moi thir trong nha ga nay déu c6 chirc nang riéng.
Tham chi dén chiéu sang ciing dugc l&p dat noi can
thiét, thi du nhw trén cac thang cubn. Sy an toan la wu
tién hang dau: cac thém che dwoc tach khdi cac dwong
ray bang mot vach ngén cé ctra kinh mé ra va déng vao
ddng thoi véi cac cira cla tau.

Léi vao véi mai vom kinh Ién duyén dang, tAm nhin
xuyén xuéng dwdi doc theo hang chuc bang thang cubn
va dong nguwoi hdi ha cung cac ddu hiéu khac gitp cho
ngwoi ta hinh dung ra quy mé va tinh chat cia khéng
gian ngadm phia duwéi.

b. Giéng troi 1ay sang kich thudce I6n

Trong trwdng hop nay, trén bé mat dat xuét hién mot
ho&c mét vai 16 thing hinh tron, vuéng hodc nhirng hinh
khac co kich thwéc Ion hay nhd tuy theo quy mé cong
trinh ngém phia dw&i. Théng thwong thi nhivng I6 thang
nay nam & vi tri nhirng sén trong hay sén vueon ngam ma
cac khong gian kién tric ngdm mé cira ra d6 dé lay anh

sang tw nhién va théng gio, thdng hoi.

Singapore la mot trong nhung nwdc cd mat do dan sb
rat cao, véi gan nam triéu rwdi nguoi sdng trén dién tich
710 km?. Do thiéu dét, Singapore pha| tinh dén viéc xay
dwng cac khong glan kién trac ngam. Trwdc day, nguoi
ta da tim cach mé rong dién tich bang cach dung cat lap
bién nhw kha ndng nay han ché dan do cac vung bién lan
can tré nén sau hon va chi phi ngay cang tén kém. Ngoai
ra gidi phap nay cling lam anh huwéng t&i méi trwdng sinh
thai tw nhién. Hién tai Cong ty Jurong Town Corporation
Singapore dang c6 ké& hoach xay dwng mét thanh phd
khoa hoc dwéi long dét (USC) phia dwéi Kent Ridge Park
véi tbng dién tich 300.000m?, sau tir 30 t&i 80m dé phat
trién cong nghiép y sinh, hoa sinh... tao chd lam viéc
cho 4200 nguwoi. Cong trinh gébm 30 tang dwoc bd cuc
xung quanh giéng lay sang thdng ding c6 kich thwdc
I&n. Cung vé&i nhitng dau hiéu khac, dwa theo kich cg, sb
lwong, khoang cach va vi tri cta giéng lay sang, nguoi ta
c6 thé cadm nhan duwoc sw hién dién ciing nhw tam c& cla
khéng gian kién truc ngdm phia dudi.

c. Mang luéi giéng l&y sang thang dimg

Giai phap & day la s» dung cac giéng Iay sang voi kich
thwéc nhd. M6i giéng trdi ¢é ndng lwc truyén tai anh sang
han ché, do vay chi cé thé s&r dung cho nhitng khong gian
c6 kich thwéc va chirc nang st dung phui hop. Giéng troi
ciing ¢6 nhitng wu diém riéng khi ap dung linh hoat. V&i
dang gibng nhu mdt dwdrng 6ng dan hep, né chi doi héi
miéng lay sang kha nhé trén mat dat. Hon nira, giéng
sang c6 thé truyén anh sang tw nhién sau xudng néu két
hop véi cac gidi phap vé hwéng, chuyén hwéng, st dung
gwong phan chiéu hoac khuyéch dai anh sang. Giai phap
két hop mot sb giéng sang dang lwéi, dang mang hodc
t6 hop tw do cho phép chiéu sang cho nhirng khéng gian
I&n hon nhw sanh, phong hop I&n, khdng gian vui choi
cho tré em...

Can clr theo sb lwong, bd cuc, hinh thirc t6 hop cla
cac mang giéng lay sang nay, ngui ta c6 thé hinh dung
ra dwoc quy mé va tinh chat ctia khéng gian kién tric bén
dwéi mat dat.

d. Hé théng bang ldy sang ndm ngang

Hé théng bang |y sang ndm ngang sinh ra t&r giai
phap tao dai khéng gian ngadm doc theo bé mét cong trinh
dé 14y sang tw nhién: Thi du don gian va kinh dién nhét
cla giai phap nay la phwong thirc chiéu sang cho tang
ham nha. Mot ranh hep cé d6 sau hon bau cira s tang
ham mét chat doc theo bé mét nha hodc & truéc tirng 16
clra dwoc tao ra dé anh sang tw nhién co thé chiéu chéo
xudng phong & ting ngdm. V&i cac khéng gian ngdm
hién dai, do sau cda nhirng ranh nay cé thé tang Ién mot
sb tang theo yé&u cau chiéu séang tu nhién cho cong trinh
va kem theo d¢6 la d6 rong cua ranh ciing tuong rng tang
lén. Giai phap nay c6 diém twong déng vai st dung giéng
troi & ty 1é gitra chiéu sau va kich thwédc ngang nhung
khac biét & chiéu dai khdng han ché va co6 kha nang chiéu
sang cho nhirng khéng gian kéo dai hoac mét day phong
¢6 chirc nang twong tw nhw phong hoc, van phong hoac
cac phong thi nghiém...

Cac dai bang nay co thé d& mé 16 thién hodc che phia
trén bang mat kinh ndm ngang hodc xién. Can clr theo d6
réng, dod dai, huwéng, hinh thirc béng, hinh tir t6 hop bd
cuc, do sau... cia cac bang nay kém theo céac dau hiéu
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Hinh 4. L&i vao Vincom
Mega Mall ngam cuia Royal
City, Ha Noi chua tao dugc

dau hiéu tuong xirng vai
quy mo va dac tinh cta
khong gian thuong mai
rong I6n cao hai tang phia
du'di. Van dé chiéu sang tu
nhién chua dudc xtr ly.

khac, nguc‘)’i ta co thé nhan ra quy mo, dp réng, dé sau,
tinh chat ctia cac khong gian kién tric ngam bén dudi.

e. Chiéu séng tw nhién cho khéng gian ngam bang
cach gia céng bé mat dat tw nhién

Dé tao nén sw quyén ri, huyén o, linh hoat ctia cac
khong gian ngdm déng thoi tao diéu kién chiéu sang tw
nhién, ngwdi ta st dung giadi phap gia cong cdt mat déat.
Giai phap nay ap dung cé hiéu qua & khu vic dia hinh
béng phang. O day, khong gian trén va dwéi mat dat
khong tach r&i nhau bang mot bé mat hai chiéu vo tinh
ma hoa vao nhau nhw né vén van thé bang cach dang
Ién va ha xuéng, udn cong va gap cbt mat dat tai cac
diém chién lwoc. Theo cach dd, co thé lam cho ba cbt
ndi, ngdm va cbt mat dat lien hé cbt nay véi cot khac ma
ngudi ta khéng nhan ra du ho & trén hay duéi cbt mat
dat. Diéu d6 dan t&i viec st dung bé mat dat tich cuc
hon nhiéu.

Can ctr theo vj tri, do dai, dd udn lwon hay dé nhé va
thut clia cac bé mat tao ra tir nhivng vét rach trén mat dat
béng phéng, nguwoi ta s& nhan ra sy ton tai va hinh dung
dwoc quy md va dac tinh cta khong gian ngdm ma né
che phu. Giai phap nay dac biét c6 hiéu qua khi phan mai
cac bé mat nay dwoc tao hinh hay tréng cay, cé giéng
nhw cac khu vic xung quanh, tao cam gidm lién mach
clGa bé mat dat.

Tai liéu tham khao

5. Két luan

Néu nhw con nguw®i nhan ra dwge nhivng dau hiéu vé
s tdn tai ctia khong gian kién tric ngdm tir trén mét dat
cling nhw nhitng dau hiéu khac vé quy md, chirc néng
c6ng trinh, thi nhirng tac dong tiéu cwc vé tam ly sé dwoc
gidm thiéu. C6 nhiéu yéu t6 cé thé st dung dé tao dung
nhitng dau hiéu d& nhan biét cho khéng gian kién tric
ngam, trong sé dé giai phap x ly dwa trén yéu té chiéu
sang tw nhién dwa dén nhiéu hiéu qua kha quan, tao
dwng dwoc nhirng khdng gian phong phu, nhan van, co
vi khi hau va méi trwong tét va co khong gian linh hoat,
hép dan, gan gii véi con ngudi.

Hé thong cac giai phap tao d&u hiéu vé& khong gian
kién trac ngam can dwoc st dung moét cach linh hoat va
sang tao, két hop cac dang thirc khac nhau. biéu nay doi
hai kién tric sw phai ¢ kién thirc nén sau sdc moi mat vé
d&c tinh ctia khéng gian ngam, cé éc sang tao va cé thai
do lam viéc nghiém tac.

Cac khong gian kién tric ngdm hién hiru & Viét Nam,
nhéat 1a & Ha Noi tuy cé mét sb thanh cong nhung chua
gidi quyét tét van dé két nbi khong gian ngam va khéng
gian trén mat dat. Giai phap x& ly khéng gian dwa trén
yéu t6 chiéu sang tw nhién, két hop v6i cac giai phap
khac dé tao dau hiéu cho khong gian kién trac ngam la
phwong hwéng quan trong dé cai thién chat lwong cho
cac khong gian nay./.
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Tom tat

Tiét kiém nang lugng trong cac cong trinh hién nay
la mgt nhu cau can thiét, no ciing la xu huéng, muc
dich cua rat nhiéu cac nha nghién ciu, cic nha khoa
hoc trén toan thé gidi. Chung ta van thdy co rat

nhiéu chuong trinh va hoi thao khoa hoc vé tiét kiém
nang luong dugc td chic, vin dong ngusi dan “tat”
khi khong st dung cac do dung, thiét bi. Mat khac,
bién d6i khi hau trén thé gigi khong phai do chi mot
nguyén nhan, cang khong phai cha yéu tu mat d¢ xay
dung tai cac do thi. Nhung thuc t€ ciing phai thiia
nhén kién triac caa chung ta ngay nay da lam dung
qua nhiéu bé téng, kinh, thép va cac vat liéu méi...
khién cac toa nha gan nhu tré thanh cac 10 nung trong
mua heé. Vi thé tién nghi s6ng cang ngay cang 1é thudc
vao nang lugng, thong gié va lam mat nhéan tao. Khi
khong thé chiu dugc néu khong c6 diéu hoa thi ciing
dong nghia véi viéc c6 mot bo phan 16n nang lugng
phai st dung, trong khi c6 thé bao vé thé gisi thoat
khoi 6 nhiém va lang phi nang lugng bang nhiing giai
phap thiét ké kién truc.

Abstract

Energy saving in buildings is now a necessity as well

as trends and goals of many researchers and scientists
worldwide. Many programs and scientific conferences on
energy saving are held to mobilize people to “turn off” all
appliances and equipment when not using. On the other
hand, climate change in the world is not only caused by a
reason such as building density in urban areas. But it is the
acknowledged fact that we has abused too much materials
such as concrete, glass, steel and other new materials in our
buildings today... making buildings become the “furnace” in
the summer time. Therefore our living comfort depends more
on artificial energy, ventilation and cooling. When usage of
air conditioner is compulsory for normal life, it also means
that a lot of energy must be used, while it is able to protect
the world from pollution and energy waste in the architectural
design solution.

ThS. Lé Thi Ai Tho

BM Kién triic Cong nghiép, Khoa Kién Triic
DT: 0983.147.909

Email: leaitho97@gmail.com
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1. M& dau

Nang luwong la moét van d& mang tinh toan
cau, Nang lwong da va dang dat ra nhirng thach
thire 16 trong phat trién kinh té ctia méi quéc gia,
do la:

- Cac ngudn nang lvong hoéa thach dang ngay
mét can kiét, dan dén gia ca cac loai nang lwgng
so cép tang cao;

- Van @& &ng phé véi hién twong bién dbi khi
hau trong s dung nang lwong;

- VAn dé& an ninh néng lwong dé dam bao ting
trwéng kinh té cung nhw kha nang tiép can nang
lvong cho tat ca moi nguoi.

Cum tlr “tiét kiém nang lvong” dwoc sir dung
rat nhiéu trong moi linh vc cudc song hién nay,
khéng phai bay gi& ching ta m&i noi dén viéc st
dung nang lwong tiét kiem va hiéu qua. Pa cé rat
nhiéu chuwong trinh, ké hoach, phong trao dlen ra
trong nwéc cling nhw trén toan thé gioi vé viéc
st dung tiét kiém tai nguyén, ma phd bién nhat 1a
nang luwong dién. Nhung s 1&ng phi nang lwvong
khong vi thé ma da giam ngay. Mot con sb dé tinh
nhw sau: Neu moi hd gia dinh chi tiét kiém mot
sb dién mdi thang, thi hang chuc triéu ho gia dinh
m&i nam sé tiét kiém mot khdi lwgng nang lwong
dién khéng 16 cho québc gia, hodc sé& khong phai
xay thém mét nha may dién céng suat 720MW
néu mdi hd gidm st dung moét bong dén cong
suat 40W. Tuy nhién, co thé thay réng ddi véi hau
hét cac cac ho gia dinh, van dé tiét kiém nang
lwgng khong phéi chuyén hé hao suéng, ma lién
quan tryc tiép dén tui tién cta ho (nhét la trong
didu kién kinh t& kho khan hién nay can that chat
chi tiéu). Vi thé, hau hét nguoi dan luén tiét kiem
dién bang moi cach.

1.1. Mét s6 khdi niém vé tiét kiém nang
lwong

Thé nao 14 tiét kiém nang lvong?

Tiét kiém nang lwong la st dung nang lwong
tiét kiem va hiéu qua.

- St dung tiét kiém 1a str dung dung luc, dang
chd; khong dung niva thi tt ngay. Vi dy: chi bat
dén tai nhirng vi tri sinh hoat, can chiéu sang va
bat vira di, dung xong thi tat ngay; hay véi may
didu hoa khong khi, chi nén cai nhiét do tir 24°C
dén 26°C khi siv dung.

- St dung hiéu qua la str dung mét lwong
nang lwong it nhat ma van théa man nhu ciu st
dung. Vi du: s& dung cac loai dén tiét kiém nhw

dén huynh quang, dén compact c6 dién nang tiéu thu thap
hon loai den day té¢c mac du cho dé sang nhw nhau.

Céac khai niém vé nang lwong tai tao va nang lwong
khong tai tao:

- Nang lwong tai tao dwoc xem la ngudn néng lwong
v tan nhu stre gio (phong néng), nang lvong mat troi,
nang luvong dia nhiét, strc thay triéu va nang luvong thay
dién. Pay la ngudn nang lwong sach va rat than thién voi
médi trvdng.

- Nang Iwvgng khong tai tao thuwdng la cac nhién liéu
hoa thach nhw than, ddu va khi thién nhién. Cac loai nhién
liéu héa thach nay phai mat hang tram triéu ndm mai hinh
thanh va hién dang can kiét theo thoi gian.

Tiét kiém nang lwong trong kién tric 1a gi:

Theo quy dinh, tiét kiem nang lwong néi chung thé
hién & cac tiéu chi sau:

- Tiét kiém nang lwong 1a st dung nang luwong tiét
kiém va hiéu qua.

- C4c loai hinh tiét kiem nang lwong tich cwc la thuc
hién nhirng thay déi thwéorng xuyén théng qua do lwdng
giam sat va kiém soat mirc d6 s dung nang lvong va
tiét kiém nang lwong thu dong 13 trién khai cac bién phap
chdng suy hao nhiét, st dung cac thiét bj tiéu thu it ndng
lwong.

- Céc céach thye hién tiét kiém nang lwong la: siv dung
thiét bi va may madc tiét kiém nang lwong nhw chiéu sang,
didu hoa vi khi hau tiét kiém |4 rat quan trong, nhwng van
chwa da.

- Néu duoc td chire khong gian kién tric tét, két hop
thworng xuyén kiém soat giam sat phu hgp, nhirng bién
phap nay ciing la giai phap chdng lai mat mat ning lwong
va la hiéu qua dwoc chd ddng mang lai t kién truc.

- Ngoai ra, dé c6 thé dat dwoc tiét kiém nang lwong
tich cwe khong chi nhe viéc 1&p dat cac thiét bi tiét kiém
néng lwgng ma con diéu khién ching dé st dung ding
lwong néng lwong can thiét. Chinh quan Iy mirc do st
dung nang luong bang do luvong, gidam sat va diéu khién
ma ta cé thé thay déi.Moi thiét bi tiéu thu nang lwong tw
trwc tiép nhw chiéu sang, swéi Am, va nhiéu nhat la cac
doéng co dién, diéu khién HVAC, diéu khién ndi hoi...can
dwoc quan tam ding m&c néu ta mudn thu dwoc nhivng
loi ich bén virng.

Lang phi nang lwgng trong kién trac tir dau?

Kéu goi chung chung vé tiét kiem nang luong théi
chwa du. Tiét kiém nang lwong la mét chién lwoc va la
mot ndi dung khoa hoc. Bung 1a néu méi gia dinh, méi
cong s&, nha may xi nghiép tat di mot bong dén thi thé
gidi co thé sé& kém sang hon. Nhung néu chung ta dang
van dong mdi cong s& bat didu hoa tang 1én mot d6 vao
mua hé thi hiéu qua tiét kiém nang luvong la thay rat r,
vi ai cling biét mét gier chay diéu hoa tén kém gép bdi so
véi viéc thdp sang bong dén compact (may diéu hoa trung
binh c6 cong suét 12000BTU, twong dwong 3500W, bang
cong suat 175 béng dén compact 20W cong lai).

Néu ching ta quy dinh cac céng s& khéng duwoc
bat diéu hoa dudi 25 dd chéng han (cai dat ngay trong
chwong trinh diéu khién diéu hoa, hodc thiét ké hé thdng
kiém soat chung cho toa nha. Cao hon néu thiét ké bo

Hinh 1. Khach san, thucgng mai va van phong
Grand Plaza — Tran Duy Hung, Ha Noi

Hinh 2. T6 hop céng trinh Thuong mai, nha 6,
van phong Eurowindow, Ha Noi

cam bién ngay trong méi phong lam viéc c6 thé nhan biét
nhiét do ngoai troi dé thay déi nhiét A may diéu hoa).
Néu vay chéc chén sé tiét kiem dwoc mét lwong dién Ién.
M&i 1an nhin thay canh ctra cac phong lam viéc dang chay
didu hoa tai cong s& mé toang hodc quén tat khi khong
¢6 nguwoi st dung trong khi cac diéu hoa dang phai gbng
minh |én dé chay, ngudi ta cé cdm giac nhw tir canh ctra
mé do6 hang trdm m® nwéc Séng Da (dé san xuét dién) da
bi troi di vo ich.

- Quan sat thoi quen st dung va thiét bj chiéu sang,
gia dung, diéu hoa trong chuc nam tr¢ lai day, ai ciing thay
réng cang ngay cac thiét bj g|a dung va didu hoa cang tre
nén moét vat dung khdng thé thiéu dwoc trong cac cong s&
va trong rét nhidu ho gia dinh Viét Nam. Trong khi hang
chuc nam truéc, moi nguwdi déu cé thé sbng yén 6n voi
ctra s6 m& rong va mot cai quat con céc. Nhw vay la thoi
quen da thay déi.

- Nang lwong dung cang nhiéu thi nguy co lang phi
cang cang I&n 1a mot van dé can giai quyét tir khau thiét
ké ngdi nha, quy dinh st dung hiéu qua nang lwong trong
quy chudn, tiéu chuén thiét ké cong trinh.

Mat khac, bién dbi khi hau thé giéi khong phai do chi
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mot nguyén nhan, cang khéng phai chi yéu tr mat do
xay dwng tai cac do thi. Trén thyc té cling phai thira nhan
kién tric ctia chung ta ngay nay da lam dung qua nhiéu
bé téng, kinh, thép va cac vat liéu mai...khién cac tdoa nha
gan nhw tré thanh cac 16 nung trong mua heé. Vi thé tién
nghi séng cang ngay cang | thudc vao nang lwong thong
gid va lam mat nhan tao. Khi khong thé chiu dwoc néu
khong c6 didu hoa thi cling ddng nghia véi viéc cé mot bd
phan nang lwong phai st dung, trong khi cé thé bao vé
thé gi¢i thoat khdi 6 nhidm va lang phi ndng lwong bang
nhirng giai phap thiét ké kién trac.

- Biéu khong va chiéu sang 1a nhirng néi dung khéng
thé thiéu khi xay dwng mét cong trinh xay dwng, dam bao
cho qua trinh van hanh hoat déng dwoc thwc hién lién tuc
ngay ciing nhw dém. Tuy thudc vao dac diém cua ting
loai hinh cong trinh kién tridc mirc d6 va yéu cau diéu
khéng va chiéu sang sé khac nhau

- Hién nay nhiéu cong trinh kién tric & dé thij Viét Nam
phai st dung ngudn sang va diéu hoa khéng khi nhan
tao cho viéc diéu khong va chiéu sang phuc vu nhu cau
sinh hoat, san xuat.Diéu d6 vira gay lang phi ndng lwong
ddng thoi cé nhiéu anh hwdng khong tét dén sirc khoe
cho nguw&i dan trong qua trinh sinh hoat va lam viéc.

- Nhiéu cong trinh kién trac dwoc xay dung da phuc
vy t6t nhu cau lao dong cla con ngwdi, nhwng van co rat
nhiéu céng trinh kién tric dwoc xay dwng nhuwng chuwa
dwoc dam bao vé diéu kién lam viéc, moét trong nhirng
nguyén nhan doé la do cac loai vat liéu c4u thanh khong
dam bao, hoac khong thich hgp v&i cong nang cia cong
trinh kién tric. St dung hop ly cac loai vat liéu sé gidm
bét dwge nhivng anh hwéng x4u dén con ngudi cling nhw
moi trwong ddm bao méi trwong lam viéc an toan sirc
khoé, thodi mai khi lam viéc dé& dat dwoc nang suét lao
dong cao hon. Vi du: sinh hoat, lam viéc trong méi trwong
anh sang nhan tao thwéng xuyén khién nguoi lao dong
bi nhirc méi mat, giam thi lwc,lau ngay khong tiép xuc voi
anh sang tw nhién khién co thé mét mai.

- D& phuc vy nhu cau sinh hoat, san xuét dién ra lién
tuc sé gay tiéu ton dién nang do viéc st dung nguon sang
nhan tao.

=> Do d6 viéc t6 chirc khdng gian s dung, trng dung
cac loai vat liéu cho viéc t6 chirc diéu khong va chiéu
sang tw nhién trong cac khong gian st dung, cac céng
trinh kién trac la van dé can dwoc quan tdm va nghién
cru hién nay.

1.2. Muc tiéu nghién ctru

Xac dinh nhu cau va mot s tac nhan tao ra sw lang
phi nang lwong trong cac khong gian kién trdc néu trén,
nghién ctru nay chi ra mét xu huwéng va mét vai giai phap
nh&m cai thién phan nao cac tac nhan dé, mang lai mot sé
hiéu qua twr chinh giai phap t6 chirc khong gian kién truc
kha hiru hiéu, nham két hop véi cac giai phap cong nghé
di kém tao ra nhirng cdng trinh kién tric dap rng nhu cau
tiét kiem nang lwong.

Muc tiéu chinh 1a phai giai quyet duwoc yéu té thong
gi6 ha nhiét va yéu té chiéu sang bang bién phap tw nhién
va nhan tao.

Giai phap hiéu qua nhat la t chirc dwoc cac khong
gian kién trac dap wng yéu cau thong gié ha nhiét va chiéu
sang tw nhién — giai phap nay thé hién ngay tir khau xac

Hinh 3. Cdng trinh trién 1am cua Viét Nam World
Expo 2015 tai Milan, Italia

dinh y twéng va thiét ké kién trac.

Giai phap quan trong khéng kém la str dung cong
nghé thong minh v&i s phoi két hop cda kién tric va
cobng nghé.

Giai phap thir ba khéng xuat phat ti kién truc, dé la:
“thiéu dau bu day, st dung tuy thich” nhw ching ta dang
thdy hién tai. T4i thi I&p thém dén - Néng thi 1&p thém
quat, quat khéng da thi 14p thém diéu hoa... hoan toan bi
déng theo nhu cau.

Ca hai giai phap dau tién déu can cé ban tay kién tric
di dau, giadi phap thi ba ciing van can ban tay kién tric
nhwng bi ddng hon nhiéu.

1.3. Panh gia thwce trang

Hinh 1 va 2 la cac cong trinh xay ma&i hién nay tai
cac thanh phd 16n s dung rat nhiéu cac vat liéu kinh
thong thwong, dan dén viéc han ché kha nang théng gio,
lam mat va gay cac hiéu (rng khong tét, gay lang phi va
tdn kém nang lwong khi st¥ dung cong trinh. Theo két qua
kiém toan nang lwong céc toa nha tir nam 2002 dén nam
2010 tai TP HCM va Ha Nai, hau hét chi phi nang luong
tiéu thu & cac tdoa nha danh cho diéu hoa khéng khi chiém
t&i 58-76%. Nguyén nhan la do viéc thiét ké va thoi quen
str dung nédng lwong trong cac tda nha con nhiéu bat cap
dan dén gay that thoat, lang phi nang lwong, hiéu qua st
dung néng lwong thap

2. T6 chirc khéng gian ngéi nha tiét kiém nang lwong
tw thiet ke kién trac

2.1. Cha trwong, chinh séch, tiéu chi cua Nha nwéc
- cdc giai phap téng thé cho ngdi nha tiét kiém nang
lwong

Céac chd trurong cta Nha nwéc

Nha nwg’yc da c6 chu trwong danh sw wu tién thich
dang cho van dé nang lwong trong “Chién lugc phat trien
kinh té - xa hoi”. Viéc s dung nang luong tiét kiém va

hiéu qua duwoc dic biét nhan manh.
Nam 2006, Tha twéng Chinh phd da phé duyét
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Hinh 4. Cong trinh Iam béng tre ctia KTS V6 Trong Nghia
tai World Expo 2010, Thugng Hai, Trung Quoc

Chuong trinh Muc tiéu qudc gia vé st dung nang lwong
tiét kiém va hiéu qua, trong do chinh sach dé thuc day st
dung nang lwgng tiét kiém va hiéu qua bao gom:

- Cac van ban phap luat: Luat st dung nang lwgng
tiét kiem va hiéu qua cé hiéu lwc tr nam 2011 thé ché
hoa dwérng 16i clia Pang va chinh sach ctia Nha nuwéc vé
phat trién nang lwong quéc gia, ddm bao an ninh nang
lwong, khai thac va st dung hop ly, cé hiéu qua ngudn tai
nguyén nang luwong trong nwédc; Nghi dinh Quy dinh chi
tiét bién phap thi hanh Luat s& dung néng lwong tiét kiém
va hiéu qua; Quy dinh xt& phat vi pham hanh chinh vé st
dung néng lwong tiét kiém va hiéu qua va cac van ban
quy pham phap luat lién quan dén linh v st dung néng
lwong tiét kiém va hiéu qua.

- Cac hoat dong, dw an cla “Qhuo’ng trinh Muc tiéu
quoc gia vé st dung nang lwgng tiét kiém va hiéu qua”;

- Chinh sach thuc day st dung trang thiét bj hiéu suat
cao, tirng bwéc loai bd cac trang thiét bi hiéu suat thap
thwe hién thdng qua chwong trinh dan nhan nang luvgng.

Thuyc té, Nha nwéc da cap chirng nhan dan nhan nang
lwgng - dén hét thang 6-2014 -dwoc cho 6.215 ching loai
san phdm cla 13 loai trang thiét bi phai dan nhan theo
Quyét dinh s6 51/2011/QD-TTg cta Tha twéng Chinh
phu, trong d6 dan nhan cho 473 chling loai may thu hinh,
749 chiing loai thiét bj chiéu sang, gan 1585 chiing loai
quat dién, 863 san pham diéu hoa khéng khi, 301 ching
loai s&n pham may giat, 1.354 loai ndi com dién va 210
san phadm may bién ap phan phéi...

- Xay dwng mang luvéi gdbm 12 Trung tam Tiét kiém
nang lwong tai cac tinh thanh phé va gan 40 trung tam
khuyén coéng va cac cong ty, trung tdm tw van, chuyén
giao céng nghé trén pham vi toan qudc da dwoc thanh lap
dé trién khai cac hoat ddng clia Chwong trinh. Mang luGi
cac Td chire tw vén, Trung tam tiét kiém néng lwong dwoc
hinh thanh trén pham vi cd nwéc véi nhiéu dw an dién ra

trong céac linh viee céng nghiép, xay dwng dwoc trién khai
thanh céng, dat hiéu qua cao, gép phan gidm gia thanh
san pham, nang cao tinh canh tranh cGa doanh nghiép
nhw cac dy an trong linh viec chiéu sang va khi sinh hoc.

- Thyre hién ap dung mé hinh quan ly nang lwong, tiéu
chuén “Hé thdng quan ly nang lwong 1ISO 50001” cho cac
co s& st dung nang luveng:

+ T chlrc cdng tac dao tao nhan sw vé quan ly nang
lwong.

+ Xay dwng Tiéu chuén ISO 50001 cho cac co s&
st dung ndng lwong. Dén hét nam 2013 da dao tao cho
55 doanh nghiép, v&i hon 100 can b va 45 chuyén gia
da tham dy cac khoa dao tao vé hé théng quan ly nang
lvong 1ISO 50001.

+ Trién khai cac du an hé trg, cung cip hwéng dan va
hé tro cac doanh nghiép trong diém thanh lap Hé thdng
quan ly ndng lvong theo yéu cau cua Luat siv dung nang
lwong tiét kiem va hiéu qua va ap dung tiéu chuan Hé
thdng quan ly nang lwong 1ISO 50001.

Céc gidi phap téng thé

- Thwc hién chwong trinh nhan nang lwong trén thi
trwdng nham tao ra sw minh bach vé& hiéu suét nang
lwong gitra cac thwong hiéu, nhan nang lwong dé tao sy
canh tranh gitra cac thwong hiéu Ion, canh tranh gitra cac
doanh nghiép véi doanh nghiép vé dang cap. Day l1a dau
hiéu t6t khang dinh hiéu qua ctia chwong trinh dan nhan
nang lwgng.

- Thuc hién hé tro ky thuat déi véi cac nha san xuét,
I&p rap, nhap khau, ban 1é sdn pham hiéu suét nang lwong
cao va cac phong thir nghiém hiéu suét ning lwong trong
nwoc;

- Xay dwng cac chwong trinh dao tao nang cao nhan
thirc ve tiet kiém nang luvgng;
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- H& tro phat trién dich vu k§ thuat va tai chinh dé thuc
hién cac dw an dau tw lién quan dén st dung néng lwong
tiét kiem va hiéu qua;

- Xay dwng va trién khai thwc hién md hinh s dung
thi diém cac dang nang lwong thay thé va mé hinh ho gia
dinh tiét kiém nang lwong.

Nam 2013, théng qua cac tdng cong ty dién lyc thudc
EVN da trién khai hé tro I&p d&t dwoc 3000 binh dun nuwéc
ndng bang nang lwong mat troi quy moé ho gia dinh. Tinh
dén cudi nam 2013, trén toan quéc da co trén 600.000
binh nwéc néng nang lwgng mat troi duwoc I&p dat va st
dung, giup gidm dang ké viéc tiéu thu dién cho viéc cung
cap nuoc nong phuc vu sinh hoat trong cac ho gia dinh.

2.2. Tiét kiém nang lwong va giai phap trong quy
hoach —Thiét ke kién truc

Giai phap vé quan ly quy hoach xay dung

Khi nhin vao qua khw, nhung biét thw cd ciia Phap xay
dwng tlr hon nia thé ky trwéc & Ha Noi, hay nhirng can
nha truyen thong clia ndng thén ngay xwa “mat vé mua
hé, 4m ap vé& mua déng” cang thay trach nhiém véi xa hoi
véi thoi dai chiing ta vé cac cong trinh dwoc gidi kién trac
thiét ké luén phai van hanh béng néng lweng nhan tao.

Nhirng ngbi nha, c()ng trinh hién dai da va dang duoc
xay dwng ngwdi ta cd cdm giac nhw la nhirng “bénh nhan”
chay than nhan tao, hét dién, khong may |a thanh “héa 16”.
Vi thé, tiét kiem va s dung ‘nang lwvegng hiéu qua, ching
ta phai c6 cac diéu chinh bd sung va quy dinh bat budc
trong viéc quan ly quy hoach, thiét k&, thdm dinh cac dw
an dau tw, cai tao nang cp cac cong trinh kién truc.

Dé tiét kiém va st dung nang lvong hiéu qua tré thanh
cac Quy chuén, Quy dinh di vao cudc sbng can cé cac
ché tai ca trong quan ly quy hoach xay dung va thiét ké
quy hoach.

Nwéc ta nam trong khu vwc khi hau néng dm,mua
nhiéu, nang I&m, dd6 4m cao, khong gian séng néi chung
va khéng gian cong trinh kién trdc ndi riéng ludn dwoc
thiét k& mé, thoang mat, tranh huéng néng xau, dén gid
két hop nhiéu cay xanh.

Quy hoach d6 thi, kién tric cong trinh chiu anh huwéng
rd rét cta diéu kién tw nhién, khi hau, diéu kién dia hinh
dia chét thy van. Khong gian séng trong dd thi vi vay
ciing khédng ndm ngoai quy luat doé.

Kién trac khong gian dé thj cling phai cé nhiéu diéu
chinh phu hop dé mang t&i mét khéng gian sinh hoat ly
twéng, han ché dén murc tdi da nhirng tac dong khong tbt
ttr khi hau.

Khi hau & Viét Nam trung binh trong ngay nhiét do
thay d6i khodng 10°C. Mua déng va mua hé ciing c6
sy chénh léch cao khoang 10 => 30°C, v&i nhiét do moi
trwong khodng 22 - 25°C 1a co thé con ngudi cdm giac
dé chiu nhét.

Trong thiét ké quy hoach ciing nhw trong quan ly thuc
hién quy hoach, can tuan thi chat ché dé “la phdi” ctia do
thi dwoc ton trong, thyc hién day dd, nhdm dam bao diéu
kién tai tao strc khde cua thién nhién, duy tri moéi treong
sbng cho ban than con nguoi.

Can co sy quan ly thyc hién trong viéc tang cuwong to
chirc cac khdng gian “xanh” trong cac doé thj dé giam hiéu

rng bé tong — VL xay dwng — blrc xa nhiét tr cong trinh
ra méi trwong cling nhw nguoc lai, tr cong trinh vao moi
treong.

Can tuyén truyén nang cao nhan thirc, y thirc chap
hanh luat phap hién hanh, nhitng qua dinh cu thé hon
trong hanh vi ctia nhirng ngudi hoat déng trong linh vire
dau tw, linh vye tw van kién trac.

Can co ca ché tai cu thé cho ca cha dau tw, chu st
dung cong trinh chir khdng chi don thuan 1a khuyén khich
chl dau tw ty Iwa chon ap dung.

Gidi phap vé té chirc khéng gian kién truc

Dé giam thiéu su tiéu hao nang lwong ngay cang b
can kiét, nguwoi ta phai nghi dén van dée thiét ké cac cong
trinh ma cac bire twong, clra ¢ kha nang cach nhiét voi
moi trudng trong khi cong trinh kién tric d6 van phai dam
bdo dworc cac tiéu chi bén, dep, chi phi thap.

Nhirng giai phap dwoc dua ra nhw st dung vat liéu
thdng minh, thiét ké cac khoéng gian phu vao vi tri néng
xau, khuat gi6, dwa cac khdng gian chinh ra noi thoang
gi6, don néng, két hop khéng gian cay xanh trong cong
trinh kién trac...

Déi véi nhitng cong trinh kién trac dién tich rong thi
viéc chdng néng thuwéng dwoc dé dang thuc hién thién
vé giai phap |a tao ra nhitng tiéu canh nuéc, giéng troi,
théng tang, nhirng khodng xanh mat tw nhién nham gidm
b&t nhiét trong nha. Viéc tao ra nhirng khéng gian xanh
nay khoéng chi giup gir cho ngdéi nha mat mé ma con nang
cao yéu td thAm my ctia ngdi nha.

DPéi v6i nhirtng cong trinh kién tric hep va dai thi
nhirng khodng san trwéc va sau dé tranh nang hat truc
tiép vao nha, ddng thdi tao sw ddi lvu dwa gié vao nha va
Iwu thdng khong khi la gidi phap dwgc wa chudng.

Cac cong trinh kién tric chung cw thweng cé sén thiét
ké tbng thé va han ché thay ddi khong gian kién tric bén
trong vi vay sé gap kho khan trong viéc tao nhirng khoang
théng thoang. Thudng khi thiét ké chung cw, cac kién truc
sw cling da c6 nhirng tinh toan dé tao ra sw déi lwu cho
ngdi nha bang cach d&t clra chinh va mét ctra phu (ctra
ban c6ng, ctra ra khu phoi dd) théng nhau dé thuan tién
cho viéc trao ddi khong khi va gié. Ngoai ra, chu nha co
thé str dung nhirng bién phap chéng néng don gian nhw
str dung nhirng loai rém c6 chirc naéng che nang, can
sang tbt hodc dan phim chéng nang vao cho khung clra
sb. Dat mot s6 cay xanh tai ban coéng cling la mét trong
nhirng bién phap t6t nham gidm nhiét va loc khoéng khi
trwdc khi vao nha. Bén canh dé ban co thé trang tri cho
ngdi nha ctia minh mot bé ca nhdm tao cdm giac mat mé.

Nha chung cw 1a cong trinh dwoc thiét ké téng thé co
sén nén thworng khong c6 s lya chon vé giai phap b tri
cbng nang, tranh hwdng nang . do dé, viéc xt ly chéng
nang nong thuwong dwoc khac phuc theo nhirng bién
phap don gian.

Vi ban cong, co thé dat cac chau cay xanh viva dé
chan néng vira dé ting cac khéng gian xanh mat cho
cong trinh. Hé thdng ctra sé kinh trong nha cé thé dwoc
dan phim cach nhiét aé giam lwong nhiét hap thu vao
trong nha, clra s6 dwoc gan rém loai day chén nang..

Trong trwong hop cho phép can thiép vao ky thuat
nhiéu, c6 thé dat thém cac I&p cach nhiét vao cac dién

TAP CHi KHOA HOC KIEN TRUC - XAY DUNG

twong chiu anh huéng nhiéu cta anh
nang mat troi...

Chung cv m&i xay dwng thwong
la cac toa nha cao tAng nén cac toa
nha nay thudng cé dién tiép xdc voi
ca bén hwéng Boéng, Tay, Nam Bac va
thuwong thi khong duwgc che chan boi
cac cong trinh lan can. Chinh vi vay,
ngay t phwong an thiét ké& thi can
phai chu y ngay dén viéc dwa ra cac
giai phap kién tric va bé cuc mét bang
hop ly cho viéc chéng néng cho cac
codng trinh kién tric & mat phia Tay,
va Bong, khai thac triét dé& don hwéng
gié Nam va Bong Nam cho viéc théng
thoang cho cac cong trinh kién truc.

Ngoai ra, dbi v&i cac dién twong
phia Tay c6 thé st dung cac vat liéu
xay dwng nhw gach nhe, va cé thé
nghlen ctru xay tuong hai l6p, khoang
rong & gitra co thé chén thém vat liéu
x0p hodc sgi bong thay tinh.

Mat khac, voi cac cong trinh kién
tric & trén cao, ap luc gié rat Ion vi thé
dé chéng lanh thi yéu cau cac ctva sb kinh, clra ra ban
cbng can duwoc lam béng céc loai vat liéu nhém co chét
lwgng cao, hodc cac loai clra nhya 16i thép cirng va tét
nhét 13 st dung kinh hop hai Iép, & gitra bom khi tro. (Vi
hé théng ctra nay c6 hé théng phu kién di kém phu hop
v&i cAu tao clra va gilp ddm bao che kin cac khe néi tiép
giap, cac khoang h& gilra clra va twong: giodng cao su,
keo silicon...).

Mot sé gidi phap trong thiét ké kién trac tlr khau thiét
ké nhw viéc chon kiéu dang, hinh khéi nha cao tang khéng
chi thuan tuy vé phuwong dién thdm my kién trdc ma con
c6 tac dung tiét kiém nang lwong trong qué trinh xay dung
va van hanh, st dung.

Viéc lwa chon hé théng clra s nham tan dung anh
sang tw nhién dé chiéu sang cho céc gian phong ciing
la mot bién phap hivu hiéu dé tiét kiém nang lwong trong
xay dwng. Chon loai clra sb cao va hep thi sé tét hon loai
clra thap ma rdng (so vGi cung mét dién tich cua cura).
Cla dé dang dong m& nhwng cling ddm bao yéu cu che
néng.C4c 6 clra s6 duoc phii mét I¢p mau gitip ngan can
strc nong clia anh sang mat troi tir bén ngoai. Phia trén
céac 6 clra s6 duoc thiét ké cac thm chén ngang cho néng
hwo’ng DPéng - Tay va tAm chan nghiéng cho hwdng Nam
B&c dé vira tan dung anh sang tw nhién vira chan nang
tt gitp tiét kiem ndng lwong mot cach ti wu nhat. Dong
thoi viéc ap dung kinh nghiém st dung ctra truyén théng
(trong kinh, ngoai chép) hay céc hé théng ctra van la mot
goi y tét bac nhét trong xay dung.

Bén canh d6 mot giai phap tiét kiém nang lwong hiéu
qua khac cho cac cong trinh la st dung gach khéng nung
trong xay dwng, d& tbn kém nhién liéu nung, gidm khi
thai va & nhiém nhiét, tao loai vat liéu than thién v&i moi
trvdng.

Trong diéu kién khi hau nhiét d&i néng 4m Viét Nam,
néu vat lieu xay dwng khéng dam bao tbt cac yéu té cach
nhiét, chéng thdm dét, &m méc, bén virng, kho bi hw hoai
trwdc nhirng tac dong khac nghiét... thi trong qua trinh
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Hinh 6. Toa nha Diamond Plaza, Quan 1, Thanh ph6é H6 Chi Minh

van hanh cac cong trinh xay dung sé phai st dung thiét bj
dieu hoa, théng gié nhan tao, s€ gay ton kém nhiéu nang
lvong.

Viéc st dung loai s&n pham céach nhiét, cé kha nang
ngan blrc xa mat trdi hodc dwoc thiét ké véi hé thdng
thong gié tw nhién tét sé tao didu kién cho cac cong trinh
xay dwng cé thé khong dung nhiéu dién nang lam mat ma
van dam bao khéng bi néng. D6 la chwa ké cac loai cau
kién tién ché nhuw tAm tuwong, tAm san c6 chiéu day méng,
van chuyén dé dang trong thi cong, tao diéu kiém tiét kiém
nang lwong, chat dbt cho xe phwong tién van chuyén...

S dung cay xanh,dé lam gidm nhiét d6 mat dém va
lam sach khong khi doi v&i cong trinh xay dwng ciing la
mét bién phap tiét kiém nang lwgng can dwoc nhac dén.

Néu khong gian xung quanh khu nha & duoc “luc héa”
thi sé& tao mai trwerng khong khi trong khu nha & thap hon,
sach hon, mat hon, it phai s&r dung may diéu hoa khoéng
khi va tiét kiem dién nang mot cach rd rét hon.

Cac giai phap ky thuat nham tiét kiém nang lwong cho
c6ng trinh ngay tir khau thiét ké 1a rat can thiét, mac du
kha tén kém cho dau tw ban dau nhung truéc xu thé phat
trién tat yéu va hiéu qua clia cac tda nha khi dwa vao van
hanh va sr dung lau dai thi tda nha théng minh, tiét kiem
ndng lwong va than thién véi méi trwdng, 1a muc tiéu can
hwéng dé cé dwoc cude sbéng va phat trién bén virng.

Ngoai ra, hién nay khi xay dwng cac cao bc, chung cuw,
khi chung ta cling da chap hanh quy chuén xay dwng, két
hop thiét ké xen 16ng kién tric sinh thai nham tiét kiém
nang lwong. Chang han nhuw thiét ké két hop tang cwdng
st dung anh sang mat tr&i va thdng gié tw nhién.Viéc nay
sé dem lai nhiéu loi ich cho nguwdi st dung va tiét kiém toi
da dién nang cling nhw nang lwong toa nha va than thién
v&i moi trwdng.

M6t vai vi du

Hwéng téi mot nén kién trac sinh thai, hai hoa véi tw
nhién, tiét kiém nang lwong dang la muc tiéu clia ca thé
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gi&i. Chéng thé ma kién trdc xanh, than thién méi trwong
st dung cac vat liéu ty nhién nhw tranh tre nira 13,...tan
dung anh sang va théng gié tw nhién, han ché téi da st
dung diéu hoa khéng khi nhan tao cung cac giai phap vé
khi hau da va dang la mét xu hwéng cla kién truc hién
nay.

Mot vai cbng trinh cda KTS V6 Trong Nghia va cong
s

KTS V& Trong Nghia Ia mét trong sb it cac kién trac
sw di theo xu huwéng nay. Anh da vinh dw dat nhiéu giai
thwdng trong nwéc va qubc té vé kién tric xanh, kién trac
tiét kiem nang lwong. Cac tac phdm cta KTS V& Trong
Nghia cling da va dang la dai dién cho céng nghé Viét
Nam trwng bay tai World Expo qua cac nam 2010 tai
Thwong Hai, Trung Quéc va 2015 tai Milan, Italia.

Toa nha xanh: tiét kiém chi phi, gidm 6 nhiém

Toa nha Diamond Plaza (TP. HCM) duwgc coi la mét
trong nhirng téa nha dep nhét Viét Nam khong chi vi no
ndm & vi tri dic dia cGa thanh phd I&n ma con vi két cau
xay dwng, kién tric va cac hé thdng ky thuat hién dai
da giup tda nha tiét kiém dwoc khoadng 10%—40% néng
lwong.

Toan bd hé thdng dién, hé thdng lanh va cac tién ich
trong tda nha déu dwoc kiém soat va diéu khién bdi hé
théng diéu khién tw déng. Cac thiét bj do lwdng, cac cdm
bién theo d&i dwoc hét sy hoat dong cla tat ca cac hé
théng k¥ thuat, dc biét la hé thdng dién, vi vay, cong tac
kiém toan va kiém tra tiéu thu ndng lwong duoc thuc hién
mot cach chi tiét va chinh xac. Cac di liéu vé tiéu thu
nang lwong déu dwoc Iwu lai sau mdi ngay, thang, nam.
Do d6, may tinh clia hé thdng diéu khién ty dong cé thé
cho sb liéu chinh x&c phu tai va tinh hinh tiéu thu ndng
lwong tai bat clr thdi diém nao trwdc d6. B phan ky thuat,
hé thdng diéu khién tw dong dwoc (ng dung vao cong tac
quan 1i va TKNL nham digu chinh hop Ii (t6i thidu) thoi
gian van hanh cho céc thiét bi, gitp cho viéc kiém soat
phu tai dién, diéu chinh tw dong tai lanh phu hop theo
tirng thoi diém va thoi tiét. Toan bd hé théng déng co quat
may lanh AHU, dong co quat thap giai nhiét, dong co quat
thong gié tAng ham va cac phong may déu duoc Iap bién
tan d& TKNL. Toan bo hé théng dén chiéu sang trong toa
nha déu 1a cac loai dén TKNL, dén LED cé cong suét tiéu
thu dién thap dwoc van hanh bang hé thdng diéu khién tw
xa va tw dong bang may tinh tai phong diéu khién trung
tam, c6 thé tw dong tadt mé theo thoi tiét, theo mua va
khong tbn cong di tdt mé den tai tirng khu vire. ..

Ngudn anh sang ty nhién, gié tw nhién déu dwoc tan
dung & murc ti da. Sap t&i, toa nha con I&p bién tan cho
t4t ca céc thiét bj st dung dong co dién 3 pha khéng déng
b, 1ap d&t may nuéc ndng nang lwong mat troi, may phat
dién gi6 va thay hé thong may lanh cii bang hé théng mai
tién tién va co hiéu qua TKNL cao nhét hién nay. Chi tinh
riéng 1ap bién tan cho hé thdng quat gio, thang may va
bom nwéc véi vén dau tw khodng 1,5 ty déng, mbi nam
toa nha da gidm 30% ty 1é st dung dién (hon 4,5 triéu
KWh), gidm phat thai gan 2000 t4&n CO2/ndm, tiét kiem
dwoc trén 6,5 ty déng.

3. Két luan

~ Dé bao vé trai dét, tai nguyén cho cac thé hé tvong lai,
dong thoi dam bao mai tredng xanh & d6 thi va néng thon
hién nay thi tinh tich cwc chd déng phai dwoc dat van dé

ngay tir khau thiét ké cong trinh kién trac.

D& c6 dwoc ngdi nha tiét kiém nang lwong thi phai
bat dau tir kién trac, tir cac giai phap thiét k& quy hoach,
thiét ké tong thé dén thiét ké kién trac chi tiét trong cong
trinh - sao cho:

- Tan dung, khai thac ti da dwoc cac diéu kién tw
nhién tai chd, cac khdng gian, cac thiét bi str dung nang
lwong tai tao.

- Viéc khai thac diéu kién tw nhién nay can duoc cha
y‘tu: khéu thi(f,\t ké quy hoach db thi dén viéc t6 chirc mat
bang tong thée va txng hang muc cbng trinh.

- Can chl y dén méi mat bang tirng tang cla coéng
trinh, cac khéng gian kién tric trén mat cat, nhdm tao ra
hiéu qua téi da tac dung cla diéu kién tw nhién cong trinh.

- Méi dién tiép xuc v&i bén ngoai (cac san vwdn ngoai
nha - cac mat ding — cac mat bang mai — cac 16 gia — ban
c6ng...) cling can dwoc tan dung hét mirc nhdm han ché
cac bét lgi, khai thac cac diéu kién tw nhién thuan lgi, cac
kha nang str dung nang lwgng tai tao cho cong trinh, do
thi.

- Giam tbi da viéc dwa cac thiét bj vaotrong cong trinh
ma st dung nang lwong khdng tai tao nhw chiéu sang
nhan tao hay théng gio, diéu hoa khéng khi cwéng birc st
dung nang lvong dién thong thwong, cdng nghé lac hau.

- Khai thac téi da viéc dwa cac thiét bi st dung nang
lwong tai tao, cac thiét bj cé cébng nghé hién dai, thong
minh dé kiém soat qua trinh quan ly nang lwong trong
tbng thé dé thj cling nhuw tirng hang muc céng trinh nhw
chiéu sang théng minh, théng gi6, diéu hoa khéng khi
théng minh, quan ly cac thiét bj st dung thong minh, céng
nghé diéu khién hién dai.

Hién nay trén toan qudc cé gan 20 co s& dao tao kién
trac sw. Trong cac trwéng dao dao tao nganh kién truc,
quy hoach d8 thi néng thén..., Trwéng Dai hoc Kién truc
Ha Noi van 1a Trwdng c6 uy tin va chét lwong vi vay nén di
dAu trong nghién ctvu, dao tao va cé chudn muec tiét kiém
nang lwong ngay trong gido trinh gidng day va bai tap, d6
an thyc hanh cho sinh vién. Hy vong trong thoi gian téi
Trwdng Pai hoc kién tric Ha Noi tré thanh diém sang cla
nganh vé thuc thi y chi thdi dai cha ca thé gioi. D6 la sw
tham gia thanh cdng trong thiét ké kién tric st dung néng
lwgng moét cach hiéu qua & cac cong trinh xay dwng./.

Tai liéu tham khao
1. V6 Trong Nghia, Ngoi nha xanh, Tap chi Arch Daily, Hoa Ky,

2012

2. Gidi thiéu vé Hoi cho thé gioi qua cdc nam, ExpoMuseum.com,
2015

3. Bdo Sai Gon Gidi Phéng, Tdt mét bong dén = xdy mot nha
may, 5,2005.

4. Khénh Chi, Toa nha xanh tiét kiém nang lwong: Can cdc gidi
phap ho tro, www.tietkiemnangluong.vn
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Mo hinh khu cong nghiép sinh thai nhiét dién

Tom tat

Khu cong nghiép (KCN) sinh thai ra doi da
mang lai nhiéu lgi ich vé kinh t€ - xa h§i va méi
truong. Vi vay no da dugc xay dung va phat
trién 6 nhi€u nudc va cac chau luc trén thé gidi.
Viét Nam dang trong thoi ky cong nghiép hoa
va hién dai hoa dat nudc, nhu cau xay dung va
phat trién cac khu cong nghiép tap trung la rat
16n d€ dap ving yéu ciu phat trién kinh té. Tuy
nhién viéc xady dung va phat trién cac khu cong
nghiép ciing sé lam tdn hai dén maoi truong,
anh hudéng dén stic khoe ctia ngudi dan. Vi vay
tu kinh nghiém xay dung va phat trién khu
cong nghiép sinh thai cua cac nudc trén thé giGi
ching ta c6 thé rut kinh nghiém d€ xay dung va
phat trién khu cong nghiép sinh thai da nganh
va chuyén nganh cua Viét Nam dap ing yéu
cau phat trién kinh té va khong hé luy dén moi
truong la viéc lam rat can thiét.

Abstract

Ecological Industrial Park has brought many socio —
economic and environmental benefits. So it has been
built and developed in many countries and continents
around the world.

Vietnam is in the period of industrialization and
modernization, the demand for construction and
development of industrial zones is very big to meet
the requirements of economic development. However
the construction and development of industrial parks
will also harm the environment, affecting people’s
health. Thus from experience in building and
developing eco-industrial park of the countries in the
world, it is necessary that we should learn from these
experience to build and to develop the Vietnamese
specialized and multidisciplinary eco-industrial parks
to meet economic demands and do not harm the
environment.

PGS.TS. Ngé Thim

B6 mén Cdu tao va trang thiét bi cong trinh, Khoa Kién triic
PT: 0912254284

Email: ngotham.kt@gmail.com

PGS.TS. Ngé Tham

1. Dat van dé

KCN sinh thai ra d&i d& mang lai nhiéu lgi ich vé kinh
té - xa hoi va méi trwdng. Vi vay né da duwoc xay dwng
va phat trién & nhiéu nwéc va cac chau luc trén thé gidi.

Viét Nam dang trong thoi ky cong nghiép hoéa va hién
dai héa dat nwéc, nhu cau xay dung va phat trién cac
KCN tap trung la rat Ién dé dap (rng yéu cau phat trién
kinh té. Tuy nhién viéc xay dwng va phat trién cac KCN
ciing sé& lam tén hai dén méi trwdng, anh hudng dén sirc
khde clia nguwdi dan. Vi vay tir kinh nghiém xay dwng va
phat trién KCN sinh thai cia cac nwéc trén thé gidi chung
ta co thé rut kinh nghiém dé xay dwng va phat trién KCN
sinh thai da nganh va chuyén nganh cta Viét Nam dap
(ng yéu cau phat trién kinh té va khong hé luy dén méi
trwdng la viéc lam rat can thiét.

2. Thwe trang xay dwng khu céng nghiép sinh thai
va st dung tro xi nhiét dién trén the gi¢i va Viét Nam

2.1. Thwe trang xay dwng khu céng nghiép sinh
thdi va str dung tro xi nhiét dién mét s6 nwéc trén
thé gioi

2.1.1. Xéy dwng khu cdng nghiép sinh thai moét s
nwéc trén the gioi

Khu cong nghiép sinh thai (KCNST) mang dén nhiéu
loi ich ve kinh t€, m6i trvong va x& hoi vi vay ma KCNST
da dwoc xay dwng va phat trien hau khap cac chau luc
trén thé gidi, dac biét la g?y chau My, chau Au, chéu’A. Sau
day xin gi6i thiéu mot sb KCNST tiéu biéu trén thé gisi.

a. ban Mach

KCN Kalundborg duoc coi 1a mét vi du dién hinh vé
viéc ap dung Cong sinh céng nghiép dau tién trén thé
gi®i. Trén co s& hai nha may nhiét dién than da Asnes va
loc dau Statoil, nAm 1972 nha may san xuét tdm plastic
Gyproc bat dau phat trién hé théng trao déi nang lwong va
nguyén vat liéu gilra cac cong ty (cong sinh cong nghiép)
bang viéc str dung khi gas butan tir Statoil. Theo théng
ké nam 2001, cac cong ty trong KCN nay thu dwoc 160
triéu USD lgi nhuan trén téng dau tw 75 triéu USD. Dén
nay, KCN nay bao gdm nhién co s& san xuét st dung cac
nguyén liéu va san phadm clia nhau nhw: nhién liéu, bui va
clinker, hoi nuwéc, nwéc néng, dung dich sulfur, nwéc sau
xt ly sinh hoc va thach cao.

b. Hoa Ky

KCNST riverside (Burlington), Vermont, My: KCN
Riverside, dién tich 40ha, 1 mot KCNST néng nghiép hén
hop da chirc nang, bao gébm ca cac khu vuwc cay xanh,
vui choi gidi tri cdng cdng cua dia phwong va ving dam
lay. KCNST nay &p dung cac nguyén tac cla sinh thai hoc
c6ng nghiép dé thiét 1ap mot moé hinh phat trién bén vikng
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st dung cong nghé sach.
- KCN Bourbon An Hoéa (Tay Ninh)

2.2.3. Thyc trang xay dwng nhiét dién va st dung tro
Xi nhiét dién & Viét Nam

]8 TAP CH KHOA HOC KIEN TRUC - XAY DUNG

Hinh 4. S¢ d6 dong nang lugng va chat thai KCNST Quzachou, Trung Qudc
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Hinh 5. Phan bo cac khu cong nghiép & Viét Nam
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Bang 1. Khéi lwong tro xi va str dung tro xi nhiét diént mét s6 nwéc trén thé giéi
TT Vung, khu vuwe Niam | Khéilwong tro xi (triéu tan) | Khoi lwong str dung (triéu tan) | Ty lé %
1 My 2008 136,1 60,6 44.5
2 Trung Québc 2000 120 69,6 58
3 An Do 2000 90 11,7 13
4 EU 2007 61,2 55,4 89,3
5 Australia 2008 14,6 4,6 31
6 Nhat Ban 2006 1 10,7 97,2
7 Canada 2004 6,8 2,3 33
Bang 2. Ty Ié xtr ly tro xi mot s6 nwéc trén thé gidi %
it | S | ronons | Tonsndn | Snavs | Nena | cranap | Sy
EU 52,7 36,5 2,5 8,3
My 32,1 55,5 7,7 4,8
Trung quéc 32,8 56,8 1,8 6,7 1,9

Bang 3. Céng suat nguén dién va nhu cau sir dung than

T | | T | e e an | s o " | i thy than iy
1 2012 4441 1096 3345 12828000
2 2015 14341 2266 12075 41709000
3 2020 35291 5716 29575 100689000
4 2025 47275 5986 41290 133068000
5 2030 74876 6586 68290 207588000
Bang 4. Khéi lwong tro xi nhiét dién qua cac nam
T N3m Khéi Iu’c{ng tr?.xi Ehéi !6 dot Khéi lwong tro xj théf, 16 dét Khoi I!Pc_ynvg tro xi,
than tang séi (tan/nam) than phun (tan/nam) tan/nam
1 2012 1150800 3245850 4396650
2 2015 2379300 10430370 12809670
3 2020 6001800 19439970 25441770
4 2025 6285300 23086800 29372100
5 2030 6479700 31834800 38314500

a. Xay dwng nhiét dién & Viét Nam

Hién nay toan quéc da xay dwng 29 nha may nhiét
dién, tiéu thy khéang 28.419.000 tAn than/nadm va thai ra
moi trweérng khoang 8.903.370 tan tro xi/nam. Dy kién dén
nam 2030 sé xay dwng thém 89 nha may nira, tiéu thu
thém khoang 179.169.000 t&n than/ndm va thai ra moi

trwdng thém khoang 29.411.130 tan tro xi/nam. Dén n&m
2014, nuoc ta clng da xay dwng duwoc 86 nha may xi
mang v@&i cdng suat 90.480.000tan/nam va dy kién dén

nam 2030 sé xay dwng thém 33 nha may nra nang cong

suéat xi mang toan quédc 1&n 140.390.000t4n/ndm

b. St dung tro xi nhiét dién tai Viét Nam

- Lam phu gia cho xi mang.

- Lam phu gia cho ché tao bé téng dam lan.

2.3. Loiich cida KCNST va st dung tro xi nhiét dién

2.3.1. Lgi ich cia KCNST

a. Loi ich v& kinh té

» D4i v&i cac co sé& san xuat va chd dau tw KCNST:

- Gidm chi phi san xudt, tang hiéu qua san xuét bang
cach tiét kiém, téi,ché, tai st dung nguyén vat liéu va
nang lwgng, tai ché va str dung cac chat thai.

- Dat hiéu qua kinh t& cao hon nho chia sé chi phi cho

cac dich vu chung

+ P6i v&i nén cong nghiép néi chung:

- KCNST la mét dong lwc phat trién kinh té cong nghiép

cua toan khu vure: Gia tang gia tri san xuét cdng nghiép,
thu hat dau tw, tang viéc lam...

- Lam phu gia cho bé téng duc san va xay dwng coéng
trinh thay loi.

- San xuét gach khéng nung, bé téng nhe, bé téng
chwng.

- Thac déy qua trinh déi m&i, nghién ctru va &ng dung
cac thanh tyu khoa hoc va cdng nghé méi.

b. Lgi ich cho méi trwdng

- Gidm cac ngudn gay 6 nhidm méi trwdng, gidm lwong
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Bang 5. Cong suat nguén dién va nhu cau str dung than

T | N&m Téng_f:éng suét Trong do Tiéu thy than
dien MW | \hist dign dét than ting s6i, MW | Nhiét dién dét than phun, Mw | tan/nam
1 | 2012 4441 1096 3345 12828000
2 | 2015 14341 2266 12075 41709000
3 | 2020 35291 5716 29575 100689000
4 | 2025 47276 5986 41290 133068000
5 | 2030 74876 6586 68290 207588000
Bang 6. Khéi lwong tro xi thai qua cac nam
T Nam Khéi lwong tro xi thai(tAn/nam) Khéi lwong tro xi thai tan/nam
1 2012 1150800 3245850 4396650
2 2015 2379300 10430370 12809670
3 2020 6001800 19439970 25441770
4 2025 6285300 23086800 29372100
5 2030 6479700 31834800 38314500
Bang 7. Str dung tro xi nhiét dién lam phu gia cho xi mang
T Nhu ciu Pon vi Nim 2015 2‘:2"(‘) ;“:g 2‘:;(‘)
1 San lwgng xi mang Triéu tan 76 95 110 115
2 | Nhu cdu phu gia Triéu tn 11,4 14,25 16,5 17,25
3 | Téng lwong tro xi thai Triéu tn 5,57 14,7 24,37 35,54
4 | Téng lwong tro xi than phun Triéu tn 4,55 12 19,9 29
5 | Ty lé st dung triét d& % 250 118 83 59

chét thai cling nhw gidm nhu ciu st dung tai nguyén thién
nhién, tiét kiém nang lwong, quan ly chat thai, tai tao tai
nguyén va cac phwong phap quan ly méi trwdng va cong
nghé mai khac.

- Dam bao can bang sinh thai: qua trinh hinh thanh va
phat trién cia KCNST ( tir Iwa chon dia diém, quy hoach,
xay dung, hé théng HTKT, lwva chon doanh nghiép, qua
trinh hoat dong, quan ly...) déu phu hop cac diéu kién
thuc té va dac diém cla khu dat xay dwng va khu vuc
xung quanh.

c. Loi ich cho xa hoi

- KCNST la mét déng lwc phat trién kinh té - xa hoi
manh clia khu vwe, thu hit cac tap doan Ién, tao viéc lam
m&i trong cac linh viee cdng nghiép va dich vu.

- KCNST chinh la mét trung tam tw rjhién cQa mang
Iwdi sinh thai cong nghiép. Cac lgi ich vé kinh té va moi
trwong do KCNST mang lai §é taora mot bd mat méi. Mot
mdi tred'ng trong sach va hap dan hon cho toan khu viec.

- KCNST tao ra cac d[éu kién hop tac voi cac co quan
Nha nuwdc trong viéc thiét 1ap cac chinh sach, luat 1€ vé
méi trwdng va kinh doanh ngay cang thich hop hon.

2.3.2. Lgi ich tir str dung tro xi nhiét dién

a. Kinh té

~ Tiét kiém @4t la mot dong Iwc va lgi ich to Ion clia van
dé st dung tro xi nhiét dién. Viéc st dung tro xi sé giup

gidm chi phi tdn chra va ddng thoi tiét kiém dwoc dat cho
cong tac tén chira. Tai Trung Qudc, lwong tro xi tdn chiva
lén dén 2,2 ty tAn, hang ndm nhu cdu nwéc dé xa tro xi
va dat dé 1am bai chira sé ting én 10 ty tAn nwdc va 300
km? dét.

b. Giam & nhiém méi trwdng

Phan 16n tro xi nhiét dién khi ton chira 16 thién néu gap
nwédc mua cé thé hoa tan cac thanh phan tro xi vao hé
thdng thoat nwéc chung. Tro xi chl yéu chiva cac thanh
phan alumina, silica, can xi va sulphua, gay 6 nhiém
ngudn nwéc va gay ra cac bénh tat cho con nguoi.

St dung tro xi gilip giam phat thai nha kinh. Viéc st
dung tro xi lam phu gia trong san xuat xi mang va bé téng
lam gidm t&i 80% lwgng khi nha kinh phat thai.

3. M6 hinh khu c6ng nghiép sinh thai nhiét dién

3.1. Nguyén tic

Khi nghién ctru mé hinh KCNST, can cha y dén anh
hwéng cua cac yéu té dé co duoc giai phap thiet ke, quy
hoach hop ly va hiéu qua nhat.

Phan b6 céc loai nganh san xuét theo mé hinh KCNST
hofp Iy’vtva c6 thé hop tac san xuat, tan dung phé théi’han
ché bat lgi cho moéi trwdng, nang cao hiéu qua kinh té.

Bao vé va gilr gin mdi truwdng trong va ngoai khu cong
nghiép sinh thai nham hoan thién hon nira mé hinh kién
trdc céng nghiép sinh thai.
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Bang 8. Tro xi nhiét dién str dung cho san xuat gach khéng nung

Vat liéu xay Nam 2010 Nam 2015 Nam 2020
Téng sb, ty vien QTC/n&m, trong do 25 32 42
Gach dat nung, ty vién QTC/nam 22,5 25 27
Vat liéu xay khong nung, ty vien QTC/nam 2,5 7 15
Lwong tro xi thay thé san xuat gach nung, triéu tan 6,75 7,5 8,1
Lwong tro xi san xuat gach khdng nung, tréu tan 0,37 1,05 2,25
Cong (triéu tén/ném) 7,12 8,55 10,35
Bang 9. Nhu cau vat liéu xay dwng lam dwong giao thong
T H& théng duong Séka (A:én nang | Sé Km can Nhu céussilidung Nhu césu phuy
cap, xay dwng cai tao VL m°/nam gia m°/nam
1 Cao tbc 5873 293 12773000 639000
2 Quéc 16 10541 512 7084000 452000
3 | Ven bién 3127 156 1401000 84000
4 | Vanh dai bién gidi 4432 222 1051000 52000
5 | Tinh 19, dwong ndéng thén, dé thi 202700 10130 6588000 527000
6 Téng 28879000 1754000

Dam bao s phat trién hai hoa, bén virng git do thi
va cong nghiép theo xu hudng tiét kiém tai nguyén, néng
lwong va gidm thiéu 6 nhiém.

3.2. M6 hinh KCNST Nhiét dién

3.3.1. Banh gia tiém nang chung

a. Téng lwong tro xi nhiét dién

Theo quy hoach dién VII d& dugc Chinh pha phé
duyét: tr nam 2011 dén nam 2030 sé dau tv va dwa vao
van hanh 118 nha may nhiét dién trén ca nwéc.

(Bang 5, 6)
b. Lwong tro xi st dung cho mét sé linh vue chi yéu
Lam phu gia cho xi mang (Bang 7)

c. Thay thé dat sét san xuéat gach nung va gach khéng
nung

(Bang 8)

d. Lam dwdng giao thdng

(Bang 9)

3.2.1. M6 hinh KCNST Nhiét dién

a. Thanh phan va co cdu KCNST bao gdém 7 loai nha
may

Nhiét dién, Xi mang, Thach cao, Bé tong, Gach khéng
nung, Son va nha may X ly nwéc

b. M6 hinh KCNST Nhiét dién (Hinh 7)

KCNST Nhiét dién, xuat phat tw y twdng cong sinh
cobng nghiép dé st dung tdi da tro xi nhiét dién mang dén
lgi ich kinh té va giam thiéu & nhiém méi trwéong, trong do
nha may nhiét dién la hat nhan ctia khu céng nghiép. Tro
xi thai ra dwogec st dung lam nguyén liéu cho cac nha may
trong KCN va ddng thoi cac nha may trong khu s dung
nang lwgng cia nha may nhiét dién.

Cacbon chiét tach dwoc st dung nhw nhién liéu dé dot
hay la chat hap thy hoach tinh cho viéc x& ly nwéc cla
chinh nha may nhiét dién.

Cenosphere chiét tach tir tro dwoc st dung san xuét
son

Tro bay cling dwoc si dung dé san xuét cac loai zeolit
tdng hop 1am chét hap phu hiéu qua cho viéc xi Iy nuéc.

Phu gia hap phu duoc st dung dé giam phat thai SO,
ttr khoi thai dwgc tong hop tir tro bay

~ Tro bay chét lwgng thap dugc phan loai va nghién lam
cot liéu trong bé tong.

Cac tro bay co chéat lwgng cao va min dwoc str dung
lam nguyén liéu dé san xuat xi mang .

3.3. Cdc bwérc trién khai KCNST Nhiét dién
3.3.1. Lwa chon dia diém xay dwng KCNST

Lwa chon dia diém xay dwng KCNST cén théa man
cac yéu cau va nguyén tac sau:

- Phu hgp véi quy hoach db thi.

- Thda man yéu cau dac diém clia cong nghé san xuét
cac nha may dy kién xay dwng

- Gan hé théng giao théng chinh:dam bao van chuyén
hang hoa, ddm bao khodng cach di lai clia cdng nhan
trong cac nha may va gitra khu cong nghiép voi khu &.

- Xay dwng KCN ddng thdi vai viéc lwa chon khu & va
cac cong trinh phuc lgi khac.

- Chon dia diém xay dwng phai ddm bao cac yéu cau
vé sinh phong hda.

3.3.2. T chirc khéng gian KCNST
a. Phan khu chirc nang

Bao gdm: khu san xuét, khu hanh chinh diéu hanh,
khu cay xanh, khu ky thuat, hé thong giao théng. Trong
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Hinh 6. Ban do vi tri du an khu cong nghiép
sinh thai Bourbon An Hoa

khu san xuét lai sdp xép cac nganh nghé theo chuyén
nganh san xuét (nhém céac xi nghiép céng nghiép), theo
murc d6 doc hai, theo sw hop tac 1an nhau cling nhw thuan
loi cho viéc phan 16 khu d4t theo cac Modul xay dwng.

b. Quy hoach st dung dét

Phan 16 khu @4t trong KCNST hop ly 1a giai phap quan
trong mang lai hiéu qua cho KCN. Viéc phan 16 khu dét
can phai dwoc hoach dinh c6 tinh lau dai va én dinh, dam
bao cho mét KCNST hoan chinh.

Qua kinh nghiém ctia mét s& KCNST da trién khai va
kinh nghiém cac nwéc khac cho thdy dung mé duyn 60m
14 twong dbi phu hop. N6 thich tng v&i quy mod méi 16 dat
ttr 0.6-1-2ha hosc c6 thé In hon.

c.Té chirc co s& ha tang ky thuat
« T chirc giao théng

Chon hé théng giao théng, cac phuwong tién van
chuyen dwoc quyét dinh mot mat béi dac tinh, khéi Iwomg
va sb lwong cac loai nguyén vat liéu can phai van chuyén.
Giao théng trong KCN dwgc phan ra lam hai loai nhuw sau:

- Giao thdng ngoai khu cong nghiép tép trung: Chu yéu
la dwong 6 t6 noi lien khu KCN voi cac sén bay, bén cang
va dwong sét, thi trwong tiéu thu san phdm...

- Giao théng trong KCN: Trong KCN phwong tién van
chuyén chi yéu la dwong 6 t6. Mang lwéi dwdng 6 t6 nén
b tri don gian, cac dwdng nhanh phai ngén, tranh quanh
co triing lap, 16i vao két hop voi 16i ra cé thé dwoc trong
mot sd trwdng hop nhdm muc dich bao vé va tiét kiem
dat dai.

+ Cap nuéc

Nhu ciu c&p nwéc phuc vu cac nganh cong nghiép dw
kién trong khu céng nghiép tap trung theo sb liéu théng
ké nén lay binh quan la 50 I/s cho 1ha (tc 1a 75m3/1ha/
ngay). Can chu y st dung nwéc tudn hoan dé co thé tiét
kiém nuwoc.
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Hinh 7. M6 hinh khu cong nghiép
sinh thai nhiét dién

Thoat nwéc va td chirc bao vé moéi trwerng: Déi véi viec
thoat nwéc muwa, can tach roi véi hé théng thoat nudc thai
sinh hoat va nwéc thai cong nghiép. Déi voi nwdc thai
sinh hoat, cong nghiép phai dwgc xr ly tai cac nha may
theo cac quy dinh cta vé sinh méi trwéng, khi dat yéu cau
cho phép mgi dwoc thai ra hé théng thoat nwéec chung.

d. Té chirc cay xanh, mat nwéc

- S dung cay xanh dé bao vé mai trwong la mot giai
phap tich cwc nham han ché cac anh hwéng bét loi cla
cong nghiép déi v&i moi trwong. N6 cho phép cai thién
diéu kién t chirc khong gian kién tric, diéu kién vé sinh
moi trdng san xuat va nang cao gia tri thAm my kién trac
cong nghiép.

Trén Ianh thd KCN cay xanh dwoc té chirc theo 3
nhém chinh:

- Cay xanh c6 chirc nang bao vé

- Cay xanh c6 chirc ndng tham gia bé cuc kién kuc

- Cay xanh cai thién diéu kién vi khi hau

Ba nhém cay xanh nay c6 lién hé chat ché véi nhau
va dwoc bo tri dan xen nhau. Tuy vao vi tri, chirc néng
ma chdng ta to chire cho phu hop: Cay canh, cay che
chan nang, cay cach ly vé sinh, cay bo cuc kién trdc....
Trong cay xanh dé che chén bui ban va bao vé moi truong
chung ta can chu y hai van de:

- Hwéng gidé khu vye xay dyng.

- Vi tri ngudn bui ban, déc hai.

- Hb diéu hoa

Cay xanh, mat nwoc la hai yéu t6 khong thé thiéu
trong coéng trinh kién trac. Mat nwéc khong nhirng co
chtre nang tao dwng canh quan, thoat nwdc ma con cd
tac dung céj thién diéu kién vi khi hau. Cac két qua nghién
ctru cho thay mat nwéce coé tac dung tich cwe cai thién moi
trwdng 2 khia canh vé sinh va my quan db thi. Tuy theo
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quy mo dién tich, diéu kién dia hinh khu d4t xay dwng, co
cAu chirc nang dé té chirc hd diéu hoa.

4. Két luan va kién nghi

4.1. Két luan

Cac nudc cong nghiép phat trién trén thé gi¢i da trai
qua thoi ky céng nghiép hoa va hién dai hdéa cao dé nho
nhirng tién bd khoa hoc ky thuat ma loai ngwoi da dat
dwoc trong Iinh virc cdng nghé san xuét, giao théng van
tai va thong tin lién lac. Phat trién cong nghiép gan lién voi
tang trwéng kinh t& va & nhiém mai trwéng. Chinh vi vay
ma mot sb nwéc phat trién da ap dung méd hinh KCNST
nhdm dam bao sy phat trién bén virng.

Qué trinh phat trién vé cac mat doi séng xa hdi va kinh
t& ngay nay dang tré thanh hoat d6ng mang tinh chét toan
cau thi viéc hdi nhap clia cac nwéc phat trién, dang phat
trién va kém phat trién 13 tat yéu.

D4t nwdc ta dang trong thdi ky xay dwng nén san
xuét cong nghiép tién tién, thic day qua trinh phat trién
kinh t& xa hoi, nang cao mirc séng, thwe hién qua trinh
céng nghiép hda- hién dai héa dat nwéc. San xuét cong
nghiép gén lién v&i bao vé mai trwong 1a muc dich nham
phat trién mang tinh bén virng . San xuét phat trién déng
thoi voi viéc thic d& nén kinh té phat trién, dap ng nhu
cau cla Xa hoi loai nguoi nhung dong thoi cling lam can
kiét nguén tai nguyén, anh hwéng dén nhiéu mét ctia moéi
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Mot sé van dé vé phat trién

hanh lang xanh Ha Noi trong boi canh do thi hoa

Tom tat

Hanh lang xanh la thanh phan co ban trong y tuéng quy
hoach khong gian Ha N§i dén nam 2030, nham gi6i han

su phat trién lan toa cua do6 thi, bao vé dién tich dit nong
nghiép va tao lap canh quan, moi truong song tot cho Ha
Noi. Tuy nhién, hanh lang xanh Ha No¢i khong phai la khong
gian xanh don thuan ma la khu vuc phtc tap c6 mat d¢ dan
cu va mat d¢ xay dung cao, hién dang ton tai day dic cac khu
cong nghiép, cac du an phat trién, hé thong lang x6m phan
bo lan toa va dang chiu tac dong cua do6 thi héa. Viéc dung
hoa gitia phat trién kinh té, nang cao doi sé6ng cho nguoi
ndéng dan va tao lap, phat trién hanh lang xanh chua bao gi¢
l1a van dé don gian. Trén co s& phan tich danh gia hién trang
khu vuc hanh lang xanh, nghién citu dinh huéng phat trién
cua khu vuc két hgp véi viéc tim hiéu kinh nghiém thuc hién
hanh lang xanh cta cac nudc trén thé gidi, bai bao dé xuat
mot s6 giai phap vé viéc tao lap va phat trién hanh lang xanh
Ha N¢i trong bdi canh d6 thi héa dang dién ra manh meé.

Abstract

Green corridor is the main components in the Hanoi spatial planning
concept vision to 2030, to restrict the enlargement of built-up

areas, to protect cultivation land, to establish green landscape and
good environment in Hanoi. However, Hanoi green corridor is not
purely a green space but a complex zone with high building density
and population density. At the present, there are many industrial
parks, development projects and disseminated village system under
the influence of urbanization. Harmonizing between economic
development, living quality improvement for farmers and green
corridor establishment is still difficult issues that cannot be resolved
simply. Based on the analysis and evaluation of current state of
green corridor, research of development direction of regions and
combination with experience in countries worldwide, this paper aims
to propose some solutions in establishing and developing the Hanoi
green corridor in the context of rapid urbanization in Vietnam.

KTS. Dao Phuwong Anh

Khoa Quy hoach dé thi va nong thon
DT: 01226286854

Email: arch.phuonganh@gmail.com
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KTS. Pao Phuong Anh

1. Gi&i thiéu

Chuwong trinh Binh cw Con nguwoi
Lién Hop Qudc nhan dinh phat trién
doé thj tran lan thiéu kiém soat la mot
trong nhirng thach thirc hang dau hién
nay thé gidi phai ddi méat, dac biét la
dbi voi cac nwdc dang phat trién. Diéu
nay kich thich hang loat nghién ctu vé
cac giai phap quan ly sy phat trién cta
d6 thi (UN Habitat,2009). Pendall et al.
(2002) da téng két duwoc ba loai chinh
sach ngan chan sy phat trién tran lan
clia do thj: vanh dai xanh (greenbelts);
ranh gi&i phat trién do thi (urban growth
boundaries) va ranh gi¢i dich vu db thi
(urban service boundaries). Trong do,
vanh dai xanh dwoc coi la chinh sach
kiém soat phat trién nghiém ngat nhét.

Y twdng vé& moét khong gian xanh
bao quanh thanh phé dwoc ra doi tiy
rat sém, vao nam 1580, khi n&r hoang
Elizabeth | ra s&c Iénh cAm khong cho
béat ky tda nha méi nao xay dung trong
khu vuc ban kinh 3 dam (4.8 km) ké tir
ngoai vi thanh phé London. Tuy nhién
chi dén nam 1902, khai niém “vanh dai
xanh” mé&i chinh thérc dwoc xuét hién
trong mé hinh thanh phd vuon cla
Ebenezer Howard (Hall et al.,, 1973;
Ravetz, 1980; Munton, 1983; Longley
et al., 1992; Home, 1997; Parsons and
Schuyler, 2002). Nam 1935, vanh dai
xanh dau tién trén thé gidi duwoc thanh
lap tai London. Ké tir do, vanh dai xanh
tr& thanh céng cu quy hoach d6 thi hiru
ich va dwoc ap dung tai hang loat cac
nwéc Chau Au, chau A va Bac My do
da thanh cbng trong viéc ngan chan sy
phat trién lan téa cta db thi.

Tuy nhién, do diéu kién dia ly,
kinh té, xa hoi khac biét nén vanh dai
xanh da c6 mot sbé thay ddi dé phu
hop v&i tirng quéc gia nhw: ném xanh
(greenwedges) & Copenhagen va
Stockholm; hé théng bao vé khéng gian
mé (system of protected open areas)
& Berlin va Vienna, mang lwéi xanh
(green network) & Roma va Frankfurt;
trai tim xanh (green heart) & Randstad,
Ha Lan; hanh lang xanh & Ha No6i. Mac
du vay, vé ban chét, tt ca nhirng khéng
gian xanh néu trén déu xuét phat to mot

Bang 1. Cac bién thé cta vanh dai xanh

STT Hinh thire Thanh phé Thé loai Dic trwng
London
Vanh dai xanh i
. Hé thdng khéng gian m& bao boc xung
1 Paris . A
quanh thanh pho
(greenbelts)
Seoul
Copenhagen Ném xanh i )
2 Hé thong cac khdéng gian xanh phan tach
khu vic phat trién dé thi
Stockholm (green wedges)
3 Randstad Trai tim xanh Hé théng khong gian mé tap trung ndm
(Ha Lan) (greenheart) trong khu virc phat trién d6 thi
Beri Hé théng bao
erlin & khé i .,
ve khong gian Hé thdng bao vé khdng gian mé trong khu
4 m¢& (system of . s
virc vung do thi
Vienna protected open
areas)
Roma
5 Mang xanh (green | Mang lwéi khdng gian sinh thai trong vung
network) do thi
Frankfurt
© NjA Hanh lang xanh Hé théng khong gian m& bao boc mét
6 Ha Noi . A aa s
(green corridor) phan db thi

y twdng chung, ¢é chirc nang va muyc dich twong ty nhw
vanh dai xanh nén dw¢i day dwgc goi chung nhom la
vanh dai xanh.

“Hanh lang xanh Ha Noi” () dwoc hinh thanh vao nam
2011 véi dién tich 2.341 km? chiém 70% dién tich tw nhién
cla Ha Noi (Quy hoach chung xay dwng tha @6 Ha Noi
dén nam 2030 va tAm nhin dén ndm 2050), nhdm gi¢i han
sw phat trién lan tda cia thanh phé. Tuy nhién, hanh lang
xanh Ha Noi khong phai 1a khéng gian xanh don thuan
ma la khu vwe phire tap cé mat doé dan cw va mat dé xay
dwng cao, dang tén tai nhiéu khu céng nghiép va cac dv
an phat trién, hé théng lang x6m phan b lan téa, day dac
va dang chju tac dong cua do thi héa.

Muc dich cla bai bao nay la phan tich danh gia hién
trang hanh lang xanh Ha N&i, nghién ctru dinh hwéng
phat trién cta khu vwc két hop véi viéc tim hiéu kinh
nghiém thiwc hién hanh lang xanh cla cac nwéc trén thé
gi&i, nham dé& xuat mot sd giai phap vé viéc tao lap va
phat trién hanh lang xanh Ha Néi trong bdi canh db thi héa
dang dién ra manh mé.

(1): Hanh lang xanh Ha Néi thuéc nhém vanh dai xanh, do dé cé thé &p dung kinh nghiém thuc
hién cta cac vanh dai xanh trén thé gi6i trong qua trinh phét trién.

2. Dac diém cua khu vwc hanh lang xanh Ha Néi

Theo d& an QHC Ha Néi dén 2030, hanh lang xanh
c6 dién tich 2.341 km? chiém 70% dién tich tw nhién toan
thanh phé. Day la khu vuc cé dia hinh phong phu, déng
bang xen 1an vé&i dbi nui, séng hd cé canh quan dep, con
duy tri nhiéu dién tich dat néng nghiép nang suét cao; cac
lang xém ¢ gia tri truyén théng va van héa dic sac; da
hinh thanh nhiéu diém du lich sinh thai ndi tiéng. C6 thé
néi hanh lang xanh Ha NGi la kho tai san thién nhién va
nhan van quy gia, tao diéu kién thuan loi dé khu vwe phat
trién dat dwoc cac muc tiéu da dé ra. Tuy nhién bén canh
nhirng thuan lgi néu trén, trong khu vic van con ton tai
rat nhidu thach thirc.

2.1. Mat dé dan cw Ién va khéng déng déu

Mat dé dan cw trong khu vyc hanh lang xanh Ha Noi
I&n va khéng ddng déu. Tai cac khu vuc cé dia hinh dbi
nai mat d dan cu thap, khoang 350-600 ngudi/km?; khu
vire cac huyén Gia Lam, Bong Anh c6 mat dé dan cuv cao,
¢6 noi lén dén 2000 nguwdi/km? nhw khu vue tiéu vang
nam s6éng Dubng (N.T. Hdng, 2011). N&dm 2008, mat do
dan sbé trong khu vuc la 1256 ngudi/km? (QHC Ha Noi
dén 2030).
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Hinh 3. So sanh mat do, dién tich va dan s6 trong hanh
lang xanh Ha Noéi va vanh dai xanh London, Seoul
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Vanh dai xanh Seoul, 1989

Hinh 4. S&r dung dat trong khu vu'c hanh lang xanh Ha NGi, vanh dai xanh London va Seoul

Hanh lang xanh Ha NGi, 2008

Vanh dai xanh London, 2001
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Hinh 5. Hién trang phan bo dan cu
trong hanh lang xanh Ha Noi nam 2008

Ngudn: QHC Ha Néi dén 2030

Néu so sanh v&i mat dd dan cw I&n nhat cGa vanh
dai xanh London vao ndm 1961 1a 342 nguwdi/km? (Foley,
1971) va cla vanh dai xanh Seoul vao nam 1998 |a 226
nguwdi/km? (Jun, 1998) sé thdy mat dd dan cw trong khu
vire hanh lang xanh Ha Néi rat cao. Do d6 can thiét phai
c6 bién phap kiém ché lam giam mat dé dan cw trong khu
Ve,

2.2. Dién tich xay dwng Ién

Dan sb trong hanh lang xanh 1&n, phat trién nhanh
khién cho nhu cau nha & tang cao, dat & ngay cang han

. Cac du an da dugc phé duyét
hoac dang xay dung

Tat ca cacdu an

Hinh 6. Cac du an hién tai
Nguon: QHC Ha Noi dén 2030

hep. Phat trién dat dai xay dwng trong cac khu vuc lang
xO6m kha tuy tién, tw phat cong thém viéc tach hd nén mat
dé va dién tich xay dwng ngay cang tang, gay ap lwc l1én
hé thdng ha tang k¥ thuat, ha tAng x& hoi va méi trwong.
Nam 2008, dién tich xay dwng trong hanh lang xanh Ha
N6i khoang 473 km? chiém 23% dién tich hanh lang xanh
(QHC Ha Noi dén 2030). Trong khi dé dién tich xay dwng
trong vanh dai xanh London nam 2001 chi chiém 8% téng
dién tich vanh dai xanh (Greenbelt, a greener future), con
s6 nay ctia vanh dai xanh Seoul chi la 5% vao ndm 1989

(Amati, 2007).
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Hinh 7. So sanh sir dung dat tai khu vuc
hanh lang xanh qua cac thgai ky

2.3. Cdc lang x6m phat trién lan téa va chiém dién
tich Ién trong khu vuc

_Hé théng lang xém trong hanh lang xanh Ha N6i phat
trién dwa trén nén tang phan bo dan cw san xuat néng

Bang 2. Dién tich cac khu vwc ctia Ha Noi

nghiép trwdc day, do vay cac diém dan cw phan bé rai rac
va manh man. Trong qué trinh phat trién kinh t& xa hoi,
do phat trién dan cw néng thén thiéu dinh huwéng phu hop
nén khu vic néng thén chi phat trién phinh to thém ch
van theo dang xdi dé va 16n xon trwdc day. Hién nay, cac
lang xém trong hanh lang xanh da c6 quy mé twong dbi
I&n, néu tiép tuc phat trién thiéu kiém soat nhw hién nay,
rat c6 thé trong qua trinh mé rong cac lang xém sé bj két
hop lai thanh diém dan cw Ién c6 quy mé dd thi. Diéu nay
gay anh huéng xau dén hanh lang xanh.

2.4. Ton tai nhiéu dw dn trong khu vwe hanh lang
xanh

Hién tai cac dy an phat trién dang ton tai day déc trong
hanh lang xanh Ha N&i. Riéng trong khu vic Ha Tay cd,
da c6 hon 755 d6 an quy hoach, dy an dau tw véi quy mo
621 km2. Néu thtra nhan toan bd dién tich chiém dat nhw
hién nay thi hanh lang xanh sé& bi bién dang nghiém trong.

Nhw vay tinh hinh trong hanh lang xanh 1a kha phic
tap v&i dan sb déng, dién tich xay duwng Ién, cac lang
x6m phan tan manh mun va cac dw an dang ton tai day
dac trong khu vire. Phat trién kinh té, nang cao doi séng
ngwdi dan va bao vé dién tich dat nong nghiép, khong
gian xanh trong khu vuc 1a hai van dé kho dung hoa dac
biét trong diéu kién phirc tap nhw hanh lang xanh Ha Noi
hién nay.

3. Pinh hwéng phat trién hanh lang xanh Ha Noi

Theo dinh huwéng cla dd an quy hoach chung xay
dwng tha d6 Ha Noi dén nam 2030 va tam nhin dén nam

T Thanh phan Dién tich (km?) | TT Thanh phan Dién tich (km?)

1 | Toan thanh phé 3344.6 B3 | D6 thi Hoa Lac 201.13

A | D6 thi trung tam 747.88 B4 | D6 thi Xuan Mai 66.41

A1 | Khu viec noi d6 159.69 B5 | D6 thi Ph Xuyén 50.16

A2 | Chudikhu do thi phia Bong 255.43 C | Cac thitran 103.82
dwdng vanh dai 4 :

A3 | Khu d6 thi Mé Linh — Dang Anh 113.02 C1 | Thitran sinh thai Phuc Tho 8.7

A4 | Khu d6 thi Dong Anh 98.54 C2 | Thi trdn sinh thai Quéc Oai 18.69

A5 | Khudo thiYén Vien-Long 121.20 C3 | Thi tran sinh thai Chuc Son 21
Bién-Gia Lam

B | 5db thjvé tinh 438.94 C4 | 11 thi trdn khac 55.43

B1 | D6 thi Séc Son 60.13 o | Hanh lang xanh s05a

— - D = 1-A-B-C
B2 | B6 thi Son Tay 61.11

Ngudn: 6 an QHC Ha Néi dén 2030

Bang 3. Dw bao dan sé trong hanh lang xanh Ha Noi

« o A £ . Ty lé ting dan s6 ae 4 .
2 ¥ 2
Nam Dién tich (km?) Dan so (1000 nguoi) trung binh (%) Mat doé (ngwoi/km?)
2998 3766
2008 2.2 1256
2054 2579
2020 2054 3279 -1.15 1596

Nguén: B6 an QHC Ha Ngi dén 2030
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2050, hanh lang xanh Ha NQi sé dwgc thwc hién linh hoat
hon vanh dai xanh. Néu trong khu virc vanh dai xanh cac
phat trién bi kiém soat chat ché nén c6 xu hwéng phan
cach céc vung n6 di qua thi hanh lang xanh Ha Néi cho
phép khu vuc ndng thén phat trién can bang dwa trén bao
tdn, khéng bj dé thi hoa. Cu thé, khu vwc lang x6m sé
khéng dwgc mé réng ma chi dwoc tang cwdong xay dwng
co s& ha tang cho cac cong ddng hién hivu. Han ché toi
da tdng mat do6 xay dwng, chia nhé 6 dt tuy tién. Hinh
thanh mang luéi diém dan cu ndng thén trong hanh lang
xanh bao gébm céc thanh phan: (1) trung tam tiéu ving
trong huyén; (2) cum dbi méi; (3) trung tdm dich vu san
xuét cum; (4) diém dan cu trung tam xa; (5) diém dan cw
thdn xém.

V&i tinh hinh phirc tap trong khu vwc néu trén, dinh
hwéng phat trién dua trén bdo toén la hoan toan hop ly.
B&i vi khi dan sé déng va phirc tap vé thanh phan, viéc
kiém soat phat trién qua nghiém ngat sé twéc di quyén
phat trién clia nguwdi dan, tao nén lan séng phan dbi div
déi, ddng thdi &nh hwéng xau dén phat trién kinh t&.Tuy
nhién bén canh do, van con mét sb van dé ton tai trong
dinh hwdng quy hoach.

3.1. Chwa xac dinh dworc chi tiéu giéi han phat
trién dwa trén béo ton

Viéc thwc hién hanh lang xanh sé trén co s& dinh
hwéng phat trién dwa trén bao tdn. Tuy nhién dd an chwa
xac dinh dwoc chi tiéu dwoc phép phat trién bao nhiéu la
trong gi¢i han bao tén. Diéu nay gay kho khan cho chinh
quyén dia phwong va nguwoi dan trong qua trinh thue hién
hanh lang xanh cling nhw tao ké h& cho nhirng hoat dong
phat trién di ngwoc lai lgi ich cda khu ve.

3.2. Kiém soét dién tich khu vwe hanh lang xanh
chuwa chat ché

Theo kinh nghiém thwc hién vanh dai xanh trén thé
gii, dién tich cac thanh phan dat dai va toan khu vuc phai
duoc kiém soat nghiém ngét dé tranh sw chuyén dbi st
dung tréi phép. Db an quy hoach chung thi d6 Ha N&i dén
nam 2030 xac dinh dién tich hanh lang xanh la 2.341 km?
chiém 70% dién tich tw nhién toan thanh phé. Tuy nhién
trén thuc té, dién tich ctia hanh lang xanh chi c6 2054 km?
chiém 61.4% dién tich thanh phd (gidm 287km?, twong
duong 8.6%).

3.3. Dan sé dw bédo cho khu vwc hanh lang xanh
chwa hop ly

Nam 2008, dién tich khu vwe néng thén la 2998 km?
, dan sé 1a 3.76 triéu nguoi, mat dd dan sé twong &ng la
1256 nguoikm? . Gid str ngudi dan ndng thén sinh séng
trai déu trong khu vire, nhuw vay ta cé thé tinh dwoc dan sé
néng thén trong khu vire hanh lang xanh Ha Ni vao nam
2008 theo cdng thire sau:

P =AxS =1256 x 2054 = 2.597.824 (ngud&i)
Trong do:

P: Dan sb néng thén trong khu virc hanh lang xanh Ha
N6i nam 2008

S: Dién tich khu virc hanh lang xanh Ha Ngi
A: Mat do dan cw khu viee ndng thon nam 2008

Nhuw vay thuc chét, dan sé trong khu virc hanh lang
xanh vao nam 2008 la khoang 2,59 triéu; dw kién dén

2020 con sb nay la 3,28 triéu, mat d6 twong &ng 1a 1596
nguoi’/km?. Nhw vay sau 12 ndm ap dung chinh sach
hanh lang xanh cho khu vwc néng thon Ha Noi, mat dé
dan cu trong khu vyc khéng nhirtng khong gidm ma con
tang manh, ting thém 340 ngudi/km?.

3.4. Cdc phat trién chwa dwoc kiém sodt dé phu
hop véi muc tiéu hanh lang xanh

Theo dinh hwéng quy hoach, dién tich dat & dén nam
2030 tai khu virc néng thén & 171 km2, hau nhw khoéng
c6 thay dbi so véi hién trang nam 2008. Trong khi dat &
bi kiém soat phat trién nghiém ngét thi dat xay dwng danh
cho cac muc dich khac lai dwoc phat trién manh. Nam
2008, déat xay dwng phuc vu d6 thj tai néng thén chi co
khoang 27,8 km? thi dén 2030, dy kién 1a 116 km?. DAt
xay dwng cac codng trinh cong cong tai cac diém dan cw
ndéng thén ndm 2030 dw kién tang hon 35 km?.

Déc biét, cac khu cong nghiép van duoc tiép tuc ton
tai va phat trién trong hanh lang xanh. Bén ndm 2020,
dién tich d&t khu cong nghiép chi la 8km?. Bén 2030, trong
hanh lang xanh c6 36.8 km? dién tich dat KCN, CCN va
cum CN lang nghé tang lén 21.8 km? so véi nam 2020.

Bang 4. Quy hoach hé thong KCN CCN va cum CN-
lang nghé tai khu vwee néng thén Ha N6i den nam 2030

TT Hang muc Dién tich (Ha)
B Khu vye néng thon 3.680
B.1 KCN, CCN 2.180
1 H. Séc Son 450
2 H. Gia Lam 96
3 H. Ba Vi 20
4 H. Phuc Tho 100
5 H. Ban Phuwong 47
6 H. Thwong Tin 663
7 H. Phu Xuyén 804
B.2 | CCN - lang nghé 1.500

Hon niva, t ndm 2008 dén 2020, dan sé trong khu
vie ndng thén du tinh ting thém gan 700.000 nguwoi tuy
nhién theo dinh hwéng quy hoach dién tich dat & khéng
thay ddi. Piéu nay sé lam tang manh mat dd dan cw va
mat d6 xay dwng tai khu viec néng thén trong hanh lang
xanh.

3.6. Quy mé cua céc diém dan cw chwa hop ly

Trong khi vanh dai xanh Seoul quy dinh nhitng diém
dan cw c6 hon 1000 dan sinh séng bj loai tri» khéi vanh
dai xanh thi d& an quy hoach Ha Néi cho phép trong mét
huyén hinh thanh t& 2-3 trung tam tiéu vang cé quy md
dan sé téi thiéu 2000 ngudi. Nhw vay, sau khi quy hoach,
trong khu vwrc hanh lang xanh Ha Néi sé hinh thanh thém
it nhat 32 diém dan cw cé quy mé dan sb téi thiéu 2000
ngwoi. Viéc hinh thanh qua nhiéu cac diém dan cw Ion
sé tao nén swrc ép cho cong tac thwe hién va duy tri hanh
lang xanh.

Can phai néi, hanh lang xanh ddng vai tro quan trong
trong dinh hwdng phat trién tha d6 Ha Noi. Day khong
don thuan la cdng cu quy hoach nham han ché sy phat
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trién lan tda cta dd thi trung tdm ma con 1a giai phap vé
canh quan, bao vé mdi trwong, tao ban sac cho tha do.
Trén co s& tim hiéu dinh hwdng thwe hién hanh lang xanh
két hop véi cac nghién clru vé thue trang clia khu vuc cé
thé thay hanh lang xanh dang ding trwdc hang loat thach
thire 1dn. Néu khong cé quy dinh, hanh ddng kip th&i, cac
hoat dong phat trién cé thé gay anh hwéng nghiém trong
dén tinh chét va kich thwéc clia hanh lang xanh Ha Noi.

4. Dé xuét giai phap diéu chinh, phat trién hanh lang
xanh Ha Noi

4.1. Chinh sach quan ly

Dw bao phat trién chinh xac va kiém soat chit ché
dan sé trong khu virc hanh lang xanh qua d6 cé ké hoach
dap tng nhu ciu &, san xuét va phat trién cho ngudi dan,
tranh trwdng hop phat trién tw phat.

Xay dwng hé théng chinh sach va quy dinh quan ly
cho khu vuc hanh lang xanh Ha Néi bao gdm: cac khu
vire chire nang, cac hoat dong phat trién nao dwoc phép
tdn tai va phat trién trong hanh lang xanh, cac khu vyc
va hoat déng nao bi cAm. Xac dinh mat dd dan cw, mat
do xay dwng khéng ché cho toan khu vyc va cho tirng
diém dan cw. V& cac chi tiéu va cac hoat dong phat trién
dwoc phép trong hanh lang xanh can dwoc dwa ra cu thé,
chi tiét va phai dwa trén diéu kién dan sé, dién tich xay
dwng, kinh t& xa hdi cla tirng dia phuong va theo tirng
giai doan.

Khuyén khich phat trién giao théng cdng cdng trén cac
tuyén dwong trong hanh lang xanh dé giam tac nghén,
gidm khi thai; tranh xay dwng hay mé réng thém dwong
cao té¢ hay duwdng maoi.

4.2. Vé quy hoach kién tric

pé gitr duoc dién tich va tinh chét xanh clia hanh lang
xanh Ha Nai, can thiét phai ra soat dé loai bd nhirng khu
virc chire ndng khoéng thudc tinh chét va quy mé cho phép
ctia hanh lang xanh nhuw: cac khu céng nghiép, cac diém
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Anh hudng ctia cach diéu
trong qua trinh nghién cuiru sang tao

biéu tuong thoi trang

Tom tat

Nguon cim hirng sang tao cé anh huéng vé
cung quan trong ddi véi nghé thiét ké thoi
trang. Nhirng gi xung quanh ta trong moi
truong tu nhién va xa hdi déu c6 thé tré thanh
'df')i twong nghién ciru dé dwa vao trong san
phim thoi trang. Tuy nhién nguoi hoa sy thiét
ké can t6i mot kha ning khai quat va don
gian hoa doi twong théng qua nghé thuit cach
diéu dé c6 thé bién ddi nhirng yéu té tw nhién
sang ngdn ngir ciia thoi trang. Chinh vi thé
cach diéu da dong mdt vai tro vé cung quan
trong trong qua trinh nghién ctru ngudén cam
hirng sang tao.

Tir khoa: Cach diéu, biéu tuong thoi trang, cam
hing sang tao.

Abstract

Creative inspiration influences extremely on
career of fashion design. All things around us

in the natural and social environments could
become study objects for fashion products.
However designers need capability to generalize
and to simplify objects through stylized art in
order to transform natural elements into the
language of fashion. Therefore stylization plays
a very important role in the research process of
creative inspiration.

Keywords: Stylization, fashion icon, creative
inspiration.
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Email: tridung. hau@gmail. com

HS. Nguyén Tri Ding

1. M& dau

Thoi trang da tréd thanh mot trong nhirng nganh cé
anh hwédng manh mé nhét trong xa héi hién dai. Moi sw
bién dbi vé lich str, cong nghé, quan niém thdm my trong
xa hoi déu ngay lap tirc ¢é anh huéng tdi thdi trang, hay
néi cach khac thoi trang 1a mét trong nhirtng nhém ddi
twong c6 sy thay ddi nhanh nhay nhat theo nhirng sw
bién dbi do. Thiét ké thoi trang da tré thanh moét nganh
cbng nghiép mang tinh toan cau véi loi nhuan khong 16,
nhat 1a dbi v&i cac quéc gia phat trién, véi bé day lich s,
s vuot troi va chiém wu thé vé tri thirc, van minh va cong
nghé. Béi v&i cac nwéc dang phat trién nhuw tai Viét Nam,
thiét ké thoi trang ciing da gianh dwoc sw quan tam cla
xa hoi va da co nhirng déng gép nhéat dinh trong sy phat
trién cla dat nwdc néi chung. Dé thanh cong trong nghé
thiét ké th&i trang khéng chi phu thudc vao ky thuat, cong
nghé, chién lwoc, tai chinh ma né con ddi héi & ngwoi hoa
sy thiét ké sw sang tao khdng ngirng nghi va & khia canh
I&n hon d6 1a sw doi héi v& quan niém thAm my theo xu
hwéng chung trong thoi trang trong xa hdi. Ngudn cadm
hirng sang tao cé thé dén tir bat ci thi gi hién hiru dwdi
dang vat chat hodc phi vat chat, né tuy thudc vao kha
nang cam nhan va tw duy sang tao clia nguwdi hoa s thiét
ké, chung can t&i mot quy trinh nghién clru sang tao bai
ban, chuyén nghiép. Ngudn cdm hirng sang tao déng mot
vai trd quyét dinh déi véi nha thiét ké, né gitp ho duy tri
dwoc sy sang tao lau dai trong nghé nghiép va théng qua
dé gitp con nguwoi thém yéu thém hiéu vé dep cla thé
gi¢i xung quanh minh. Trong qué trinh sang tao 4y, cach
diéu c6 anh hwéng vé cing manh mé téi tinh thAm my
cla cac san pham thoi trang.

2. Nghién cru ngudén cam hirng sang tao trong thoi
trang

2.1. Nguén cadm hing séng tao

C6 thé noi, nghé thuat dau tién cta loai ngudi d6
chinh 1a nghé thuat bat chuéc, diéu nay da duoc chirng
minh qua cac nghién ctru vé nghé thuat va dac biét 1a my
thuat trong hang déng. Nhitng dau &n thAm my mang noi
dung mé ta lai cai cach ma con ngudi thdi tién st da bat
chwéc lai nhitng gi ho quan sat dwoc tir cuéc séng hang
ngay, tr nhirng loai dong thyc vat trong thién nhién, do
chinh la sy phan anh lai cuéc s(')ng. Cung voi sy phat
trién vé& nhan thirc, loai ngudi trong mot thoi gian dai da
dwoc ghi ddu bang chinh nhitng thanh qua, san pham
ma con ngudi thdng qua lao déng da tao ra. Nhirng san
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Hinh 1. MAu trang phuc cta John Galliano 1ay
cam hirng tir trang phuc Ai Cap (trai/ SS2004) va
Nhat Ban (phai/SS2007)

M

Hinh 4. M6t nhém mau biéu tudng thdi trang [4]

phdm da dwoc tao ra 4y, trwdc hét la nhivng d6 vat, cong
cu ¢ chirc néng phuc vu con ngudi sinh tén va phat trién.
O khia canh chiing loai khi so v&i cac loai sinh vat, san
phém cla loai vat dwoc tao ra chi yéu phuc vu vira va
da cho nhu cdu gidng loai. Trong khi cac sinh vat khac
chi thwe hién cac hoat dong nhat dinh phuc vu nhu ciu
cua chung thi loai ngucrl da dung chinh nhitng “vat liéu
tw nhién” - bao gébm ca san pham clia cac sinh vat khac,
dé sang tao ra nhirng vat phdm hoan toan mé&i ma thién
nhién khéng tao ra dwgc. Con nguoi khéng chi lao dong,
sang tao d& phuc vu nhu cau ban than ma réng hon con
dé phuc vu cdng ddng.

Séang tao ciing bt ngudn tir sy quan sat, nghién ctu
giGi tw nhién, t nhu ciu cda chinh con ngwdi trong cudc
sbng. Co thé néi, “sang tao” Ia mdt cong viéc co thé dwoc
l4y cam hirng tir sy quan sat, nghién cru ddi twong xung
quanh, nghién cru va phat hién ra nhu cau cla ban than
va dong loai. Sang tao trwéc hét 1a mot phan ng nay
sinh trong tam tri cGa con ngwdi vé moét diéu gi d6 chua
tirng ton tai trong thwe té. Két qué cha sang tao khong
dirng lai trong tam tri hay chi 1a mét huwéng di, né can
phai dwoc nhin thay, cham vao va van hanh trong thuc té,
san phdm cla sang tao can tao ra b&i sy dam mé, long
quyét tam va niém tin vé sy thanh céng. Sang tao la mot
hoat dong d&c thu clia con ngudi, nhét 1a trong cac nganh
nghé thuat. N6i nhw vay khéng ¢ nghia la sang tao dugc
dé cao chi trong nghé thuat b&i vi vé ban chat moi hoat
doéng clia con ngudi trong céng viéc va doi séng déu can
t&i sy sang tao.

Hinh 2. Bai tap cach
diéu ca cua sinh vién
thai trang

sinh vién thgi trang

Ngudn cdm hirng sang tao cé moét st ménh vo cling to
I&n va quyét dinh t&i toan bd cac céng viéc ma con nguoi
tién hanh sau d6 nhadm tao ra mot san pham vat chat hodc
phi vat chat. N6 can t¢i nhirng cdm xtc ca nhan dong thoi
doi hdi mot sw két hop day ly tri véi cac yéu tée ky thuat
va cdng nghé khac, hodc don gian nhét 1a sw dap (rng vé
cbng nadng cla cac cong cu, thiét bi tao tac. Ngudn cadm
hirng sang tao c6 thé dén tir nhu ciu don gian ndy sinh
trong d&i séng hang ngay, c6 thé dén tir mot van dé can
gidi quyét trong lao dong nghé thuat.

2.2. Ngudn cdm hirng séng tao trong thiét ké thoi trang

Trong thiét ké thoi trang, ngudn cdm hirng sang tao
cé vai trd dac biét. Sy ndy cdm xdc va ham mudn sang
tao ra cac san pham duwa trén tiép xtc cla ngudi hoa
sy thiét ké véi dbi twong nghién ctiu co6 thé dén tir sw
cht déng nhwng déi khi lai rat ngau nhién. N6 gay ra mot
s hirng thu dac biét va théi thic nha thiét ké mot mong
mudn bién nhitng “vé dep” 4y vao trong cac san pham
thoi trang véi nhivng hinh dung vé cling sinh déng vé mat
hinh thtrc va ca tinh thwe dung ctia san pham. Tuy nhién,
vé dep tw nhién cla cac dbi twong khong thé ngay lap tic
tr& thanh vé dep cla trang phuc, b&i vé ban chét, “muc
dich cua thiét ké thoi trang la lam dep co thé con nguoi”
nén tai nang cla nha thiét ké dwoc khang dinh & chd ho
khai thac dwgc nhitng vé dep 4y theo cach nhin riéng va
chuyén tai thanh ngén ngir cua thoi trang. Di twong cla
ngudn cdm hirng sang tao khdng bi bé hep trong mét chi
dé nao, trir khi né bi phu thudc vao mot s yéu té dac biét
mang tinh tén gido hodc truyén théng van hoa dan toc.
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Hinh 3. Bai tap cach diéu hoa cta

Hinh 5. Su khac biét vé hinh dang cua cach diéu
khi dat trén cau tric nguci sé tao ra béng cat
khac nhau

Sy nghlen ctru ky cang vé dbi twong dwoc Iwa chon lam
nguon cam hirng ve hinh dang, cau truc, mau sac, gia tri
twong trng... chinh la nén tdng co ban dé tao ra dugc
tw liéu cho sang tao cla minh trwdc khi dwa vao mau
thiét k&. Lam dep 1a mot nhu cau tat yéu, tao ra vé dep la
mot dam mé nhwng sang tao va lam dep cho co thé con
nguoi la moét nghé thuat, mot nghé thuat hang dau.

2.3. Céch diéu - giai doan quan trong trong nghién ciru
nguén cadm hieng sang tao

Déi voi nghé thiét ké thoi trang, viéc tuan tha nhiing
nguyén tic trong sang tao sé gilp hoa sy thiét ké duy
tri dwoc khd nang sang tao cia minh, ddng thdi co thé
tao ra dwoc sw gan két, xuyén suét, tinh ddng bo trong
cac sang tao dé. D6 chinh 14 nén tang tao ra phong cach
clia mot nha thiét ké dé tir d6 xay dung nén ban sac cla
thwong hiéu trong thoi trang. Bé lam dwoc viéc d6, théng
thuwdng hoa sy thoi trang tréi qua cac giai doan nghién
clru, sang tao nhw sau: danh gia nhu cau, xu huwéng mét
va lwa chon dbi twong st dung, hinh thanh y twéng va lwa
chon ngudn cam hirng sang tao, nghién ctru ngudn cadm
hirng sang tao va hinh thanh biéu twong thoi trang, phac
hoa bd swu tap, Iwa chon chét liéu va thé hién mau trén
vat liéu. Trong cac giai doan do, cé thé thay viéc nghién
ctru ngudn cdm hirng sang tao va hinh thanh biéu twong
thdi trang dwa trén co s& cla viéc lwa chon ddi twong
st dung va ngudn cam hirng déng moét vai trd then chét
trong sw thanh céng clia qua trinh sang tao trong thiét ké
thoi trang.

Nhw da néi & trén, dbi twong nghién cu cGa ngudn
cam hrng sang tao vo cling da dang, ching ta cé thé lva
chon: cd cay, hoa Ia, dong vat, coén trung, céng trinh kién
trac, trang phuc dan téc, vat dung, cong cu dé dwa vao
trong cac sang tao thdi trang ciia minh. Tuy nhién, van
dé dat ra la san pham cubi cung cla thiét ké thai trang 1a
nhirng bd trang phuc, dwgc con ngudi st dung theo tL‘mg
muc dich, hoan canh. Vi thé khong thé dwa “nguyén si’
hinh anh cla nguon cam hirng sang tao 1én trang phuc
mot cach clrng nhéc, ma can bién ddi chang tré nén gan
gli va phu hgp véi ngén nglr cla thoi trang, ngdn ngir

Hinh 6. Su khac biét vé hinh dang va cdu tric
cua boéng cat khi sir dung hinh cach diéu é dang
modun

ctia dwdng nét, mau séc, chat liéu va ca sw tién dung. Dé
bién dbi hinh anh tw nhién ctia ngudn cdm hing, ngudi
hoa s§ can thyc hién mot cong doan vo cung quan trong
do 1a “cach diéu” déi twong nghién clru dé tim ra sw phu
hop co6 thé ¢ng dung trong qua trinh sang tao mau thoi

trang.

Trong nghé thuéat tao hinh néi chung, nhirng gi chung
ta tao ra dwdi dang hinh cach diéu con dwoc goi la hoa
van. Vé co ban, hoa van la mét trong nhitng yéu td co
ban cta phan Ién cac tac phdm nghé thuat mang tinh
ng dung va tham chi 1a ca trong kién tric. Hoa van |a sy
két hop gitra nhirng dwdng nét, mang miéng, mau sac...
duwoc xem nhw mot thé thdng nhat vé mat hinh twong véi
hinh thai cé thé tich cia mot dd vat hay mét kién truc,
déng thdi né cling 1a mét loai hinh nghé thuat doéc Iap
khi dwoe st dung dé trang tri trén nhiéu 60| twong, san
pham khac nhau. Cac duwéng nét, mang miéng, mau séc
cla bét ky hoa van nao dwéi dang khai quat, “wéc 1&”
cling déu phan anh nhirng hién twong thién nhién nao
do. Trong cac loai hoa van, ngudi ta phan biét: hoa van
“hinh hoc” (ttrc la loai hoa van xuét phat tlr nhitng hinh
thirc khdng gian chung nhét cda hién thwc), hoa van hinh
“thdo moéc” (cac hinh vé dwa trén hinh dang cda hoa, 13,
c6 cay), hoa van theo hinh ddng vat. Néu cho réng thuc
chét ctia hoa van la & ché miéu ta cay cd, hoa 14, muéng
tha hay mot vat gi dé thi that sai lam. Thuc ra, bat ky hoa
van ndo vé co ban cling la hoa van hinh hoc, dugc tao
thanh do sw két hop nhitng dwong thdng, dwong gép
khuc, dwéng cong c6 mau sac khac nhau [1]. Tém lai,
cach diéu la phwong phap thdng qua viéc st dung mét sb
tht phap nghé thuat, nhw nét, mang, chdm... nham don
gian héa déi twong, hién twong trong tw nhien nhwng van
gitr dwoc nhivng nét dac trung vé hinh dang va céu tric,
né mang tinh wéc Ié va cé thé dung dé dién ta mot trang
thai cdm xuc cla con ngudi.

2.4. Mét s6 tha phép st dung trong nghé thuét céch
diéu

DPon gian héa dbi twong cé thé lap tirc lam chang ta
lién twdng tdi viéc “lwgc bot” cac chi tiét va cao hon 1a
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Hinh 7. Ngudn cam hirng tir hoa ti-gén - biéu
tugng thoi trang dudc phat trién dua trén két
qua ctia cach diéu va ciu tric co thé ngu'si [4]

lam cho hinh &nh tr& nén dé hiéu, d& nh&, dé thé hién lai
hon so vé&i tw nhién ban diu. Trwédc khi st dung cac tha
phap cach diéu, ngwdi hoa sy can quan sat that ky dbi
twong nhdm ghi nhé cac dac diém riéng biét ca vé hinh
dang, cAu tric va mau sic. Diéu nay sé lam cho qua trinh
cach diéu tr& nén dé dang va nhanh chong hon. Thong
qua giai doan quan sat va nhan xét ddi twong, ngwdi hoa
sy bat dau “quy” cac hinh dang tw nhién cta dbi twong
va chi tiét thanh cac dang hinh co ban nhw: tron, oval,
tam giac, vudng, hinh thang... nham muc dich tao ra mot
phéng nén cho hinh cach diéu.

Cach diéu bang nét

Trong nghé thuat tao hinh, nét la phwong tién chu yéu
dé tao nén hinh — & phuwong tién tao hinh. Nét cé nhiéu
dang khac nhau va mdi dang lai gay ra nhirng lién tuwéng
khac nhau khi ta quan sat chung, vi du nhw nét thang, nét
cong, nét dam, nét manh, nét dut...khi dwoc dat trong b6
cuc tao hinh, méi dang dwéng nét lai cé mét stec manh va
gia tri biéu cdm khac nhau. Cac dwéong nét nay két hop
v&i nhau trong mét bd cuc va cung hwéng téi muc dich tai
hién lai d6i twong tw nhién mot cach don gian nhéat.

Céach diéu bang mang

Trong nghé thuat tao hinh, mang twong dwong voi
hinh va dwoc tao ra tlr cac nét khép kin, mang ciing la
nén tang co ban dé tao ra khéi trong &n twong thi giac.
So v&i nét, mang trén mat phang gay ra 4n twong thi giac
manh mé hon mét phan 1a do dién tich chiém chd trong
khéng gian I6n hon. Tinh chét cla cac mang - hinh khac
nhau cling dem lai nhirng gia tri cdm xuc riéng biét. Tinh
4n dinh, can béng, sy phat trién, sy can déi... thwong
duoc dé cap trong méi quan hé vé&i hinh va thuc sy co
tac dung tham my. Vi dy: cdm xuc khac nhau khi quan
sat githa mot hinh tron la sy day dan, hoan hao, khéng
c6 khéi dau hay két thuc khoi goi sw vinh clru clia thoi
gian, dat canh mot hinh tam giac tao cdm giac gai géc,
day bién dong... sw khoi goi cdm xtc nay ciing la co s&
dé lwa chon thii phap trong qua trinh cach diéu di twong.

Cach diéu bang két hop nét va mang

Su két hop nét va mang trong cung mét hinh cach
diéu tao ra sy phong phu v& mat cdm nhan, dong thoi
ciing l1am cho bd cuc cuta hinh cach diéu tré nén tha vi
hon. Viéc str dung két hop nay ciing dem lai nhiéu co hoi
lwa chon cac dac diém ndi bat cho hoa sy thiét ké trong
qua trinh (rng dung hinh cach diéu dé phat trién y twéng
cla minh.

C6 thé noi, cach diéu tao ra hoa van va hoa van lai
dwoc hinh thanh tlr nhirng mé-tip nhat dinh, cac mé-tip
4y két hop thanh mot thé théng nhat ddc dao. Mé-tip la sw
lién két ctia cac dworng nét, hinh dang, mau séc duoc 1&p
di I&p lai trong nhiéu tac phdm. Puoc sang tao qua hang
bao thé ky, cac mé-tip tré thanh mét dac trwng khong thé
chia cat trong nén van héa vat chat ciia mot dan téc nhat
dinh, 1a d4u hiéu twong trwng tinh doc dao cla dan toc.
Hoa van ma tién dé cla ching |a nghé thuat cach diéu
chdc chan la mét trong nhirng nghé thuat mang tinh “khai
quat hoa” cao nhét.

3. Anh hwéng cua cach diéu trong qua trinh nghién
clru sang tao biéu twong thei trang

Trong qua trinh nghién ctru ngudn cam hirng sang tao
dé wng dung trong thiét ké thoi trang, ching ta déu nhan
thdy mot giai doan cwc ky quan trong, d6 1a viéc thé hién
cach nhin ctia nha thiét ké vé déi twong nghién ctru. Cach
nhin 4y dwoc thé hién théng qua nghé thuat cach diéu
nham lam “nguyén liéu” sang tao trong cac sén pham sau
nay. Théng qua cac két qua cla qua trinh cach diéu, nha
thiét k& s dung ching dé hinh thanh co s& cta nhirng
sang tao thdi trang do |a biéu twong thoi trang.

3.1. Biéu tuong thoi trang

Tat ca cac khoa hoc v& con ngudi ciing nhw cac
nganh nghé thuat va tat ca cac nganh ky thuat bat ngudn
t nhitng khoa hoc &y, trén con dwéong phat trién cla
minh déu gap thay cac biéu twong. Néi la ching ta sbng
trong mét thé gisi biéu twong thi van con chwa da, phai
néi mot thé gidi biéu twong séng trong ta [3]. Biéu twong
néi riéng la moét hinh anh, moét dbi twong dai dién va an
chtra trong d6 tinh than, tinh chat dac trwng cta cha thé,
déi khi nhitng gia tri ma biéu twong dem lai khong thé
dién giai hét bang 161 ma phai két hop cing véi su cdm
nhan, lién twéng.

Biéu twong thoi trang la mot khai niém dung dé chi
mot hinh anh sang tao dwoc hinh thanh dwa trén hai
thanh phan co ban, dé la: cu tric co thé ngudi va hinh
cach diéu ngudn cdm hirng sang tao. Biéu twong thoi
trang dwoc st dung lam co s& dé phac hoa cac mau
thoi trang nham tao ra tinh ddng bod clia cac series trang
phuc, déng thoi 1am ndi bat lén duwoc y twdng sang tao
ma ngudi hoa sy thiét ké da lwa chon. Chung cé khac biét
co ban so v&i cac biéu twong van hoa, biéu twong doanh
nghiép & ché: viéc hinh thanh nén né bat budc phai dua
trén viéc phan tich co thé ngwdi vé hinh dang va céu truc.
Trong qua trinh phan tich nay can d&c biét chd trong toi
nguyén tac bd cuc, trong tam va phan doan trén co thé.
Tuy nhién, viéc sang tao biéu twong thdi trang khdng hé
don gian, n6 doi hdi nguwdi hoa s§ mét kha nang téng hop,
nghién cteu xu hwéng mét, kha nang tao hinh va chuyén
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tai ngon ngr cta hoa van my thuat don thuan sang cau
trac co thé ngwoi dé hinh thanh nén trang phuc.

3.2. Anh huéng cua céch diéu trong sang tao biéu
turong thoi trang

Nhw da dé cap & trén, bidu twong thdi trang ngoai
viéc dwoc hinh thanh trén co thé ngudi thi can phai két
hop véi cac déc diém, cAu tric clia hinh cach diéu ngudn
cdm hirng sang tao. Nhirng dac diém vé hinh dang, ciu
trac cla hinh cach diéu dwoc thé hién qua dwong nét va
mang da duoc tao ra theo géc nhin, quan diém va trinh
do6 sang tao clia mdi ngwdi. Mot diéu tha vi 1a do sy khac
nhau trong cach nhin nhan vé cai dep, trinh d6 thdm my
nén méc du cung khai thac mét ddi twong clia ngudén cam
hirng nhung cac san phdm la két qué clia qua trinh cach
diéu lai rat phong phu, nhitng khac biét d6 kéo theo sw
da dang trong qué trinh sang tao biéu twong thoi trang.
S dung cac két qua clia cach diéu va dat chung vao két
cAu trén co thé ngudi can lwu y téi cac dac diém cau
tric co thé nham tao ra cac goi y vé két cdu cho céac
mau sang tac thoi trang. Chinh vi sy khac biét trong géc
nhin nghé thuat véi déi twong, ciing nhw kha nang thé
hién dbi twong theo quan niém va trinh d6 thAm my, nén
khi 4p dung két qua cha qua trinh cach diéu vao trong
cac bd cuc bidu twong da dan téi nhivng sw khac biét vé
hinh dang chi tiét va két cau tbng thé cla biéu twong thoi
trang.

Nguyén tac ctia viéc hinh thanh biéu twong thoi trang
dwa trén nghién clru cac yéeu to sau:

- Hinh bong cét ctia xu hwéng mét - diéu nay c6 anh
hwéng tryc tiep téi tinh mot cla sadn pham thoi trang
trong twong lai.

- Su linh hoat trong Iwa chon cac nguyén tac bé cuc
clia biéu twong.

- Trong tam trong b cuc tdng thé clia hinh biéu twong

- Sw s8p xép cac mau cach diéu trén clu tric co thé
nguoi.

Trong céac vi du dwéi day, ta cé thé nhan thay su khac
biét rd rét trong cac trwong hop khi str dung hinh dang
chung hodc tirng thanh phan c4u tric cta cach diéu (&
dang hinh hoc don gian nhat) sap xé&p lén cAu tric co thé
nguoi ngay lap tic d tao ra cac an twong thi giac cling
nhw cdm xdc khac nhau. [5]

Trén hinh 5 |1a sw khac biét vé bdng cat tdng thé, néu
ta coi cac hinh co ban twong dwong véi hinh cach diéu
déi twong ctia ngudn cdm hirng sang tao thi tw méi bong
cét trén co thé ngwoi da tao ra mot xu thé, phong cach
khac nhau ctia mau trang phuc sau nay. Trén hinh 6 1a sy
thay déi vé cAu trac trong dwdng nét va mang miéng khi
ta st dung trén méi ty 1& co thé mét dang hinh co ban,
dugc coi nhu twong dwong véi mot phan ctia hinh cach
diéu dbi twong. V&i mdi hinh dang va cAu tric biéu twong
da duwgc hinh thanh theo phwong phap do, chung ta sé
c6 duwoc cac goi y khac nhau vé céu tric, hinh dang, dac
diém va chang loai trang phuc khac nhau tuy theo muc
dich sr dung cla series mau ndi riéng va bd swu tap ndi
chung.

Trén hinh 7 ta c6 thé thay rd ba giai doan cla quéa
trinh nghién ctu dbi twong tr ngudn cdm hing: chép
mau that, cach diéu va sang tao biéu tuong thoi trang. (0]
day ta cling c6 thé thdy méac du déu s& dung mét nhém
dau hiéu tuong tw tir hinh cach diéu nhwng nha thiét ké
da dwa ra hai phwong hwéng khac nhau rat ré rét khi
xay dwng bd cuc hinh biéu twong. Sy sang tao ay tao
ra phong cach khac nhau ngay truéc khi ching ta cé thé
hinh dung ra cac phac thdo mau san phdm. Nhw vay rd
rang la trong qua trinh hinh thanh y twéng, xay dwng dwa
trén ngudn cdm hirng sang tao, cach diéu da thuc sy
doéng vai tro quan trong, tré thanh mét cong doan trung
gian, mot cong viéc chuyén tiép tir cai tw nhién, ruom
ra sang cai co dong, don gian, dé& hiéu. Cach diéu da tw
minh tré thanh mot nghé thuat, mang tinh wéc 1€ cao, va
quyét dinh t&i sw thanh céng clia cac sang tac thoi trang.

4. Két luan

Trong qua trinh nghién ctu sang tac mau thoi trang,
sang tao biéu twong thdi trang c6 vai trd quyét dinh trong
viéc hinh thanh b6 swu tap. Bén canh cac yéu t6 co ban
khac cling rat thiét yeu nhw xu huwéng mét, ky thuat cong
nghe mau séc va chat liéu thi viéc nghién ctru nguon
cam hirng sang tao déng mét vai trd quyét dinh trong qua
trinh phat trién mau san pham, théng qua dé thé hién
dwoc phong cach va ca tinh trong cac thiét k&. Qua trinh
sang tao 4y khong thé thiéu di mot bwéc rat quan trong d6
la cach diéu dbi twong ciia ngudn cadm hirng. Théng qua
mot s6 thd phap cach diéu can ban: nét, mang... nguoi
hoa sy thiét ké tao ra cac sang tao cla riéng minh. Day la
mot giai doan mang tinh then chét, boi két qué clia cach
diéu la nén tang co s& cho viéc sang tao b|eu two’ng thoi
trang mang cau truc va déic diém cta ngudn cadm htrng.
V&i muc tiéu “thiét ké thoi trang la lam dep cho co thé con
ngudi” — két qua cla cach diéu dwoc hoan thién vé mat
nghé thuat mét 1an niva trén cAu tric co thé nguoi tao ra
biéu twong thei trang, tré thanh céac goi y vé cau tric cho
cac sang tac trang phuc. Tém lai, cach diéu khéng don
thuan chi 1a mét cdng doan trong nghién ctru ma cao hon
thé, da trd thanh mot nghé thuat va cé vai trd quan trong
dbi véi cac két qua clia sang tao thdm my trong thiét ké
thoi trang./.
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Ung dung Plaxis 3DF
trong du tinh dé lun cua moéng coc

Tom tat

Du tinh dd ldn cia moéng coc la mot
trong nhiing yéu cau quan trong trong
thiét ké mong coc, tuy nhién viéc du
tinh lan hién nay chu yéu thong qua cac
cach tinh lan truyén théng theo khoi
mong quy udc. Bai bdo nay nham phan
tich, gidi thiéu va cap nhat lai mot so
phuong phap du tinh d6 lin cia moéng
coc thuong dung trén thuc té, va sau

do, bang phuong phap mé hinh hoa véi
phian mém dia ky thuat tién tién Plaxis
3D Foundation. Bai bao ciing tap trung
lam r6 anh hudng ctia khoang cach coc,
s0 lugng coc, d0 manh cua coc ciing nhu
dod ciing caa dat dudi miii coc téi g lun
ctua mong coc, ti d6 dua ra kién nghi khi
ching ta xac dinh d¢ lun caa mdng coc.

Abstract

This paper aims to analyze, recommend
and update some estimation methods of
settlement of pile foundation which is used
in practice, and then, by means of modeling
methods with advanced geotechnical software
of Plaxis 3D Foundation. The paper also
focuses on clarifying the effects of pile
spacing, the number of piles, pile thickness,
as well as the hardness of the soil under

the pile tip to the settlement of the pile,
from that recommendations will be made
when determining the settlement of the pile
foundation.
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B¢ mén Dia Ky thuat

Khoa Xdy dung
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TS. Nguyén Ngoc Thanh

1. Téng quan vé dw tinh do ltn ctia méng coc

Hién nay, dé dy tinh do Itn cda mong coc tai Viét Nam, ta
thworng ap dung céch tinh toan theo khdi méng quy wéc véi gia
thiét xem nén 1a bién dang dan hdi, khéng cé bién dang trong
pham vi khéi méng quy wéc. Tuy nhién, trén thuc té, dé dy tinh
dd Ian cla méng coc ching ta c6 thé st dung nhiéu phwong
phap khac nhau, nhwng chi yéu ta cé thé phan chia lam 3 nhém
chinh thé hién & Hinh 1.

Sy lam viéc theo nhém céac coc trong méng coc s€ tao ra sy
khac biét co ban vé trwdng rng sut — bién dang cha dat nén
so v&i coc don riéng ré. Chinh ciu tao clia nhédm coc hay bé
coc lam cho céac twong tac ctia coc véi dat nén nhin chung la
phtrc tap hon nhiéu so v&i coc don vi ngoai cac twong tac gira
coc va dét, ta con thy cac twong tac khac tac dong qua lai nhw
twong tac coc va coc, twong tac coc va dai coc va cling co thé
con twong tac dai coc va dat nén. Vi thé, viéc dy tinh méng coc
sé phirc tap hon nhiéu so vé&i do un coc don. D& 1am ré viéc dy
tinh d6 1Gn cGia mong coc, ta cé thé tap trung vao nhirng phwong
phap chinh nhwv sau:

- Phwong phéap gia thiét la vat liéu dan héi: phwong phap nay
dwoc gi¢i thiéu béi Poulos et Davis (1980) [11] khi str dung cac
cong thirc ctia Mindlin. Thuc té clia phwong phap nay thi do lan
clia mot nhdm coc dwoc xac dinh dwa trén do 1Un cta coc don
cling nhw phu thudc vao sb lwong coc trong nhom ;

- Phwong phap tich phan / thuat toan: theo dé viing dat xung
quanh coc duoc roi rac hda va xét téi van dé tiép xuc gitra coc
va dat. Van dé chinh ctia phuong phap nay 13 ta st dung 2 cong
thirc cuing luc gitra chuyén vi va (rng suét trong vung gi¢i han co
xét dén cach dbi xir gitra coc va dat nén, ching ta c6 thé tham
khao Poulos et David (1980) [11]; Zhang et Small (2000) [15]...;

- Phwong phap mé hinh bang phan t&r hivu han hay cac phan
tlr sai phan: sir dung cac phan mém mé phéng dwoc viét cho
cac bai toan dia ky thuat dé tinh toan, xac dinh chuyén vi trong
nhém coc (Commodromos, 2005 [3]);

- Dung khéi méng quy wéc theo TCVN10304-2014 [1]: dé
dw tinh d6 lun clia méng coc, ta con co thé tiép can bai toan la
ta xem mot mong coc nhw khdi méng twong dwong (khéi méng
quy wéc) hodc coc twong dwong, réi tir d6 st dung cac bang
biéu tra;

- Dung céac phwong phap kinh nghiém

M6t cach khac don gidn hoéa khi di tinh d6 1Un ctia méng coc
la ta dwa v& bai toan du tinh do 1tn cla coc don (thwdng ta sé
biét khi lam thi nghiém thir tai coc & hién truéng) rdi tir dé tinh ra
dd lun ctia nhém coc bang cach nhan do IUn cla coc don véi hé
s6 diéu chinh dé ké t&i hiéu tng nhém. Ta c6 thé tédm tat nhirng
nghién ctru chinh cla cac tac gia sau :

Phwong phap Skempton [14]: Skempton da rut ra dwoc két
luén vé moi lién hé gitra dd lun coc don va nhém coc theo kich
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hinh 58 hia

Phuwomg phip tinh toan 1% thuvél- ma H

- Phuromg phip tuvén tinh héa
= Phiromg phap tich phan/ thuit toan
Phiromg phap plan tir hivu hon

Phwong phap thye nghi¢m

- Thinghiém md hinh ti 1¢
= Thi nghi¢m mé hinh 1g
Thi nghi¢m thire trén edng g

Phuomg phap kinh nghigm I

= Pheomg pluip di tind teén cie cdag e thyge nghiém
= Plireng phigs dh tinh trén o &8 e dom nhédn be 20 o6 ke 1

anh hadng nhim coc

- Pluroma phip xem mémg ege nhu mdng don hodic e trmg

rT1l.'n'1:E: l:!:l"u.1:||r‘|ngc|_||}' (138
- Ploremg phip o 1-2 0

Hinh 1. Cac phudng phap tinh do lin ctia nhém coc

thwéc nhém. Mbi quan hé d6 dwoc thé hién qua biéu thirc:

(13,1.B+9)’
S =S R InE
¢ (3,3.B+12)

Trong do:

(1)

8g- d6 lun cla nhém coc
s; - d6 lun coc don
B — chiéu réng nhém coc

Phwong phap Meyerhof [9]: Meyerhof kién nghi biéu
thirc kinh nghiém qua @6 1tn clia nhém coc lién quan dén
do lun coc don voi sw anh hwéng clia khoang cach coc,
dwong kinh va so hang coc nhw sau:

r(5-7/3)

=y — = 2
e TN 0 1 my @)

Trong do:

r — ty sb gitra khoang cach coc va dwéong kinh coc=s/D
s - khoang cach gilra cac coc

D — dwéng kinh/ bé rong coc

m — s6 hang coc clia nhém (dwgc quy vé hinh vuéng)

Phwong phap Vesic: Vesic (1969) [16] kién nghi
phuwong phap k’inh nghiém, qua dé xac dinh dé Iun nhom
coc lién quan dén dé lun coc don va kich thuwé'c nhém coc:

B*
Sy =8|

Trong dé:

@)

B — dwdng kinh coc don,

B* - dwong kinh nhém.

Morgan et Poulos (1968) [10] da dwa ra cong thtrc don
gian dé xac dinh do lun clia méng coc biéu dién dwdi biéu
thirc:

Sg=PXMX NX S, (4)

V6i p g : hé s6 diéu chinh d6 lun clia nhém coc so Vo
coc don (phu thudc ti s6 L/D va&i L: chiéu dai va D: dwong
kinh coc) xac dinh theo bang tra hodc biéu dé (Morgan et
Poulos,1968), m: sb lwgng coc trong hang ; n: sb lwong
coc trong cot; s;: do 1in cla coc don; sq: d6 lan ctia nhém
coc.

Fleming et al., (1992) [6] d& dwa ra céng thirc tinh dé
ltn cGa nhom coc theo do 1Un ctia mét coc don dwdi tai
trong trung binh ctia nhém coc:

Sg = Rssi (5)

Trong do: R dwoc xac (jjnh dwdi biéu thire : R§ = N,
va n la s0 lwgng coc va tri sO e nhan gia tri ti 0,5 dén 0,6;
s; la do 1un clha coc don con sg la dd lun cla nhém coc

hoéc ciing c6 thé xac dinh bang bang tra (Fleming et al.,
1992)

~ Cilng thé Mandolini et al., (2005) [8] khi nghién clru
nén datla nén dan déo da dwa ra biéu thirc dé xac dinh do
lin cua coc kha twong dong vé&i Morgan et Poulos (1968):

s, =Rss,=nR,s;(R, =p,) 6)

Trong do:
Rs = nRG,
SmaX:Si'RSmaX:Si/ 0550‘ 1+L .n
’ R 3R _
=R (V2R )]0

Trongdo R=+/n.s/L ,nlasbluwong coc, s khoang
cach coc va L la chiéu dai coc.

V&i Smax, S 1an It 1a 0 IGn ctia nhém coc Ién nhét
va gia tri trung binh clia ng, s; la dd Iin cla coc don dudi
tai trong trung binh 1én cac coc thanh vién trong nhém, n
: 86 lwong coc.
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Hinh 3. Quan hé giira Ry va R, (Mandolini et al.,

Thoéng qua 63 trwdng hop nhédm coc cla cac cong
trinh thyc t&€ Mandolini va cdng sw da gidi thiéu cac gia tri
Rsmax Va Rs thé hién trong Hinh 3.

Cairo et Conte (2006) [2] cling da nghién ctru phan
tich cach rng xt¢ cia nhdm coc dwéi tac dong cla lwc
thang ding trong nén dat dan hdi — déo va dwa ra quan
hé gitra hé sé R va khoang cach coc (s/D) ctia nhém gém
3 x 3 coc, rdi so sanh chung v&i cac két qua khac dwoc
gigi thiéu b&i Cook va cong sw (1980) [4] khi nghién ctru
nhém gdém 1 x 3 coc (hinh 4).

- Phuong phap « t-z »

Phwong phap nay dwoc st dung kha phd bién trong
tinh toan nhém coc véi tai trong thang dirng va né dwoc
dwa vao dwédng « t-z » dbi véi coc don rdi dwa vao dd cac
gia tri diéu chinh vé& chuyén vi va (rng suat dé chuyén tir
coc don sang coc thanh vién trong nhém. C6 kha nhiéu
cac tac gia da va dang nghién ctru chi tiét van dé nay
ho&c tir cac két qua thi nghiém, kinh nghiém thiét ké,
ho&c bang phan tich giai tich hodc bang cach mé hinh
hoa (Nguyén, 2008)[13].

2005)

Castelli et Maugeri (2002) [5] dwa ra cach xac dinh d6
[in ctia nhém coc trén co sé clia coc don theo quan hé:

-&
w, = W — (8)
Deg
Trong d6 : w dd lun cta coc don, & = 0,15 va Deg:
dwdng kinh cua coc twong duong.

Ciing thé, tir k&t qua cta thi nghiém hién trwong dbi
v&i nhém 5 coc va véi 1 coc don trong dat nén & Belfast,
Lehane et al., (2000) [7] da dwa ra céng thirc xac dinh d6
[tn ctia nhém coc:

D 0,66
s, = Si.n/( l;gJ 9)

2. M6 hinh nhém coc vé&i phan mém Plaxis 3DF

_ Dé kiém tra kha nang du tinh do lGn cGia nhom coc
bang moé hinh 3D, dau tién ta mé phdng nhém coc trong
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Khoang cach coc

Hinh 4. Hé s0 diéu chinh Rs do6i vGi coc trong nhom coc (Cairo and Conte, 2006)
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Hinh 5. Nhom 12 coc trong nén dat dudc gia thuyét la tuyén tinh

nén dat dwoc gia thiét 1a dan hdi tuyén tinh véi phan mém
phan t& hiru han Plaxis 3DF[17]. Pay la phan mém dia
ky thuat chuyén dung cho phép mé phéng trong khong
gian ba chiéu véi viéc phan tich twong déi hoan chinh cac
twong tac gira coc v&i coc cling nhw coc véi dat nén. Voi
gia thiét 3 loai d4t khac nhau thé hién trén hinh 5, ta mo
phong 3 trwdng hop véi cung kich thwdc vung bién gidi
han clGa nén dat va véi nhom gém 12 coc. Cac két qua
tinh toan Itin thu dwoc dung dé xac dinh hé sé dé xac dinh
d6 lan cha nhém coc (1g):
w.E_.D w.E.D

¢ P q.B..B, (19)

Trong do :

w la d6 lun;

P = q.B..Bs la tai trong tac dung Ién dai coc;
Es: m6 dun bién dang cla dét;

D: Bwong kinh coc;

Bang 1 thé hién sy so sanh hé s6 nhom Iy theo cac
tinh toan khac nhau va két qua trong md hinh véi 3 trvong
hop dat nén khac nhau dwoc nghién ctru. Ta thay rang voi
viéc s dung Plaxis 3DF, ta c6 thé thu dwoc hé sb nhém
ly twong ddi sat vai cac tri s6 dwoc gidi thiéu bdi Zhang
et Small (2000) [15] va Kitiyodom vé&i viéc st¢ dung phan
mém Pranb (2002).

Ciing thé, d& so sanh két qua mé hinh véi cac két qua
cua Poulos va cong sw, moét loat cac md phéong nhém 4 x
4 coc véi ti 1& EL/E (d6 clirng clia coc / d clng clia nén
dat) 1an lwot1a 1, 10 va 50 va céc kich thwéc co ban khac
duoc dua béi Poulos (1989)[13]. Nén dat duwoc gia thuyét

Bang 1. Hé s xac dinh dé lun I,

Cach tiép can THA1 TH2 | TH3
Pranb (2002) 0,030 | 0,038 | 0,036
Zhang and Small (2000) 0,031 | 0,039 | 0,036
Plaxis 3DF 0,029 | 0,039 | 0,035
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Hinh 6. Anh huéng cta ty s6 mé dun bién dang ciia dat nén

Hinh 7. M6 phong nhom géom 5 coc
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Hinh 8. Quan hé giira luc — bién dang khi mé6

phéng bang Plaxis 3DF va thi nghiém hién trudng

la tuyén tinh c6 2 16p 1a |6p dat & trén va I6p da cirng
chéc & phia dudi, coc chi nam trong Iép dat — coc ma sat
va ta sé& nghién ctru anh hwéng cla ty s gitta mé dun
bién dang cla dat va da (E,/Es). Cac gia tri hé s nhém
anh hwéng téi do Iun ctiia nhém coc |y thu dwoc bang viéc
mo phéng kha twong ddng khi so sanh véi két qua nghién
ctu ctia Poulos (1989) thé hién & hinh 6. Diéu nay mot
I&n nira khang dinh véi viéc st dung mé hinh tinh toan
3D, ta c6 thé tin cay vao gia tri d6 IGn cta nhém coc.

3. M6 phéng thi nghiém hién trwéng véi 5 coc

3.1. Diéu kién dat nén

Céc chi tiéu co ly cia dat nén dwoc thé hién & hinh
dudi day voi lop datsétday tlr 1,7 = 9 m, va cé cac tinh
chat co ban sau day:

- Chi sb déo bang 35 + 5%, chi sb d9 sét: 0,8 0,1,

- Lwe dinh khéng thoat nwéc : 22 + 2 kPa,

- Géc ma sat trong : 33,5 + 2°,

- M6 dun chéng cét (G) : 4000 (kPa)

- Hé sb Poisson cta dat vV ’= 0,25, ta co:

E'=2.(1+ V’).G = 10000 (kPa)

3.2. Kinh thwéc nhém coc

Mot mé hinh sé da dwoc thwe hién nhdm mé phéng
lai thi nghiém hién trwdng mét nhém coc dugc thug hit‘fan
b&i Lehane et al., (2000)[7] khi s&r dung md hinh dat nén

la m6 hinh Mohr-Coulomb (MC) vé&i cac dac trwng cho &
bang 2.

Hinh 7 chi ra kich thwéc clia nhém 5 coc va luwéi phan
tlr twong thich: coc co tiét dién hinh vudng 25x25cm voi
chiéu dai 6m, 1 coc gilra va 4 coc & géc, khodng cach tim
cac coc la 1 m twong ng 4 1an dwdng kinh coc. Dai coc
c6 tiét dién hinh vuéng 1,8 m x 1,8 m, day 30 cm khéng
tiép xuc véi nén dat, cach nén dét 0,7 m. Bé tong dwoc
mé hinh véi md hinh tuyén tinh va cé6 mé dun dan hdi la
3.107 kPa va hé sb Poisson bang 0,2.
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3.3. Quan hé lwc — bién dang

Két qua cla viec mé hinh 3D thé hién qua biéu dd
quan hé gitra tai trong va do lun, tir d6 so sanh két qua
v&i quan hé lyc — d6 lin cla coc don va cla nhém 5
coc trong thi nghiém tai hién trwong dwoc gidi thiéu béi
Lehane et al., (2000) (Hinh 8). Nhitng két qua thu dwoc
dwoc chira véi coc don md phoéng trong Plaxis 3DF cho
két qua kha twong ddng véi két qua cua thi nghiém hién
trwérng, con déi vai nhom coc, méi quan hé gitra tai trong
va do lun ctia nhém coc ciing twong dbi sat véi coc goc
trong thi nghiém (Lehane et al., 2000).

T bidu d6 hinh 8 ta thay véi coc don, véi téi trong
tinh toan la 20kN, ta thay dd lun twong (rng trong trwéng
hop quan trdc va md hinh coc don la gan 0,6mm, tuy
nhién vé&i nhém coc thi ta thay rd sw khac biét gitra do
lin cla cac coc trong nhém. DO IUn cla coc & gilra sé
I&n hon nhiéu vé&i cac coc goc (véi tai trong tinh toan la
20 kN thi d8 lun twong (rng & cac coc nay lan luot 1a 1,3
va 1,8mm) véi d6 lun clia nhém coc tinh theo mé hinh
la 1,2mm.

Bang 3 thé hién mot sé két qua tinh 1Gn theo cac biéu
thire kinh nghiém ctia 1 sb tac gid khac nhau dwa trén
két qua dd lun cha coc don ciing nhw khi tinh toan theo
khéi méng quy wéce khi tinh toan dd 1an cta nhém 5 coc
véi diéu kién dia tAng & trén. Ta thay cac két qua thu
dwoc thay déi tir 0,8 dén 2,2 mm, trong khi d6 két qua
quan tréc I&n nhét 1a 1,8 mm véi coc & gitra va 1,3mm
v@i coc & goc.

4. Quan hé do Ian nhém coc va dé lun cta coc don

Theo céach tiép can tinh d6 lun ctia nhém coc theo dd
Itn ctia coc don, ta thwe hién mé hinh héa nhiéu nhém
coc khac nhau véi dwa vao sw thay déi sé lwong coc,
khoang cach coc, d manh clia coc va dd clrng cla dat
nén dwéi mii coc dé xac dinh hé sé R (1a hé sb diéu
chinh lun tir coc don sang coc trong nhém coc). Ta thay
véi viéc tang sb lwong coc hodc gidm khoadng cach coc
sé& lam cho d lun ctia nhém coc phat trién nhanh chéng
Vi R, tang (sq = Rs. s;; hinh 9). Véi s6 lwong coc béng 16
coc, hé sé diéu chinh lun 1a kha 16n, dd 1Gn trong nhém
ltc d6 c6 thé gap 3,5 dén 4 1an dd lun cla coc don va véi

Bang 2. Théng s6 dat nén khai bao trong Plaxis 3DF

Hé sé diéu chinh Rs

Hé sé diéu chinh Rs

Hé sé diéu chinh Rs

4.00

3.50

3.00 -

2.50

2.00 -

1.50
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3.00
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1.00

Hin
coc

6.00
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5.00
4.50
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1.00

—o—s=2D, L/D=45
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B s=3D, L/D=30
s= 3D, L/D=20

S6 lwong coc

—¥—Nhoém 4x4 coc, L/D=20
—e—Nhom 4x4 coc, L/D=30
4 —=—Nhom 4x4 coc, L/D=45

| 2\\;%(% 2x2 coc, L/D=45

1.0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Khoang cach coc / Buwong kinh coc (s/D)

h 9. Anh hudng s6 ludgng coc va khoang cach
dén do 1iun ctia nhom
] .
] OE=70MPa  E =200 MPa
] o
'S
] s © o
| .
e O
o 2 4 6 8 10 12 14 16

S6 lwgng coc

Hinh 10. Anh hudng d6 clrng cta dat nén dudi
miii coc dén do 1Gn cua nhom

Ténlop 1 nl;oﬁ); m 1,7Lr:1yp—29 m |9 rlﬁoqg m

Mb hinh MC MC MC
Loai trng xt Cu Cu CD
Khéi lwong tw nhién 7 ynsar (KN/m?®) 17 15,5 18
Khéi lwong dat & trang thai bao hoa gsat (kN/m°) 17 16,5 19
Hé s6 thAm kx = ky = kz (m/ngay) 3.10-5 3.10-5 1
Mb dun bién dang E (kPa) 10000 10000 20000
Hé s6 Poisson 0,25 0,25 0,3
Lwc dinh ¢ (kPa) 1 1 0,1
Goéc ma sat trong (°) 30 25 25
Goc trvong né (°) 0 0 0
Rinter (-) 0,5 0,5 0,5
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Bang 3. Téng hop cac két qua tinh lin theo cac phwong phap khac nhau

Phuwon Vesic Mo;gt;an Fleming | Mandolini | Castelliet | Lehane Khéi
ohép g Skempton | Meyerhof (1969) | Poulos etal, etal, Maugeri et al., méng
(1968) | (1992) | (2005) (2002) | (2000) | quy uéc
Do lun 1,5 21 1,2 2,2 1,4 15 08 12 19
(mm)

nhém 2x2 coc, hé sb diéu chinh nhém Rs thi nhan gié tri
la 1.45(s= 6D) dén 1.7(s = 2D), trong khi d6 v&i nhém 4x4
coc, thi hé sb diéu chinh Iun Rg nhan gia tri tr 2,6 (s=4D)
t¢i 3,5 (s= 2D). Tuy nhién, ta ciling thdy d manh cta coc
anh hwdng khong dang ké téi hé sb diéu chinh d6 lun.

Khi xem xét van dé do cirng cla dat nén dwdi mii
coc, ta thdy xu hwéng tang hé sb diéu chinh dd lun cla
nhém coc Rs khi gia tang sb lwong coc trong nhém, mirc
tang nay cé xu huéng tang cao khi mé dun bién dang cla
nén dat dwdi mii coc tang 1én (Hinh 10). Diéu nay c6 thé
dwoc ly gidi bdi véi md dun bién dang cla dat dwdi mi
coc |&n, chdng han nén da, thi xuat hién sw tap trung (rng
suat dwdi mii coc In hon nhiéu so v&i cac loai coc ma
sat vi luc do coc lam viéc nhw coc chéng V@i strc chiu tai
cht yéu dwoc huy dong tir mii coc. Chinh diéu do lam
cho d6 lun ctia nhédm coc tang 1&n rat nhiéu néu ching ta
so sanh véi coc don.

5. Két luan

‘Cac két qua nghién clru da chi ra vai tro cda viéc can
thiet ké t&i hé so nhdm coc trong tinh toan va thiét ke

Tai lieéu tham khao

méng coc. Cac yéu té vé khoang cach coc, sb lwong coc,
dd manh coc la nhivng s6 liéu can phai can nhéc ky bdi
né sé anh hwéng truc tiép dén kha nang chiu tai va do lun
clia nhém coc.

Viéc dy tinh dd lGn clia méng coc theo cac phwong
phap truyén théng c6 d6 chinh xac chwa cao tuy nhién
van 13 gia tri chap nhan dwoc khi so sanh véi cac phuong
phap khac va thién vé an toan.

Dé don gian hon viéc dy tinh d6 IGn ctia méng coc,
ta c6 thé dw bao do lun dwa trén két qua ctia do lun cua
coc don rdi nhan véi hé sb ké téi anh hwdng clia nhém
coc (dung bang tra ho&c dung cac biéu thirc kinh nghiém).

Viec mé phéng 3D méng coc s dung phan mém
Plaxis 3DF v&i nhiéu loai md hinh nén dét cho phép ta
dw tinh 1Gn va kha n&ng chiu tai kha sat véi thuc té, ngoai
ra con cho phép phan tich cac rng x&r clia cac coc trong
nho./.
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Tinh toan ga tau dién ngam
chiu tai trong dong dat

Tom tat

Bai bao trinh bay vé cac phuong phap
tinh toan ga tau dién ngam, phan tich
truyén song, dac trung dong hoc dit nén,
ham phd phan ng bé mat 16p cudi soi
lam co sé tinh toan ga tau dién ngam theo
phuong phap so.

Abstract

This paper presents the calculation
methods of underground station,
transmission analysis, kinematic

characteristics of foundation soil, spectral
response on surface layer of gravel as a
basis for calculating underground station
by the numberical method.

ThS. Lé Khic Hung

B¢ mon Dia ky thudt - Khoa Xady dung
DT: 0982 929 343

Email: khachung.egn@gmail.com

ThS. Lé Khac Hung

1. M& dau

Hién nay, cac cong trinh ngdm nhuw tdng hdm nha cao tang,
bai d6 xe ngam ngay cang dwoc xay dung nhiéu. Ngoai ra, ga
tau dién ngam ciing sé dugc xay dwng do sy phat trién mang
lwdi giao théng ngam cla thanh phé trong twong lai. Viéc tinh
toan ga tau dién ngam chiu tai trong dong dat la can thiét. Trong
cac phuong phap tinh toan ga chiu tai trong déng dat, phwong
phéap tin cay nhét la st dung phwong phap sb, phan tich déng
theo ham th&i gian cho mé hinh phan t& hivu han hai chiéu hodc
ba chiéu. Pay dwoc coi la phuong phap dwoc siv dung dé so
sanh va danh gia do tin cay clia cac phwong phap don gian hon.
Cac phuong phap don gidn thweng dwoc ap dung trong thiét
ké do tinh don gian, tién dung, cé thé tinh tay théng thuwong.
Nhuoc diém |1a khong ké& dén sw twong tac gitka cong trinh va
d4t nén, do d6 ap luc do ddng dat tac dung lén twdng co thé
khdéng chinh xac.

2. Cac phwong phap tinh toan
2.1. Phwong phap Mononobe-Okabe

Okabe (1926) va Mononobe va Matsuo (1929) da phat trién
co s& cla phan tich gia tinh cia ap lwc dong dat 1én két ciu
chén gitr da tré nén phd bién va dwoc biét dén la phwong phap
Mononobe-Okabe (M-O). Phurong phap M-O la sy mé rong tryc
tiép cla ly thuyét tinh ctia Coulomb cho diéu kién gia tinh. Trong
phan tich M-0, gia téc gia tinh da dwoc ap dung cho ném trwot
cht déng hodc bi déng. Ap luc dat nén gia tinh sau dé thu dwoc
tlr can bang lwc ctia ném truot.

Uu diém la don gian, dé thwc hién bdng cac phép tinh tay
thong thworng. Nhwoce diém ctia phwong phap 1a khong ké dén
sw twong tac gitra cong trinh va dét nén, do dé ap lwc do dong
dét tac dung Ién twdng cé thé khong chinh xac.

2.2. Phwong phdp duwa trén bién dang trwrot cia dat nén

Cac nghién ctru trwdc day cho thay két cdu ngam tiét dién
chi nhat duwoc thiét ké vai gia thiét bién dang cat trong két cau
béng bién dang cét clia d4t nén xung quanh. D6 cirng clia két
cau khong duoc ké dén trong gia thiét nay. Phwong phap bién
dang dét nén don gian va hiéu qua trong thiét ké khi dong dat
gayra bién dang nén Ia nhé nhw trwéng hop dong dat nhe va
dét nén ctrng. Trong nhirng trvong hop nay, cac két cAu trong
thwe té co khad nang tiép nhan cac bién dang cla dat nén va
khong bi pha hdy. Phwong phap nay cung phu hop khi d6 cirng
cla két ciu twong dwong véi do cirng cla dat nén xung quanh.

Wang (1993) dwa trén két qua nghién ctru téng sb 36 phan
tich phan t& hiru, da dwa quy trinh don gian co6 ké dén twong tac
gitra d4t nén va két ciu cho phan tich cét dwoc xay dwng. Cac
bwéc thuwe hién nhw sau:

- Dy tinh bién dang truot clia dat nén Vmax 18I 30 su cla
két cAu do séng dong dat truyén theo phuo’ng ding. Xac dinh
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Hinh 1. Lu'c tac dung Ién ném tru'gt chu dong, bi dong theo phan tich M-0

=Rk Af
————-—

Liz tip trung gid dinh P * | t
I
I
|

(4]

Ap T gia dinh phdn

ke hizly e g

A, 1a sy dich chuyén twong doi cla dat nén tai hai vi tri
twong dwong véi dinh va day cla cong trinh theo biéu
thire:

Aff =H}/max (1)

~ - Xac dinh d6 crng ngang, K, clia két cau tir phan tich
két cau khung.
- X&c dinh ty s6 d6 mém, F, cla két cdu theo biéu
thire:
G, W
F == (2
K H

Trong do W 1a chiéu réng; H Ia chiéu cao clia két cau;
Gy, la mé dun dan hoi trwot

- Dwa vao ty sb d mém xac dinh hé s6 catR, laty s6
gitra chuyen vi tvong dbi ctia d4t nén va chuyén vi twong
dbi ctia két cu:

N/

Hinh 2. S d6 bién dang cua nén dat va két cau

- X&c dinh bién dang cét ciia cta két cAu st dung méi
lién hé sau:

As = RrAjf (4)
- Quy dinh vé thiét ké cong trinh chiu tai trong dong

dat tir ngi lwc va bién dang do bién dang cat A, cia két
cau trong phan tich khung theo cac tiéu chuan thiét ké
hién hanh.

2.3. Phwong phap phé phan teng

Ham phé phan &rng cé y nghia thuc tién trong dé mé ta
d&c tinh cGia ham thoi gian va anh hwéng clia né dén két
clu. Ham phd phan &ng 1a (ng x& I&n nhét clia hé mot
bac tw do bt ky chiju tai trong dong dat nao d6. N6 con
cho thay huéng tiép can thuc té dé ap dung kién thirc clia
doéng lwe hoc cong trinh trong thiét ké két cau va xay dung
cac quy dinh vé tai trong ngang trong tiéu chudn thiét ké.

Tap hop cac gia tri trng x& |&n nhét ctia hé la ham sb
clia tan sé dao dong riéng cla hé dwoc goi la ham pho
phan ng. M6i mét tap hop nhw vay cé mét gia tri hé sé
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can & twong (rng. Ham phéd phan ¢ng duoc biéu dién
dwai dang cac biéu thirc nhw sau:

u ( n,g‘) max|u(t,Tn,§)|
iy (7,.€) = max|u (1.7, )| (5)
iiy (7, &) = max [ii (1.7, € )|

Trong d6 u, (Tn,f) l& ham phéd phan tng chuyén vi;

u, (Tn,f)lé ham phé phan tng van téc; i, (Tn,f) la
ham phé phén &ng gia tc.

Quy trinh tinh toan két ciu nhiéu bac tw do dwoc téng
hep lai nhw sau:

- Xay dung mé hinh tinh toan két cau trong do co day
da céac dac trweng vé do cing, khoi lvgng va can.

- X&c dinh tan sé hoac chu ky dao dong riéng cua két
cAu va bién do dao dong cla két cau.

- Xac dinh gia téc cuc dai cia hé tir ham phd phan trng
ho&c phd phan &ng thiét ké.

- Tinh toan tai trong dong dat dat tai cac tang.

- Tinh toan chuyén vi va ndi lwc cta hé két ciu

- T4 hop chuyén vi va néi lwc theo SRSS hoac CQC.
2.4. Phuvong phap déng theo ham thoi gian

Phwong phap dong theo ham thoi gian la phwong
phap giai trwc tiép ham thoi gian dong dat cho phuong
trinh can bang déng hoc:

MU+CU+KU=—MM

C6 hai phuong phap dé giai hé phwong trinh can bang
I& phwong phap truc tiép va phwong phap chdng dang
dao dong. Xac dinh (rng xt clia hé két cau dwdi tac dung
ctia ham thoi gian ddng dat dwoc tdng hop nhu sau:

- Xay dyng m6 hinh tinh toan clia két cdu bao gom
dac trwng vé khéi lwgng, do clrng vac xac dinh hé so can.

- Tinh toan tan s6 dao dong riéng va bién d6 dao déng
theo tlrng dang dao dong néu phwong phap tinh toan la
chong dang dao dong.

- Giai hé phuong trinh cén béng cua hé theo cac
phwong phap gan ding dé xac dinh chuyén vi ciia hé.

- Xac dinh ndi lwc theo thoi gian clia hé tir chuyén vi
vira gidi dwoc.

3. Co’ s& tinh toan ga tau dién ngam chiu tai trong
dong dat

Déi voi cong trinh ngdm bi han ché b&i mai trwdong
xung quanh (d4t hoac da) thi tai trong dong dat tac dung
Ién cong trinh ngoai lwc quan tinh cdia ban than cong trinh
con ¢6 ap lyc dong do sy dich chuyén cua dét nén, sy
chuyén dich nay la do séng dao dong tir nguon dong dat
va duwoc sir dung dé danh gia sw lam viéc clia dat nén va
cbng trinh xay dwng.

Soéng dong dat truyén tir ngudn t&i tt cd cac huéng
trong da gbc va sau do qua |&p dat nén trén da gbc, vi vay
dac tinh dong hoc cla dat co vai tro quan trong t&i tinh
chét dich chuyén ctia dat nén. Nhin chung tinh chat dong
hoc clia @t nén bao gdm mé dun trwot, khdi lwong, hé s
can va cudng do cla dat.

Phan tich déc trung dong hoc clia dét nén, ham phd
phan &rng tai bé mat I&p cudi s0i. Lam co s& dé phan tich
tinh toan ga tau dién ngam theo phwong phap so

V6&i nén dat yeu néu str dung ham phé phan ng trén
bé mét sé dan dén két -qua tinh toan qua thién vé an toan
gay lang phi. Vi vay can xac dinh ham phd phan tng tai
bé mat I&p cudi soi.

3.1. Li thuyét truyén séng 1 chiéu

NGi dung Li thuyét truyén song 1 chiéu la danh gia va
xac dinh ham truyen, l1a ham mé ta hé so cla bién do dich
chuyén tai bat ky hai diém nao trong 16p dat

Ham truyén lién hé téi bién do dich chuyén tai bé mét
I&p m t&i bé mat cla Iop n dwge dwa bdi phwong trinh:
u A +B e
F (@)=tn =t Bi)e”

u, (A4,+B)e

Bl (an (a)) + bn (0)))

_a,(w)+b,(w)

a,(®)+b,(w)

(6)

Nhw vay chuyé&n dong trong bat ky I&p dat nao ciing c6
thé dwoc xac dinh tir chuy&n dong trong cac I&p dat khac.
Do d6 néu chuyén dong tai mot diém nao do trong dat biét
duoc thi chuyén déng tai cac diém khac cling cé thé xac
dinh dwoc. Két qué nay tao ra qua trinh rat hivu ich goi la
truyén séng ngwoc dwoc thyc hién.

3.2. Mé hinh phi tuyén Ramberg-Osgood

M6 hinh phi tuyén Ramberg-Osgood (RO) duwoc st
dung biéu dién quan hé sy lam viéc cla (ng suat — bién
dang dwdi tai trong lap theo chu ki. Hinh dang dwong
cong hyperbolic cia md hinh nay cé thé dwoc biéu dién
theo phuwong trinh:

l:i+ai for y=>0
yr Tr z-r
. (7)
Lot ot for y<0
j/r 7’-r Tr

O day y la bién dang cat, 7 la ing suét cat; ¥, la

bién dang cét tiéu chuén; 7, 1a (ng suét tiéu chuan; « la

hé sb wng suét, @ >0 va r>1 Ia 1 hdng sé.

chay r,./y.=G,, & day Gy la modulus tai bién

dang rat nhd. Hé sb (ng suat, & duwoc st dung dé diéu
chinh vi tri cua dwong chuyén vj (rng suét va mi ng suét,
r, ¢ thé kiém soat do vong cua dwong.
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Um=1 = ] | AT P 1 i P 11iiug P 111 ? ™1 =TT 1 'ﬁr/ T
= /
*I--zuh m+2 Gavy Bair Pz L L
L‘T-“ N G Eu P - 1E-4 1E-3 1E:2 {E1 1E0 Ent » (%}
v (%)
Hinh 3. M8 hinh 1 chidu dudi tic dung cia tai déng dat Hinh 9. Dang dudng cong can cho dat cat Hinh 10. Dang dudng cong can cho dat sét pha, cat
theo phuong ngang ' ' pha
Hinh 4. M6 dun cat tai bién dang nho
va mo dun cat tuyén (Kramer, 1996)
12 i - ==Pi=10-20  ——F0-10
1.0 10
0.8
0.8
0.6 o
0,6 ]
0.4 L]
!
0.2 1
0.0 . . : 0.2 Hinh 11. Vi tri ga Kim Ma
1, 0E-04 1,003 1.0E-02 1.0E-010 10E+00 0,0
R 'rﬁin_an P 10€-04 1.0€-03 quifm 10E-01 TN Phuwong trinh (7) c6 thé viét lai: dinh ham thoi gian tai d6 sau nao d6 dudi day cong trinh
N N . N N . r—1 r—1 - Xay dwng ham phd phan (ng tir ham thoi gian xac
Hinh § D,ang du’dng cong suy giam Hinh Z D’ang du’dl}g cong suy giam Yy 7. V.| T B 1 1 T : dinh dwoc & budc trén
cho dat sét theo chi sé déo PI cho dat cat pha, sét pha —=—ta—|—| = |lto— (8) . .
T T, 7, |7, 0 T, - Str dung ham pho phan ¢ng nay dé phan tich ga
o cung vai dat nen xung quanh
3.3. bdc trung dt_:mg hoc ’cua‘ dat nen 4.1. Céng trinh ga tau dién ngam tai Ha Néi
= T m T Bdc trung phi tuyen c’:ua ‘dat nen (Hinh 5,6, 7) ~ Nam trong tuyén duong sat do thi thi diém t Nhén
L Pac treng cén cda dat nén (Hinh 8, 9, 10) dén ga Ha Ngi n6i khu v phia Tay thanh phd véi trung
& —T i I T et 2 . . R oz . tam tha d6 Ha Noi, ga tau dién ngdm Kim Ma duoc thiét
i o ou thre durong cong can theo mke bien dang €0y vsi kich thusc (hinh 11): Chidu dai 190m, chidu rong
= T H— / ! Ang ' 21.1m
~ w1 fn 14 "’7[1 + Tang ngdm 1: Tang trung chuyén — cos cao d6 -8.45
m
LT T ¥ 1’;'._:‘__,.-. E=E& +(§ —& ) 1—; + Tang ngdm 2: Ke ga la tAng chd tau — cos cao do
T asaue [ i i ™ e omn y ¢ -15.2m
jue LB TSV i 1+ — R . R
o= b sis L w2 1L 1L =1 y + Tang ngam 3: Tang du¢&i ke ga cos -17.8m
(114} . P . .- . . e r[':'i:l r R . .
1E<4 1E-3 E2 1E-1 1Ed 1E+1 . 4.2. biéu kién dia chat céng trinh, dia chat thay van
v (%] ) ) , d‘t4t. :I'mh toan ga tau dién ngam chiu tai trong déng Bang 1, 2, 3
Hinh 6. Dang dudng cong suy giam cho Hl,r'h 8 [?Aang f‘lu’qtlg cong can cho artat A b p g .
) dat sét nén Ha Noi Phan tich ga tau dién ngadm chiu tai trong dong dét 4.3. M6 hinh tinh todn

dat cat phu thudc vao ap luc buong . 5 R
theo phwong phap s6 bao gom cac bwéc sau: ~ Chon chieu dai so bo cla twong la 26 m tinh tr mat
dat, chieu day twong la 1.2 m, bé tdng cap dd ben B25.

- Xac dinh ham thoi gian trén méat dat
S dung Phadn mém SSI3D, Sap2000 d& mé hinh héa,

- Ap dung phwong phap phan tich truyén séng dé xac
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BECTION C-C
MAT CAT Gl

- BB - . - Ry o
o | e v — :
= | | somman e | '1 i
S I | T D = = 4k o
| | | - Hinh 13. S&r dung phan
- 1 | | o] H1 mém SSI3D, Sap2000 dé&
g = i A R, afon, 1y - - mé hinh héa
] 24§ | | | i |
iy L ] PL—_ i
e 4 2
At =t 0.236
il am B ! 3 > P
| iz il al ) _ ) ) _ _ Hinh 14. Ham ph6 phan irng
o i, - | trén bé mat nén
i ol 1 b | ] F) 4 & -1 1o 12 14
Hinh 12. Mt cit ga 04 -
Bang 1. Trong lugng, tham, hé s6 ap luc dat tinh i 03 4
R T 02
Lopdat | Dosau[m] | ¥ o [KN/M® | ¥ ynsat [KN/M?] Kx Ky Ko o
01 4
Lép 2 0-5 19.320 19.320 0.0082 0.0082 0.535
0 : . t k k :
Lép 3 5-12 19.824 19.824 6220.8 6220.8 0.471 a 3 d " 8 10 \ Hinh 15. Ham phé phan irng
Lop 4 12 -20 19.591 19.591 0.0118 0.0118 0.490 ") tren be mat lop cuoi soi
Lép 5 20 -40 20.710 20.710 86.4 86.4 0.44
5 n P 25 5
Bang 2. Thong so do cirng P Phin Ung
Lép dat D6 sau Erefsy Erel o Eref,, pref V., n 2 1 A
Lop 2(HS) 0--5 6150 4530 18450 100 0.2 0.641 15 - el
Lép 3(MC) 5--12 - 5737.401 - (n)0.33 »
| N
Lop 4(HS) 12- 20 6170 6255 18510 100 0.2 0.549 i '
Lép 5(MC) 20--40 - 10247.736 - (n)0.33 -
Bang 3. Thong s6 do bén -
Lép dét Do sau c o' v Rf @ .,-p'i @ g 5 F%_ - & » Hinh 16. Bi€u d6 md
Hﬁﬁfﬂéﬂéﬁﬁwﬁ{ﬁaﬁfﬁﬁﬁqﬁiﬁﬁ men
Lép 2(HS) 0-5 23.89 27.70 0 0.69 S ar Yoo g P LI
Lép 3(MC) 5-12 31.946 1.9
Lép 4(HS) 12-20 21.5 30.66 0.66 0.769
Lép 5(MC) 20-40 33.659 3.6 AR ) S
Wi, £ it
dat nén dwoc mo ta bang cac phan ti solid, twong chan 4.4. Dao déng riéng cua dat nén B sz e oo
dat va san dwgc mo ta bang cac phan t&» tam chia thanh H I3 chidu sAu ciia cdna trinh H = 26m v.'_.h_. L
cac phan t&r sao cho cac nut dwgc dat tai mat phan chia ) 9 " W2 I
cac lop dat, tai day ho dao hay tai vi tri san. (hinh 13) V, la van toc séng trung binh cda dat nén V, = 23(m/s) 3 I
z < < N . R bt o
Pho phén (rng thiét ké trén bé mat (hinh 14) Vay chu ky dao déng clia dat nén la: i
Phd phan (rng thiét ké trén bé& mat I&p cudi sdi (Hinh 2r AH 4.6 wil )
15) I =—=—=—-=45s ! Hinh 17. Biéu d6 luc doc
o, V 23 | [

N
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Hinh 17. Biéu db luc doc

S dung ham phd trén va phan tich dong dat bang
phan mém Sap2000 ta cé két qua sau:

Bang 4. Két qua chu ki dao dong

Mode Chu Ki(s) Phuong
1 4.29 X
2 2.3 X
3 2.1 Xoan

4.5. Két qua tinh toan

Biéu d mé men (hinh 16)

Biéu db lwc doc (hinh 17)
5. Két luan

Ta thay rang twong tac thwc té cla hé két cdu cong
trinh ngdm phirc tap hon nhiéu so véi céc tinh toan don
gian hoa do dé cach tlép can phwong phap phan tich sb
la phd hop, phan tich ké dén day du sw lam viéc déng thoi
cua két cau Vo nén déat, sy tudng tac dong hoc gitra két
cAu — nén dat. Dé tinh toan can hiéu sau sac vé qua trinh
truyén séng dong dat, co s& di liéu vé gia tbc nén, ham
thoi gian va ham pho phan (rng ciing nhw xac dinh cac
d&c trung dong hoc cuia dat nén.

Phwong phap Wang 1993, dwérng nhw dwa két qua co
thé chap nhan dwoc hon cho trwdng hop két cAu ngadm
dat nodng, cac cong trinh ga dat sau hoac vai kich thwéc
rong thi két qué khong con ré rang va khéng dam bao. Sy
mé& rdng cling nhw phat trién phwong phap nay l1a diéu
can thiét

Phwong phap gia tinh tir bién dang ctia nén do dong
dat két hop phwong phap sb dwa ra mot cach tiép can
twong ddi tha vi, nhwng sw twong tac cia két ciu voi dat
nen can dwoc tinh toan./.
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Tinh toan cét thép tiét dién rong

theo tiéu chuan Chau Au

Tom tat

Bai bao trinh bay cach tinh toan cot thép tiét
dién réng theo tiéu chuin Chau Au. Trinh ty
tinh toan bao gom cac budc chinh sau: Phan
16p tiét dién, kiém tra theo diéu kién bén, kiém
tra theo di€u kién 6n dinh. P€lam ro qui trinh
tinh toan, bai bao da thuc hién hai vi du cho cot
chiu nén dung tam va cot chiu nén udn.

Abstract

The paper presents how to calculate the hollow-
section steel columns according to European
standards. The calculate sequence comprises

some following steps: section classification, check
according to durable conditions, check according to
stable conditions. To clarify the calculation process,
the paper will give out two examples of columns with
axial compression and bending compression.

PGS.TS. Vii Quéc Anh

ThS. Nguyén Thi Thanh Hoa

B¢ mén Ké cau thép - go, Khoa Xdy dung
BT 0904 715 062
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1. Gi¢i thiéu

Hién nay, cac dang cAu kién thép tiét dién réng dwoc
ap dung réng rai trong cac cong trinh xay dwng véi nhiéu
chirc nang khac nhau nhw cét thép, tru cau, cac thanh
trong gian phang, gian lwéi khong gian, thap thép v.v...
Nho tinh chat déi xirng cla tiét dién va vat liéu duwoc day
ra xa truc trung hoa nén cac céu kién tiét dién réng co
mémen quan tinh, mé men khang uén I&n, cé nhiéu wu
viét vé méat bén, khéng chi véi uén doc, xoén v.v...Uu
diém nay déc biét hivu ich dbi véi cac ciu kién cot thép
c6 dd manh lon.

O Viét Nam viéc tinh toan thiét ké cot thép tiét dién
rdng theo tai liéu trong nwéc con han ché vi chi cé cong
thirc tinh todan chung cho tat ca cac loai tiét dién ma chua
nghién ctu ap dung riéng cho tiét dién réng, hién nay
dang st dung nhiéu loai tai liéu va tiéu chuan khac nhau
trén thé gi¢i nhw My, Chau Au, Nga, Uc...

Bai bao trinh bay cach tinh toan c6t thép tiét dién réng
theo t,iéu,chuén Chéau Au va dwa ra mét sO vi du tinh toan
cu thé dé minh hoa cho cac bwéc tinh toan.

2. Cac dang cot thép tiét dién rong

Tiét dién réng (Hollow Section) bao gbm cac dang
tiét dién kin, hinh 6ng tron, hinh vuéng, hinh chi¥ nhat,
elip, luc gidc v.v... Phd bién nhét 1a cac tiét dién thép
4ng hinh tron, hinh vuéng, hinh chi@ nhat. Ong tron goi
la tiét dién tron réng — Circular Hollow Section (CHS), v
du: 400x15CHS (400 la dwong kinh ngoai va 15 1a bé
day theo don vi mm). Ong chi¥ nhat goi 14 tiét dién chiv
nhat réng — Rectangular Hollow Section (RHS), vi du
500x250x10RHS (500 14 chiéu cao, 250 la bé réng va 10
la chiéu day theo don vi mm). Theo phwong phap ché tao
c6 hai loai tiét dién: Thép can néng (thép thong thudng)
va tiét dién réng tao hinh nguéi (thép thanh méng).

3. Tinh toan cot thép tiét dién réng theo tiéu chuan
EN 1993-1-1:2005

3.1. Phan I6p tiét dién

a) Tiéu chudn EN 1993-1-1:2005 tai muc 5.5 (5.5
Classification of Cross Section) chia cac tiét dién ra lam 4
I1&p, dwoe dinh nghfa nhw sau:

- Lop tiét dién thir nhét (déo) - loai 1: Ia nhirng tiét dién
ma tai do c6 sw hinh thanh khép déo, co thé xoay dworc,
khi tinh toan can phai dung phwong phap tinh déo.

- Lop tiét dién thir hai (dac) - loai 2: 1a nhivng tiét dién
co thé phat trién kha nang chong mé men déo ma tai do
van co thé xoay dwoc mot goc nhat dinh.
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Hinh 1. Tiét dién rong | h L

Bang 1. Ty s6 gi®i han hy/t d6i v&i bung tiét dién réng chir nhat

z

Bung (thanh bén vudng géc véi truc ubn) hy= h -3t
bm

truc uén

e —

.

Loai tiét dién Bung chiu uén | Bung chiu nén Bung chiu nén va uén
Lf +fy ) +fy _
Phan bb tng suét trong phan tir nl | ahy | |
(nén mang dau +) ! hy| |h —L
¢ - 3 fy = —_— ¥
Khi o> 0,5: h/t <396¢ /(13a-1)
1 hit<72 hq/t < i
it & i/t < 33¢ Khi a.<0,5: h;/t <36¢/a
Khi o> 0,5: hy/t <456¢/(130-1)
< <
2 hi/t < 83¢ hi/t < 38¢ Khia.<0,5: hj/t<41,5¢/a
+fy Lty f,
Phan bd (g suét trong phan t&r hl/{ ; b n
(nén mang dau +) i hy/2 by |h by
fy + ) vy -
Khiy > -1: hy/t < 426/(0,67+0,33y)
< <
3 hoft < 124¢ hift < 42¢ Kb = -1: 1 < 65 L-g)onn
f,(N/mm? 235 275 355 420 460
e=.[235/f (N/mm’)
7 3 1 0,92 0,81 0,75 0,71

- Lop tiét dién thir ba (ntra dac) - loai 3: 1a nhirng tiét
dién ma tai dé khi trng suat tinh toan & canh chiu nén cda
céy kién dat t&i gia tri toi han, sé dan xyét hién hién twong
mét 6n dinh cuc bd dé ngan can sy xuét hién ciia mé men
chong udn déo.

- Lop tiét dién thi tw (manh) — loai 4: 14 nhirng loai tiét
dié'n ma mat on dinh cuc bd sé xuét‘hién trwdc khj dat tng
suat chay trong mot hodc nhiéu phan clia mat cat.

b) Trong lop tiét dién thir 4 khi xét &én anh hwéng cuc
b6 bé rong tinh toan sé dwoc str dung.

c) Viéc phan loai tiét dién phu thudc vao ty sb bé rong
trén bé day cta phan chiu nén.

d) Nhitng phan chiu nén bao gébm nhiéu phan ctia tiét
dién ma hodc la téng thé hoac 1a tirng phan chiu nén sé
duwoc xem xét dwdi tac dung ctia td hop tai trong.

e) Cac phan chiu nén khac nhau trong cling moét tiét

dién (nhw 1a bung hodc canh) thudng co thé & cac loai tiét
dién khac nhau.

f) Mot tiét dien dwoc phan loai tuy thudc vao chiéu
cao I6n nhét ctia bd phan chiu nén (ngoai trir mét sé muc
rieng dwgc xac dinh & muc 6.2.1(10) and 6.2.2.4(1) cla
EN 1993-1-1:2005)

g) Co thé sw phan loai cua tiét dién xac dinh béi sw
phan loai clia ca canh va bung.

h) Yéu cau gi¢i han cta phan chiu nén cia loai 1, loai
2 va 3 thé hién & Bang 1 (trich dan tlr bang 5.2.A cia EN
1993-1-1:2005). Nhirng phan vuwot qué gi¢i han cla loai
3 thi thudc loai 4.

i) Tiét dién loai 4 co thé xem nhu tiét dién loai 3 néu ty
s0 bé réng trén bé day nhdé hon gidi han loai 3 cho trong

fy-YMo

Bang 1 khi € gia tang bdi , trong do:

com,Ed
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Bang 2. Ty sé gi®i han b4/t d6i v&i canh tiét dién réong chir nhat

Canh ( thanh bén song song véi truc uén) b,= b -3t
b
Loai tiét dién Bung chiu uén Bung chiu nén
+:fy ! +:fy |
~ A . A PN > ) ‘Ej\ ) r:j\
Phan bd &ng suét trong phan tc I | " 1 |
(nén mang dau +) ! " T - | | |
= = JJ ‘C" “; == JJ Lij‘
—M_ -+
\
1 b]/t§338 b]/t5428
2 bl/t5388 b1/t§428
g T
. . s B — 7 T 7
Phan bo (rng suat trong phan to h ‘F/ " h ‘F |
(nén mang dau +) ! /" i ! =
| / ‘
L=-=4 AfJ L==4 L:j
- -+
3 bl/t <42¢ bl/t <42¢
f,(N/mm? 235 275 355 420 460
e=235/7, ANmm)
€ 1 0,92 0,81 0,75 0,71

Bang 3. Ty sé gi&i han cho tiét dién d/t cho tiét dién tron réng

z
t -
y \ y
Z
Loai tiét dién Nén va / hodc udn

1 d/t < 50¢?
2 d/t < 70¢?
3 d/t <90¢2

235 | 275 | 355 | 420 | 460
e=\/235/f, e | 1,00 | 0,92 [ 0,81 |0,75| 0,71

g | 1,00 | 0,85 | 0,66 | 0,56 | 0,51

G om a1 (ng sudt nén thiét ké Ion nhat trong
nhirng b phan khi chuyén t trang thai phan tich tht
nhat sang phéan tich th& hai.

k) Tuy nhién, déi v&i cau kién thiét ké khac nhau chiu
4n dinh, gi¢i han thé hién trong Bang 1 luén dwoc ap
dung.

3.2. Tinh todn dé bén cua cét thép tiét dién réng
theo EN 1993-1-1:2005

a. Nhirng quy dinh chung

Gia tri thiét k& cla (rng suat trén méi tiét dién trong

qua trinh s dung khong vuot qua cuong do thiét ké
twong ng v&i moi loai tai trong cling nhw t6 hop tai trong.

- Anh huéng clia lyc cat va 6n dinh cuc bo can dugc
ké dén bang beé rong hiéu qua theo EN 1993-1-5. Anh
hwéng méat én dinh do lwc cat can dwoc ké dén theo EN
1993-1-5.

- Gia tri cwong do thiét k& phu thudc vao viéc phan
loai tiét dién.

- Kiém tra cwong d6 dan héi duoc thye hién cho tat ca
cac |é’p’tiét dién, doi voi I&p tiét dién thir 4 st dung dac
trng tiét dién hiéu qua.

b. Chiu nén

Gia tri thiét k& cla lwc nén Ngg & méi tiét dién phai
thod man

NEd Sl
Nc o (3.1)

trong d6: Ngq - gia tri thiét ké cha lwc nén doc tryc;

N ra - khd nang chiu nén cua tiét dién theo diéu kién
bén, dwoc xac dinh nhuw sau:

_ Jy TV ST . <A,
Nc,Rd = —— doi voi tiét dién loai 1, 2 va 3;

Y,
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_ eff *J y Ae sk N R
Ncde = ————— d0i voi tiet dién loai 4;
Y m,
V6i A - dién tich tiét dién nguyén;
Aq - dién tich hiéu dung ca tiét dién khi tinh toan tiét
dién manh;
Y 1o - N@ s6 xét dén hinh dang tiét dién voi tat ca cac
|&p tiét dién, dbi voi két cdu cong trinh 1y ¥, =1.
¢. Chiu moémen udn
Gia tri thiét k& cia mémen udn Mgq & mbi tiét dién phai

thod man:

M
—fd_ <1 3.2
c,Rd
trong d6 : Mgq - gia tri thiét ké ctia md men udn;

Me, rd - kh@ ndng chiu udn cua tiét dién déi véi mot truc
chinh, dwgc xac dinh nhw sau:

Wt )
M,y =M, zg =—"—= dbi voi tiét dién loai 1,
2; Vum,

e min‘f . .
M, gy =—""0 46 voi tiét dien loai 3;

Vm,

Wff i f

M, =——"""= b vei tiét dién loai 4

T,

Trong d6: Wy - mémen chéng uén déo, Weimin Va
Weﬁ,mm - mémen ghc‘mg uon dan hoi ph(’) nhat va mémen
chong uon dan hoi hru hiéu nh{) nhat, My rq — khd néng
chiu uon khi tinh toan déo cua tiéet dién;

Y mo - D& s6 xét dén hinh dang tiét dién vai tat ca cac
I&p tiét dién, d6i voi két cAu cong trinh 14y Y, =1.

d. Chiu luwc cat

Gia trj thiét ké cta lwc cat Veg & mdi tiét dién phai thoa
man:

Ve <1 (3.3)

Vc,Rd

Trong d6: V. rq — kha ndng chiu cét cua tiét dién.

Khi khéng ¢6 lwc xoan, khé nang chiu cét cda tiét dién
ngang khi tinh toan déo la Vg

AL

plRd —
Ymo

A, - Dién tich tiét dién chiu cat, xac dinh nhv sau:

- Thép bng chir nhat, phwong cla tai trong song song
voi canh dai: A, = Ah/(b+h);

- Thép bng chir nhat, phwong cla tai trong song song

v&i chiéu rong: A, = Ab/(b+h);
- Thép bng tron: A, = 2A/TT;
V6i A - dién tich tiét dién nguyén.
e. Chiu nén va ubn dbng thoi
« Tiét dién loai 1 va 2

- Khi ¢6 lyc doc phai ké thém anh huwdng clia né dén
kha nang chiu udn cua tiét dién.

- Déi véi tiét dién loai 1 va 2 trang thai gi¢i han dam
bao: MEd < MN,Rd

Trong do: My rg — khd nang chiu ubn cta tiét dién khi
c6 ké dén anh hwéng cda lwc doc Ngg trong tinh toan, xac
dinh theo cdng thirc sau:

2
Ngq

My ra =M, ra I_LN ] (3.5)
plLLRd

V&i My re — khd nang chiu udn khi tinh toan déo cua
. W
tiét dién, xac dinh nhu sau: M, 5, =—2—2
M

Npi,ra — khd nang chiu nén khi tinh toan déo cla tiét
dién, xac dinh nhw sau: Ny re= fy.A/YMmo

« Tiét dién loai 3

- Khi khéng c6 Iuc cat, dbi voi tiét dién loai 3, (ng suét
I&n nhat trén chiéu dai phai thod man:

S

. <1 (36)
Yo

Trong d6: G, - gid tri thiét ké clia (rng suét khi tinh
toan chju mémen va lwc cat.

« Tiét dién loai 4

- Khi khéng ¢ luc cét, dbi véi tiét dién loai 4, ’ng suét
I&n nhat trén chiéu dai tinh toan sir dung dién tich tinh

fv

toan phai thoa mén: ¢ ., <—— (3.7)
Yuo

- Trang thai gi¢i han sau phai thod man:

Ny, +My,Ed +Nygey, M g +Ngey, <1 (38)
Ay f, Wetrymin-Sy Werzmin-fy
Ymo Tumo Ymo
Trong doé:

Ae - dién tich hiru hiéu cda tiét dién;

Wefr,min - MOduN chdng uén dan héi tinh toan cia tiét
dién khi chi chju mémen do6i vé&i truc twong trng;

Y mo - hé sb xét dén hinh dang tiét dién voi tat ca cac
I&p tiét dién, dbi véi két cAu cong trinh 18y Y ), =1.

f. Chju nén, ubn va cét déng thoi

- Khi c4u kién chiu nén ddng thoi chiu cét phai ké dén
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Hinh 2. Tiét dién ngang ctia thép 6ng

cta anh hwéng cta lyc cit va lwc nén trong tinh toan
mdmen khang.

- NéU VEd < 0,5 Vplqu thi co thé bo qua |U’C Cét VEd

Trong d6: V,rd - khd ndng chiu cét cla tiét dién ngang
khi tinh toan déo, xac dinh nhw sau:

Vi tiét dién tron réng (CHS):

/
Vo e =2td, . —
pl,Rd m \/g,YMO

Vi tiét dién chir nhat réng (RHS):

(3.9)

/,
V oy =2th —*— (3.10)
pl,Rd m .
\/g'YMO
(dung by, thay cho h,, khi phwong cla luc cat song
song v@i canh b)
Dién tich chiju cat A, = 2t.d,, hodc 2t.h,,

~ - Khi Vig> 0,5V, rq thi khd ndng chiu ubn va nén cla
tiét dién ngang phai duoc tinh toan véi cudong dé chay
gidm bét cho vung chiu cat, trong do:

Jy=1-p)fy (3.11)
P =(2VedVpira-1)* (3.12)
V,i.ra duorc xac dinh theo cong thire (3.4)

3.3. Tinh todn én dinh cua cét thép tiét dién réng
theo EN 1993-1-1:2005

a. Coét thép tiét dién r6ng chiu nén dung tadm

Cot thép chiu nén phai dwoc kiém tra én dinh theo
cbng thire sau:

hg,o (3.13)

b,Rd
Trong doé:
Ngq - gid tri lwc nén thiét ké;

~ Nprg - khad nang chiu nén cia tiét dién theo diéu kién
on dinh, xac dinh nhw sau:

Ny =2 Y'fy déi voi tiét dién loai 1,2 va 3
M1

A..f
Ny pa = X——L déi voi tiét dien loai 4
Y
V6i X 1a hé s6 giam dbi véi mdi dang duong cong

uon doc.

Dbi véi ciu kién chiu nén gia tri cia X phu thudc do
méanh twong dwong A, dwoc xac dinh tir dwéng cong ubn
doc theo cdng thirc sau:

1
X=——F7—= nhung X <1 (3.14)
NI

Trong dé: ¢ = 0,5[1+0L(X—0,2)+X2] (3.15)

_ Af, L 1 . ;
A= |—2 == — géivoitiét dien loai 1, 2 va 3 (3.16)
NCV l ﬂ'l

X: Aefffy:Lcr BA d
i

6i voi tiét dién loai 4 (3.17)

cr

L - chidu dai tinh toan odn; i — ban kinh quan tinh.

A=rx £ (d6 manh Eule);
f,

E = 210000 N/mm?; B, =—<

a - hé sb khong hoan chinh, twong tng voi dang
dwdng cong udn doc lay tir bang 4;

Yu1 — hé sb xét dén kha nang chiu luc cla tiét dién
dwa vao diéu kién kiém tra sw mat 6n dinh cla phan t,

dbi v&i két chu cong trinh lay v,,, =1.

Bang 4. Hé s6 khong hoan chinh déi vé&i cac dang
dwong cong

BPuwong cong ao a b c
Hé sé a 0,13 | 0,21 | 0,34 | 0,49

b. Cot thép tiét dién réng chiu nén va ubn

Cot thép chiu nén va udn phai kiém tra 6n dinh theo
cbng thire sau:

Ny, k M, ., +AM M, +AM, g, <
+k, i +k, i <1
XyNRk y.Rk z,Rk
Y Y Y
(3.18)
NEd My,Ed + AMy,Ed Mz,Ed + AMz,Ed
+k, +k_ <1
XAV gy My,Rk M_
Y Y1 Vi
(3.19)
Trong do:

Neq — gié tri thiét ké cha lwc nén doc tryc;
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Bang 5. Chon dudng cong udn doc cho tiét dién rong

Tiét dién ngang Cach thirc san xuét DPuwéng cong udn doc
Tao hinh nong, f, > 420N/mm? ao
y
~—= | Tao hinh néng, f, < 420 N/mm? a
Tao hinh ngudi [

Béng 6. Gia tri Ngr = fyA,‘ 5 Mi,Rk = nyV, va AM/',Ed

Loai tiét dién 1 2 3 4
A A A A Actr
Wy Wpl,y Wpl,y Wel,y Weff,y
W, W, W, W, Wesr,,
AMyEq 0 0 0 enyNeg
AM; g4 0 0 0 enzNEeq

Mygq , Mzgq — gid tri thiét ké Ion nhat cia moémen ubn
doi voi truc y-y hoac z-z theo nguyén ly thtr nhat pha hoai
do 0&n cuc bd clia ca thé két cau;

AMy,Ed,'AMZ,Ed - la mémen tang thém do dich chuyén
tdm cla tiét dién doi voi tiét dién manh loai 4;

Xy va X.— hé sb giam lién quan dén n dinh do ubn,
xac dinh theo cdng thic (3.14);

Cac gia tri Nrk, M g, AM, g4 dwro'c xac dinh theo bang 6;

Kyys Kyz, Ky, ko2 — & 86 tiong tac, xac dinh theo bang 7;

X1 — hé sb xét dén kha nang chiu lyc cta tiét dién
dwa vao diéu kién kiém tra sy mat 6n dinh cla phan t,
ddi voi két ciu cong trinh 1y X =1.
4. Vi du tinh toan

No&i dung tinh toan sé thuc hién 2 dang bai tpén thwong
gap: cot chiju nén dung tdm va cét chju nén uodn.

4.1. Tinh toén cét tiét dién réng chiu nén ding tam

Kiém tra kha nang chiju lyc clha coét !hép dai 5m, chju
Iwc nén dung tdm Ngy = 3090 kN, Ii§n két khép & hai dau
theo ca hai phuong. Cot tiét dién rong hinh tron tao hinh
nong so hiéu 400x12 CHS.

Vat liéu thép theo tiéu chudn EC3 c6 E = 210.000 N/
mm?, cap thép S235, f, = 235 N/mm?.

Cac buwdc tinh toan:
Dé&c trwng hinh hoc cla tiét dién: A= 146 cm? i = 13,7
cm;

Ta co: i = ﬂ =33,33<50¢”
t 12

voi &=,[235/f, =1

Do do, tiét dién thép dng da cho la tiét dién loai 1
(Bang 3)

- Kiém tra diéu kién bén: theo (3.1)

Af, 146.10°.235

Ny =3000kN; N, 5, = =3436kN
Vum,
N
Ve 3000 0,87<1
Noga 3460

(thda man diéu kién bén)

- Kiém tra diéu kién 6n dinh: theo (3.13)

/T—l” 15100 1
i A, 13,7 9391

voi =1 £ =93,91
/,

$=05[1+a(T-02)+ 7]
=0,5[1+0,21(0,39 - 0,2) + 0,39 |= 0,595

9 b

Thép can nong tiét dién réng, tra Bang 4 ta duwoc hé sb
khoéng hoan chinh o= 0,21.

x= 1 = ! ~ 0,956
p+AJp -T2 059544005952 —0397
A 146.10%.2
Ny ra ZZ—fy =0,956-—6 07235 =3284kN
, M1 1
N
£a 3000 9144
N,pa 3284

(thda man diéu kién 6n dinh)
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Bang 7. Hé s twong tac k; cho cau kién thép tiét dién réng

Heé sb twong tac Déc trung tiét dién dan héi loai 3 va 4 Déc trung tiét dién déo loai 1 va 2
- N — N
C, | 140,64, —~F C,p| 1+(4,-0,2) 2
ZyNRk/7M| ZyNRk/7M1
kyy N
N
SCmy 1+0,6——E <C,, 1+0,8 ——£
)()}NR',(/}/M1 XN/ Van
kyz kzz 0,6 kzz
Kay 0,8 kyy 0,6 kyy
_ N — N
C,. (1+ 0,64, EdJ C,. [1+(/12 —0,2)¢]
} XNp ! Vi XN ! 7
N N
< sz(1+0,6Ed ] <C, (l+0,8—E" j
XN !V XN ! Vi
Bang 8. Hé s6 mémen phan bé déu twong dwong C,, trong bang 7
A A 2 s e Cmy va sz
So d6 mémen Khoang gié tri —
tai trong phan bd deu tai trong tap trung
0<a,<lI 1<y<l1 0,2+0,8a,>0,4 0,2+0,80,>0,4
Mj M, WM, 0<y<I 0,1-0,80, >0,4 -0,8a, >0,4
-1<a,<0
_ =0s = 0,1(1-w)-0,8a 0,2(-y)-0,80
a, =M,/ M, d=y<0 >0,4 >0,4
% % yM, |0< o<1 | -ISy<I 0,95+0,05ay, 0,90+0,10a,
My / //
% 0<y<lI 0,95+0,050, 0,90+0,10ay,
B 1 <o<0
a, =M,/ M, 1<y <0 0,95+0,050,(1+2y) 0,90+0,100,(1+2y)
Vay cot thép ddm bao kha nang chiu lwc. h 500-3.15
’ i o L Taco: —=——""-=3033<33¢
4.2. Tinh toan cét tiét dién rong chju nén uén ¢ 15
) Kiém tra khé‘néng chiu lwc clia cot thép dai 6m, lién
két khop & hai dau theo ca hai phwong. Cot tiét dién chiv b 250-3.15
nhat rong tao hinh néng so hiéu 500x250x15 RHS. 71 = T =13,67 <33¢,

Cot chiu nén udn: lvc nén Ngg = 3500kN, mdémen
M, eq= 200 KNm.

Vat ]iéu thép theo tiéu chuan EC3 cé E = 210.000 N/
mm?, cép thép S235, f, = 235 N/mm?.

Céc budc tinh toan:

Déc trwng hinh hoc cua tiét dién:
A=216 cm? i, =18 cm; i, = 10,4 cm
W, = 2317 cm®, Wy = 1417 cm®
Wi = 3476 cm3, Wy, = 2126 cm?

voi £ =,[235/ 1, =1

Do d6 tiét dién thép dng da cho |a tiét dién loai 1 (Bang

1,2)

- 1 2
i e 16107 1

] =035
i, 4, 18 9391

I L, 16100 1
Yoi, A4 10,4 9391

0,61
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NEd
Y
o z
Fﬁ 12
b Y
5
z
400

7

Hinh 3. Cot chiu nén ding tam

véi =1 £ =93,91
s

Thép can nong tiét dién réng, tra Bang 4 ta dwoc hé sb
khong hoan chinh a = 0,21.

6. =050 +al(Z -02)+ 2.2
= 0,5[1+0,21(0.35 - 0,2)+ 0.352]= 0,58
g, =051 +a(, -02)+ 77|
—0.5[1+021(035-0,2)+035%]= 0,73

1 1
Zz = — =
b +d." - 2.0  0,58+4,/0,58” —0,35°

NEd
!_@E - T MZ.Ed
P
M. 2
[ Yy ‘ Yy o
Vi
500
Hinh 4. Cot chiu nén léch tam
3500 200+0
_— —— <
0.885.5076 +0+ 0,609 ﬂ 0,943<1
1 1

- Kiém tra diéu kién 6n dinh tong thé doi véi truc z-z
theo cong thire (3.19), thay soO vao ta co:

3500 200+0
0064 S0 A _— = <
09645076 " H gy ~OTE
1 1

- Kiém tra diéu kién bén theo cong thirc (3.5):

W -6 3
przfy _3476.107°235.10° _ S 1Th N m

Mpl,z,Rd =

= 0,964 Vu, 1

Npira= f,-Alymo=235.10°.216.102 /1= 5076 kN

1 1 N ?
Xy = — = = 0883, =200kNm<M,_ o, =M, . p, 1—[ £d ]
8, +,/¢y2 -4,} 073 +4/0,73% = 0,61 ’ ’ pha Ny ra

Nri= fy.A=235.10'3.216.102 = 5076 kN
M, ri= f,. W2 = 235.10%.3476.10° = 817 kNm.
Tra Bang 7, déi véi tiét dién loai 1 ta co:

ZZNRIC

k,=C, {H(Z—OJ)L}
/ M1

:1,016@41%,8%

}=1,089
XN ! Van

k,,=0,6k,,=0,609
Tra Bang 6, v&i tiét dién loai 1 ta c6 AM,g4=0, AM, g4=0.
NEd = 3500 kN, Mqud: 0, Mz,Ed: 200 kNm

- Kiém tra diéu kién 6n dinh téng thé dbi véi truc y-y
theo cong thirc (3.18), thay so vao ta cé:

2
=817|1- 3500 =428k Nm
5076

Vay c6t ddm bao kha nang chiu lyc.
5. Két luan

Vé& phwong phép tinh toan, trong qué trinh tinh toan
cot tiét dién réng chiu nén léch tam ta thay tinh theo tiéu
chuadn Chau Au EN 1993-1-1:2005 don gidn hon so voi
TCVN 5575-2012 va trong tinh toan gitra hai tiéu chuan
cé mot sb diém khac nhau co ban sau:

- Tiéu chuan Viét Nam tinh toan cau kién trong giai
doan, dan hdi, tieu chuan Qhéu Au tinh toan cau kién co
ké dén sw chay déo cua tiét dién.

- Tieu chuén Viét Nam chi xét d&n mémen uén I&n
nhét trén chiéu dai cu kién, trong khi tiéu chuan Chau Au
ngoai xét dén mémen ubn 16n nhat con ké dén mémen &
hai dau cAu kién thong qua hé s& mémen phan bd déu
twong dwong Cp,./.
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Cac su co thuong xay ra

khi thi cong coc khoan nhoi, coc Barrette

Tom tat

Thong qua kinh nghiém thi cong mdt s6 cong
trinh c6 st dung coc khoan nhdi, coc barrette
tai Ha N§i, Pa Nang, Khanh Hoa, dong thoi
tham khao cac tai liéu lién quan; cho thay qua
trinh thi cong coc khoan nhdi, coc barrette
thuong gip kha nhiéu su c6 nhu khdéi lugng bé
tong dd thuc té€ 16n hon rat nhiéu so véi tinh
toan; khong ha hét dugc chi€u dai long thép
theo thiét ké; hu hong bé tong 6 miii, than va
dau coc... Cac don vi thi cong da giai quyét hau
hét cac su co xay ra trén cong trinh dang thi
cong, tuy nhién phai mat nhiéu thoi gian cong
stic va ton nhiéu kinh phi xt ly cac su c6 néu
trén, do6i khi su ¢ rat phic tap kho khiac phuc
stia chira, phai lam thay coc mdi.

Abstract

Through experience of some construction works using
bored piles, Barrette piles in Hanoi, Da Nang and
Khanh Hoa, and reference to the relevant documents;
it is seen that in the construction process of bored
piles, Barrette piles there are many common problems
such as the actual volume of concrete is greater than
calculated; not to penetrate the whole steel cage as
designed; concrete deterioration in the pile head,

pile cap and the pile coke... The constructors has
solved most of the problems under construction, but

it consumed time, efforts and expenses, sometimes
the case is very complex and irremediable to repair, it
need to be replaced by new piles.

TS. Nguyén Hodi Nam

B¢ mén Dia ky thudt, Khoa Xdy dung
DT: 0913580026

Email: khanhnamdkt@yahoo.com

TS. Nguyén Hoai Nam

Dat van dé

Co6ng nghé khoan coc nhdi, coc barrette da tao thé
chil déng cho nganh xay dwng cong trinh clia nwéc ta,
trong nhitng coéng trinh cAu I&n, céng trinh cang bién,
cang sdng, nha cao tang. Coc khoan nhdi, coc barrette
thi cong kha thuan lgi trong cac ving gan céng trinh da thi
cong trwée, trong khu déng dan cw, it gdy anh hwéng dén
cac cong trinh ké bén va khéng gay tiéng 6n Ion.

Coc khoan nhéi, coc barrette thich hop véi:

- C4c loai nén dét da, ké& ca vung cé hang Karst,

- Cag cong trinh 6, tai trong néng, nén dat yéu hodc
c6 dia tang thay doi phirc tap.

Nhwng 2 loai coc nay ciing c6 nhiéu nhuoc diém:

- Gia thanh trén 1m dai coc van con cao,

- Viéc kiém tra chét lwong coc khoan nhdi thudng chi

thgc hién dg’cyc sau khi da thi cong xong coc. Chi phi cho
kiém tra chat lwgng va thi téi coc twong dodi cao;

- Chét lwong coc tuy thudc vao trinh dd va cong nghé
do bé téng coc.
- Mtre 46 chiét gidm ma sat mét bén coc va strc khang
mi coc nhiéu hon so v&i cac loai coc khac;

- D& sut thanh vach 16 khoan trong giai doan tao 16,
lam thay doi kich thwéce tiét dién coc, tang khoi lvgng bé
téng va tang trong lwong ban than coc mét cach vé ich.

- Chi phi khao sat dia chét cong trinh cao hon (do
phai nghién ctru tinh chat co-ly-hdéa cla dat, nwéc, cac
dy bao vé hién twgng cat chay, dat sap.v.v...)

1. Nhirng sw c6 thwong xay ra khi thi céng coc
khoan nhoi, coc barrette

1.1. Cdc sw c6 gap phai trong qua trinh khoan dao

1.1.1. Sw cb khong rut dwoc dau khoan (gau khoan)
1én:

Dia tang c6 nhiéu dat yéu hoac dat hat roi, khi khoan
st dung Ong vach dé gilr thanh trong sudt qua trinh
khoan.

* Nguyén nhan:

- Do trong qua trinh dang khoan, dao coc thi may
khoan hay dao bi hdng hé thong dién dét ngét, can phai
rat dau khoan 1én ngay thi dau khoan bj ket & day ho.

- Do qua trinh‘khoa'\n coc v&i te do khoan nh?nh dan
den sat thanh phan ho khoan bén trén (hoac phan chwa
ha Ong vach).

* Bién phap x ly sy cb:
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Hinh 2. Han ndi 2 6ng vach
- Rat 6ng vach |én khoang 20cm réi moi rat dau khoan;
sau khi rut dwgrc dau khoan phai ha ngay dng vach xuéng.

- Néu khong nhd duwoc éng vach (do éng vach da ha
sau nén ma sat Ion), can s dung voi xdi ap luc cao xoi
hat phan dét bi sap va xéi sau xubng duwdi dau khoan (dé
dau khoan tréi xudng dwéi va khéng nghiéng, ti vao thanh
véach), sau d6 mé&i cau rat dau khoan. Cha y luén gitr myc
nwée ludn trong hé khoan.

* Bién phap dé phong sw cb:

Thwdng xuyén kiém tra may moc thiét bi trwdc khi
khoan.

1.1.2. Sy cb sap vach hé khoan trong lic khoan dao:
* Nguyén nhan:
Yéu tb khach quan:

- Khoan qua 1&p cudi séi ma dung dich Bentonite
khong dam bao dé on dinh thanh vach ho khoan; trong ho
xuat hién hién twgng mat dung dich.

- D6 dai 6ng vach khong du di qua cac I6p dat hat roi,
dat yeu.

- Muc nwéc ngdm c6é ap luc cao.
Yéu tb chd quan:
- Tdc d6 khoan nhanh, khi khoan lac can manh.

- Gau ngoam dao hoac xdc manh cudi soi dwdi day
ong vach lam dat & xung quanh bj bung ra.

- Cao d6 cot dung dich Bentonite trong h6 thap hon
muc nwdc ngam, duy tri ap lwc ¢t dung dich khong du.

- Ty trong va ndng dé dung dich khéng théa dang.

- Cac bng vach bi cong vénh hozc bién dang, khi xoay
lam dat & vach bj bung ra.

- Cac may moc tai trong 1on di chuyén ho&c c6 rung
ddng manh gan miéng ho khoan.

* Bién phap xtr ly sy cb:

- Néu nguyén nhan sat thanh do dung dich Bentonite
khéng dam bao dé giv thanh thi can phai thay doi
Bentonite (bom duoi dung dich ci ra khéi ho khoan) hogc
co giai phap dé tang kha nang on dinh thanh cho dung
dich Bentonite c, truwdc khi tiep tuc khoan.

- Néu nguyén nhan do 6ng vach chwa ha qua hét tang
dat roi rac, hoac tang chira nwéc co ap, thi gié}i phap la
tiép tuc ha 6ng vach xuyén qua tang dat nay (noi dai ong
vach).

- Néu lwc ma sat 16n nén khong ha dwoc dng vach thi
duing cac 6ng vach phu ha theo tirng 16p xudng duéi dé
gidm ma sat thanh vach, éng vach trong cung cé chiéu
dai xuyén subt va co dwéng kinh bang éng vach chinh.
Sé lwong éng vach phu phu thudc chiéu sau tang dat yéu,
dwong kinh dng ngoai I&n hon éng trong 10cm.

* Bién phap dé phong sw cb:

- Thwdng xuyén kiém tra cac chi tiéu cta dung dich
Bentonite

- Khoan véi téc d6 hop ly

- BO tri mat bang cong truong, so do di chuyén may
hop ly, tranh di chuyén may tai trong I&én gan miéng ho
dang khoan.
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1.1.3. Bentonite bi nhiém bé téng khi khoan, dao coc:
* Nguyén nhan:

- Do trong qua khoan dao coc gan vi tri coc vira d6 bé
tdng nén Bentonite bj nhiém bé tdng.

* Giai phap x ly sy cb:

- Thay Bentonite méi

- Tron héa chét Bika (NaHCO3)

* Bién phap dé phong su cb:

- Vé sinh sach miéng hé clia coc chuan bj dao

_ - Co bién phap ngan chan dung dich bé tong ngheéo lap
d4u coc clia coc mai viva db xong, tranh khéng cho dung
dich tran qua vij tri coc dang khoan, dao.

- Nén bé tri vj tri khoan, dao coc xa vi tri coc vira do
xong.

. 1.1.4. Sw ¢b khi dao gap da, bé tong, thép clia coc li&n
ké lam gay rang va v& gau:
* Nguyén nhan:

Do trong qué trinh dao coc gap phai da md coi, bé
téng, thép cua coc lién ké, hodac gap phai méng cla nén
ca ...

* Giai phap x ly sy cb:
- Duing may khoan khoan qua I&p da rdi tiép tuc dao
- Dung bua dé duc va pha I&p bé tong bi vuéng

* Bién phap dé phong sw cé:

Hinh 4. Cac mau da, bé téng gip trong qua trinh dao coc dan dén v gau

Khi thi cong cac coc lién ké thi hét strc can than va can
kiém tra thwéng xuyén doé thang dirng ctia hd dao, khi ha
I6ng thép ciing phai can chinh cho dung tam hé dao dé
tranh anh hwéng dén viéc dao coc lién ké.

1.1.5. Sy ¢cb gap hang Karst khi khoan:

* Nguyén nhan:

Do diéu kién dia chat: nén dat bén dwdi 1a da voi, da
dolomit.

* Giai phap x ly sy cb:

- Néu hang Karst c6 kich thudc nhé thi co thé ding
vira xi mang mac thap dé lap

- Néu hang Karst c6 kich thwéc Ién thi cé thé si dung
phwong phap khoan xoay két hop éng vach mé réng (ha
hét tAng dat) va 6ng vach phu (ha qua hang) dé khoan
qua vung dia chat cé hang Karst. Ong vach phu Ién hon
dng vach chinh va nhd hon éng vach mé rong.

1.2. Cédc sw c6 thwrong gap trong qua trinh sang cat

1.2.1. Sw ¢b bi sat thanh vach hé dao trong khi sang
cat:

* Nguyén nhén:

- Cao db dung dich Bentonite trong hé dwéi muc nwdc
ngam.

- Khi sang cat gép troi mwa lam anh huwéng dén chét
lvong dung dich Bentonite.

- Bom c6 ap lwc qua lon.

- Thoi gian tr Itc dao xong dén lic sang cat qué lau.
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- Sy di chuyén cac may moc c6 tai trong va rung déng
I&n gan miéng ho khoan.

* Bién phap x ly sy cb:

- Néu nguyén nhan sat thanh do dung dich Bentonite
khéng dam bao dé gir thanh thi can phai thay doi
Bentonite.

- Néu treong hop vach hé dao bi sat nhiéu thi can phai
tam ngung thi cdng coc va co bién phap st ly neén dat tai
vi tri coc roi mai tiep tuc khoan dao.

* Bién phap dé phong sw cb:

- Thudng xuyén kiém tra cac chi tiéu ctia dung dich
Bentonite.

- Trong qua trinh dang sang cat néu gép sw cd troi mua
thi can co bién phap bao vé h(“? khogn va bom nwéc kip
thoi dé tranh lam anh hwéng dén chéat lwong Bentonite.

- B6 tri mat bang cong trueong, so do di chuyén may
hop ly, tranh di chuyén may gan miéng hé khoan.

1.2.2. Sy ¢b bj tét dng khi bom sang cét:

* Nguyén nhan:

- Bat bom qua sau.

- Do qua trinh dang bom hat may bom héng hay mét
dién.

- Do qua trinh dang sang cat bj sat thanh.

- Do dung dich Bentonite dac.

* Bién phap x ly s cb:

Do, kiém tra chiéu sau hd dao dé biét nguyén nhan:

- Néu Ia nguyén nhan do sat thanh thi phai lay bom Ién
va cho vét ho dao trwdc khi tiép tuc sang cat.

- Néu la do dung dich Bentonite d&c thi can phai co
cac bién phap deu chinh dung dich Bentonite cho hop ly.

* Bién phap dé phong su cé:

- Thwdng xuyén kiém tra cac chi tiéu cta dung dich
Bentonite.

- B6 tri mat bang cong trwong, so dd di chuyén may
hop ly, tranh di chuyén may gan miéng hé khoan, tranh
trwong hop sach vach thanh hé.

1.3. Céc sw cé thwong gdp trong qud trinh ha long
thép

1.3.1. Su ¢cb khong ha duoc 16ng thép
* Nguyén nhéan:

- H6 dao bi xién trong qué trinh dao.

- Kich thuéc hé dao khong dam bao.

- Trong qua trinh ha 16ng thép, 16ng va vao thanh hé
dao dan dén sat thanh .

- Kich thuét 16ng thép ctia mét s6 16ng nao do bi sai
léch so v&i thiét ké ma khong kiém tra ki khi nghiém thu
I6ng thép.

- Bi vuéng thép cla coc lién ké khi dao.

* Bién phap x ly sy cb:
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Hinh 5. Sat thanh trong lic sang cat va bj tat
bom sang cat

Hinh 6 Su’ co khong ha dugc Iong thép do vudn
thép chia coc ké bén

Khi khéng ha duoc 1dng thép can phai kiém tra nguyén
nhan dé cé bién phap xt ly:
- Néu nguyén nhan do kich thudc hé dao khong ding,
h6 dao bj xién thi can phai
cho kiém tra va vét lai hd dao rdi méi tiép tuc ha 1ong.

- Néu do kich thwdc 16ng thép bi sai léch thi can phai
stra chira lai Iong thép.

* Bién phap d& phong sy cb

- Thwong xuyén kiém tra cac kich thudc 1ng thép
trong qua trinh gia cong 10ng thép.
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Hinh 7. Léng thép bi hu héng trong qua trinh ciu ha I6ng - Dung may dao HS855 Iay Iong thép Ién

- Can thuong xuyén kiém tra do thang ding, kich
thwdc ctia hd dao dé co giai phap x ly khi cé sy sai léch.

- Sau khi dao xong néu co sy nghi nge vé d6 thang
dirng cla ho dao thi can phai kiém tra hd dao trwéc khi
ha 16ng.

1.3.2. Su ¢b roi l6ng thép trong qua trinh ha 16ng:
* Nguyén nhan:

~ - Trong qua trinh ha, I6ng thép va vao thanh vach, dan
dén sat thanh va roi I16ng thép.

- Do lién két gitra cac két ciu ctia 1dng khdng dam bao.
* Bién phap x ly sy ¢b:

- Duing c&u, may dao dé dao va nhéc I6ng Ién. Sau do,
bién phap x ly h6 khoan nhw 1a xtr ly ho khi bj sat thanh.

* Bién phap dé phong sw cé:

- Kiém tra k§ va can than cac méi ndi Ubolt trong lic
ha I16ng.

- B6 tri mat bang cong trvong, so dd di chuyén may
hop ly, tranh di chuyén may ‘gan miéng hd khoan, tranh
trwdng hop sat vach thanh hé.

* Nguyén nhan:

- Qua trinh gia cong Iong thép khong can than, ldng
thép khéng dam bao chéc chan.

- Vi tri dac cac diém cu bj sai léch.
- Qué trinh cu khéng cén than.

- Do céc thiét bi phu dung dé cau long nhw day cap,
thanh thép cau khéng dam bao chat lwvgng.

- Mat bang di chuyén xe cau khong tét.
* Bién phap x ly sy cb:

Khi xay ra sw c6 thi can kiém tra nguyén nhan va co
bién phap stra chira I6ng hop ly va tiét kiém.

* Bién phap dé phong s ¢

- Can tinh toan vi tri d&t diém c4u 1dng hop ly.

- Cén phai don dep mat bang hop Iy, dé chuén bi cho
cong tac cau ha 1dng.

- Trwdre khi cAu can kiém tra ky cac thiét bi, méi ndi an
toan thi mé&i cho cau.

1.4. Céc sw cé thwong gap trong qué trinh d6 bé
téng va rut éng vdch

1.4.1. Sy cb bi tac dng trong qua trinh d4 bé téng:
* Nguyén nhén:

- Téc do6 db bé téng qua nhanh.

- Bé tong ngap 6ng qua nhiéu.

- Thoi gian chd db gitra cac xe bé téng qua lau.

* Bién phap x ly sy ¢

- Néu & mic do nhe thi ding cau kéo 6ng db len 1
doan roi dirng lai sau d6 nhoi 6ng do 1én xudng vai lan.

- Néu & mirc do nang dung phuong phap rung két hop
tac dung vao dau ong.

* Bién phap dé phong sy ¢cb

-Cac xe dau ti,én nén chon nhirng xe bé tong c6 dd sut
cao, nén do v&i toc d6 nhanh.

- Trong qua trinh d6 ludn cha y 1ang nghe am thanh bé
téng khi d vao éng va do dang ctia dung dich Bentonite.

- Thuwong xuyén kiém tra do dang bé téng c6 bi thay
ddi dot ngot khong.

- Phai ludn kiém tra do ngap éng trong bé tong, tranh
khong dé bé téng ngap vao éng qué nhiéu.

1.4.2. Sy cb 16ng thép bi trdi hodc tut trong qua trinh
dd bé tong:

1.4.2.1. Hién twong 16ng thép bi trdi trong qua trinh db
bé tong:

* Nguyén nhan:

- Do anh hwéng cla qua trinh rat 6ng vach:

+ Thanh éng vach bj méo mé, 16i 16m.

+ Do cv ly gitra cbt thép va éng vach nhd qua, ban
than khung cot thép bi cong vénh, ong vach bi nghiéng
lam cho cot thép dé chat vao thanh ong.

- Do lyc déy cua bé téng Ién hon trong luong 16ng
thép.

* Bién phap x ly sy ¢b:

- Khi bat dau dé bé tong thay phat hién cét thép bi troi
Ién thi phai lap tirc dirng viéc do bé tong lai va kién nhan
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rung lac ong vach, di dong Ién xuéng hodc quay theo mot
chieu dé cat dut sy vwéng mac gitva khung cbt thép va
ong vach.

- Trong khi dang db bé téng, hodc khi rat 6ng Ién ma
dbdng thoi cbt thép va bé tong cuing 1én theo thi rat nghiém
trong (than coc v&i nén khong dwoc lién két chat, hodc
xuét hién khoang héng). Trwérng hop nay khéng dwoc rat
tiép 6ng 1&n truéc khi gia cb tang cwdng nén dat da bj lun
xubng.

* Bién phap dé phong sw cé:

- Bién phap dé phong do anh hwéng clia viéc rat 6ng

vach:
~+ Kiém tra ky thanh trong 6ng vach nhéat 1a & phan day.
Néu bi bién dang hodc méo mé thi phai nan stra.

+ Phai tang cwong do chinh xac ¢ khau gia cong cbt
thép, de phong khi van chuyén bi bién dang va kiém tra
dd thang dirng clia dng vach trudc khi tha long cot thép.

- Bién phap dé phong do anh hwdng cua viéc dd bé
téng: gidm lwc ddy dong cua bé tong xuat hién & day ho
khoan khi bé téng roi tr miéng o6ng xuong.

+ Han ché chiéu cao db bé téng cang thap cang tét .

+ Han ché téc do db bé téng, tranh trworng hop d6 bé
téng qua nhanh.

1.4.2.2. Hién twong 16ng thép bi tut trong qua trinh db
bé téng:

* Nguyén nhéan:

- Trong qua trinh thi cong ha 16ng thép cac lién két
gitra cac long khéng dam bao.

- Qua trinh d6 bé tong nhdi nhiéu Ian bng db va vao
Iong thép lam tut I10ng.

- Trong qua trinh dang dd bé téng bi sat thanh vach
ho khoan.

* Bién phap x ly sy cb:

Trong qua trinh dd bé téng, néu phat hién cé hién
twong tut 16ng thép, thi co thé tam dirng dé bé tong va
dung ciu dé nhic Idng 1én sau d6 méi tiép tuc dd bé tong.

* Bién phap dé phong su cb:

~ Trong qua trinh d6 bé téng han ché tac dong manh va
toc do do bé téng vira phai.

1.4.3. Sy cb khoéng rat dwoc dng vach:

* Nguyén nhan:

- Do diéu kién dia chat: Sy c6 ket 6ng thuong xay ra
trong tang cat do anh hwdng cua hién twong cat bi lam
chat dw¢i tac dung cuda lwc rung; va trong tang dat loai sét
¢o lyc dinh I&n hodc co tinh trwong né.

- Ong vach hodc thiét bi tao 16 nghiéng 1éch nén thiét bi
nhd éng vach khéng phat huy hét dwoc néng lwc.

- Bé tong d6 mot lwong ngap qua lon trong 6ng vach
hogc d6 bé tong c6 dd sut qua thap lam tang ma sat gitra
ong vach va bé téng.

- C6 thé do qua trinh thi cong lau qua, may moc di lai
xung quanh, lam cho dat lén chat va ép thanh ong vach
chat lai nén khéng rut ra dwoc.

- Ldng thép ti vao thanh éng vach.
* Bién phap xt ly sw cb:
- Trwdre khi nhd 6ng can phai rung l&c nhe dé gidam ma

sat roi moi nhé 1én, néu can phai s dung kich thay luc co
nang lwc Ién dé kich nhé éng.

- Phai dam bao huwong nhé Ién cla may trung voi
hudng nho Ién ciia ong. Néu ong bi nghiéng léch thi phai
stra doi thé may cho chuan.

* Bién phap dé phong su cb:

- Chon phwong phap thi cong va thiét bi thi cong dam
bao nang Iwc thiét bi da dap (rng nhu cau cho cong nghé
khoan dao coc.

- Sau khi két thic viéc tao 16 va truéc lic db bé téng
phai thwdng xuyén rung lac éng, dong théi phai thir nang
ha éng 1&n mot chat (khodng 15cm) dé xem c6 rut duwoc
6ng Ién hay khong.

2. Nhirng hw héng thwéng gap trong thi céng coc
khoan nhoi, coc barrette

2.1. Hw héng 6ng siéu 4m

Trong qua trinh thi cdng thwdng gap nhirng hu hong
clia Ong siéu am nhuv sau:

- Ong siéu am bj bep, bi tdc 6ng khong du chiéu sau
siéu am.

- Ong siéu am bij tréi 1én hoac tut xubng.

* Nguyén nhan:

- Ong siéu am bj bep la do trong qua trinh d6 bé tong
va cham cuia 6ng d6 va ap lwc bé tdng lam bep 6ng.

- Ong siéu am khong dat dén do sau thiét ké do méi
ndi gitra cac 6ng bi hé nén khi db bé téng, bé téng chén
vao dan dén tic 6ng siéu am, hodc khéng budc bng siéu
am vao thép chi dan dén éng siéu am bij xién va trong qua
trinh dd bé tong sé bi bep 6ng.

* Bién phap dé phong su cb:

Sai s6t trong qua trinh thi cong sé 1am anh huéng rat
nhiéu dén chét lvong coc, cong tac siéu am dé kiém tra
chat lwgng coc la cong tac trong dé danh gia chat lvgng
coc. Vi vay lam dugc cong tac siéu am thi trong giai doan
thi cdng coc can chu y nhirng diém sau:

- Han méi néi gitva cac bng phai that kin va phai bom
nwéc dé kiém tra.

- Lién két gitra Ong siéu am va Iong thép phai that chac
chan.

2.2. Hw héng bé téng coc

Coéng nghé thi céng coc khoan nhdi, coc Barrette,
twérng vay phai trai qua moét qui trinh ¢é nhiéu giai doan
phirc tap nén coc ludn tdn tai cac khuyét tat, hw hdng. Cac
khuyét tat hw hdng nay thwong rat da dang, anh hwéng
nhiéu dén chét lwong coc:

2.2.1. Hw héng & mii coc:
Hw hdng & mii coc thwong gap cac loai sau:

- Lang dong bun khoan két hop dat nhdo ngay dudi
miii coc.
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Hinh 8. Hu héng than coc
a)Than coc bi bién hinh
b) Than coc bi gian doan

- Bé tdng miii coc bi xdp do 1an tap chét.
2.2.1.1. Svw Iéng dong bun khoan dw&i mii coc:
* Nguyén nhan:

- Trong qua trinh khoan tao 16, phan dat ngay duéi
16 khoan bi x40 doéng va hap thu Bentonite chuyén sang
trang thai déo két hop véi sw l&ng dong bun khoan tao
thanh 1 I&p vat liéu nhdo ngay dwdi mii coc.

- Lam sach hé khoan khéng day du.

- S dung dung dich khéng phu hop véi dat nén.

- B4t bi sut I& vao hd khoan.

* Gidi phap xt ly:

Giai phap kha thi nhat va da duoc st dung tai nhiéu
nwéc trén thé gioi la ky thuat xoi riva va bom vira xi mang
gia cudng day coc.

2.2.1.2. Bé tdng miii coc bi x6p do Ian tap chat:

* Nguyén nhan:

- Thiét bi db bé tdng khong thich hop.

- Rt 6ng dan bé téng qua nhanh.

- Khoang cach tir day ng db bé tong dén day 16 khoan
qualén

- Mé bé téng dau tién ctia coc khéng phu hop (tinh déo

thap va dé bi phan tang) hoac bj tron 1an vai bun sét trong
qua trinh bé téng roi tr miéng 6ng d6 dén day 16 khoan.

* Giai phap han ché:

Céc gidi phap déu chu trong & giai doan db bé tong
cac xe dau.

- Qua ciu db bé tdng can phai tron déu, dwdng kinh
qué cau phai dam bao tiép xuc kin khit v&i thanh éng dan.
Néu qua cau khoéng dwoc tron déu can lwu y khong dwoc
rét trwec tiép bé tong 1én qua cau lam nghiéng lat qua cau.

- Trwée khi db bé tong, phai dat qué cau tai vi tri phia
dwdi cd phéu db bé tdng khoang 20- 40cm dé khi bé tong
chay trong 6ng, qua cau dam bao sé di trwéc va ddy dung
dich khoan ra khéi day éng dan.

- bay 6ng db bé téng khong dwoc cach day hd khoan
qua 20 cm.

- Khéng dwoc dé vao coc phan bé téng bdi tron may
bom.

2.2.2. Hv hdéng & than coc

2.2.2.1. Than coc co that lai ho&c phinh ra hodc bj oan
di:

* Nguyén nhan:

- O khu vic dia chat yéu cuc bo, than coc co thé sé
phinh ra hogc bi oan cong do bien dang cta I6p dat dwdi
Iwc day cla bé tong twoi;

- Trwong hop sau khi khoan tao 16 xong, vi sw cb nao
do chwa thé tién hanh I1ap ha I6ng thép va db bé tong coc
ngay duoc, tiet dién 16 khoan ciing c6 thé bj co that lai.

* Giai phap han ché:

- Trong qua trinh khoan tao 16 cAn phai thwong Xuyén
theo dbi cac Iop dia chat ma mii khoan di qua va phai doi
chirng v@i ho so dia chat) néu phat h[én sw khac biét, can
bao cao ngay véi don vi lién quan dé co bién phap xt ly
kip thoi.

_- Gil n dinh vach 16 khoan bang 6ng vach c6 nhuoc
diém la chi phi rat cao, tuy nhién viéc dieu chinh chiéu dai
ong vach theo chiéu sau coc la gidi phap can dwgc xem
xét trong trwong hop nay.

2.2.2.2. Than coc c6 1an cac thau kinh dat hoac bi gian
doan b&i cac lop dat:

* Nguyén nhan:

Nhirng dang hw héng trén chd yéu thuong xuét phat
ttr sw co sap thanh vach 16 khoan trong qua trinh thi cong
coc khoan nhdi.

* Gidi phap han ché:

- Trong qua trinh khoan can kiém tra lai dia chat dé dbi
chiéu véi sb liéu dung trong hd so thiét ké, dé kip thoi phat
hién nhirng viing dat yéu cuc bd, xem xét diéu chinh tang
thém chiéu dai 6ng vach néu can thiét.

- Pé tranh sap vach can phai khoan nhe nhang tranh
nhirng dong tac dét ngot.

2.2.2.3. B& mat than coc bij r:
* Nguyén nhén:

- Nhitng hw héng nay c6 thé do cac nguyén nhan
chinh sau:

+ Do st dung bé tong c6 thanh phan khéng thich
hop, d6 sut qua thap lam bé tdng roé hoac phén tang.

+ Do sw lwu théng nwédc ngdm lam tréi viva xi

mang, chi con lai hat cét liéu.
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* Giai phap han ché:

- E)i‘éu chinh téc do db bé téng hop ly, tranh hién twong
phan tang trong bé téng.

- Bé nghj xem xét viéc s dung bé tong tw dam trong
thi cdng coc khoan nhoi.

2.2.3. Hu héng dau coc:

Bé téng dau coc bi x6p, Ian tap chat v.v... Cac hw hong
nay giong nhw & mii coc.

2.2.4. Gidi phap xt ly hw héng bé téng coc:

- Dung voi nwéc ap lye 5 - 10 at voi lvu lwvegng 10 - 15
m3/h dé xéi rira phan khuyét tat & than coc va Iép mun
& mii coc (khéng lam &nh huéng dén phan cudi sdi bén
dusi) .

- Bom vira xi mang cat mac 300 theo céng nghé thi
cbng vira dang vao cac 16 khoan v&i ap lwc 5 - 6 at dé tai
tao phan bé téng c6 khuyét tat, gia c6 phan dat nén bi xao
trén hay bj giam kha n&ng chiu lwc bang thAm nhap vira.

Két luan

C6 thé nhan xét ring: khi thi cdng coc khoan nhéi, coc
barrette thwong gap nhiéu sy cb a do qua nhiéu yéu tb
anh hwéng dén né ma kinh nghiém thiét ké& va thi cong
& nuwéc ta chwra nhiéu va chwa quan tam dang mic dén
cac yéu td anh hwéng, nhw nén dét cé diéu kién dia chét
cong trinh, dia chat thiy van phirc tap; trong khdo sat chi
xét vé tinh chat co ly ma chwa xét dén tinh chat hoa dét,
héa nwéc; hién twong cat chay va dat sup; chua xét moi
twong quan gitra dung dich bentonite va méi trwong dét
nén. Bdng thdi can bd quan ly dw an chua that quan tam
dung muc dén do phtrc tap cta cbng viéc, don vi thi cong
chwa dwoc trang bi tot k§ nang va kinh nghiém, céng tac
tw van giam sat chua dwoc chat ché va nghiém ngat... Vi
vay rat can thiét phai hiéu rd va dy phong cac sw ¢cd cé thé
xay ra, loai trr t6i da cac nguyén nhan sw cb va co bién
phap phong ngtra./.
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Mét so loi gidi vé dé cuimg chong xoan

cua san bé tong coét thép

Tom tat

Bai bao nay trinh bay vé€ vin dé€ xoan cua san

bé tong cot thép (BTCT), anh hudéng caa kha
nang chiu xodn dén mémen udn. Téng hgp va
phan tich mdt s6 phuong phap tinh toan d6
ctiing chong xoadn cua san BTCT. Hai vi du tinh
toan d¢ ciing chdng xoan dan hoi caa san ti mo
hinh phan tu hitu han dugc trinh bay. Két qua
dugc so sanh vdi 1oi giai giai tich.

Abstract

This paper presents the tortional problem of
reinforced concrete slab (RC), the effects of torsional
stiffness to the bending moment. Synthesis and
analysis of some calculation methods against
torsional stiffness of the reinforced concrete slab.
Two calculating examples of anti-torsion stiffness of
the slab based on Finite Element Analysis (FEA) are
presented. The results were compared with analytical
solutions.
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1. Dat van dé
1.1. Sw x0an trong san

Xét mot 6 ban lam viéc hai phwong, bdn canh lién két
don gian, canh ngén /,, canh dai /,. Chiu tai trong phan
bb déu g(kN/m?). C&t méi phwong mét dai rong bang don
vi, di qua trung tdm ban, dwgc cac dai trung tam, s; va [;
nhw hinh 1a. Cac dai trung tdm nay chiu udn. Xét cac dai
gan mép ban, khong di qua trung tam, nhw dai s, va 1,
hinh 1b, ta thdy cac dai nay khéng nhirng chiu uén, ma
con chiu xodn vé phia trung tam ban.

Do cirng chdng xodn clia dai s, can tré sw udn cia dai
I,, va twong tw, d6 cirng chdng xodn cla dai [, can tré sy
udn clia dai s,. Sy lam viéc ca ban khi chiu tai trong cé
thé xem nhw nhirng dai chiu uén va xoén [1], hinh 2. Khi
phan tich, néu coi cac dai ban 1a hoan toan déc lap, thi sw
twong hé vé do cing la khéng co.

Dé thay r6 sw xoan cla ban, xét mot dai ban theo
phwong y, hinh 2. Duéi tadc dung cua tai trong phan bd
trén bé mét ban, tai mot vi tri y bat ky thi tiét dién B da bi
thay déi géc theo phwong y so véi tiét dién A, dan dén
hién twong xodn trong ban. N6i mdt cach khac, sw xoan
trong ban chinh la sy thay dbi géc @, theo phuong y,
hinh 3.

D& cong clia ban dan hdi dwoc tinh theo phwong trinh

(1):

%__(yw
toox ox’
a 2
o, =20 O (1)
Yoy oy
2
; _Op, __Ow
Y oy 0Ox0y
Trong doé

(0N Lan lwot 14 géc xoay mét trung binh quanh
truc x, y

K., K,: D0 cong udn clia ban theo phwong truc x, y

K,.: Do cong xoan clia mat dbi voi truc x va vy,
(x, =x,)

w: Do vong clia ban theo phwong z.

Xét mot 6 ban vudng, bdn canh lién két don gian, tai
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Hinh 1. San hai phudng cé bon canh lién két don gian

a) Dai trung tam chiu udn
b) M6 hinh mang Iu'éi ctiia ban

Hinh 2. San chiu tai trong phan bo [2]

trong trén san 1a ¢(kN/m?), tai trong phan cho méi phwong
la g.=q,=q/2

- B qua kha nang chiu xodn, nghia la cac dai ban
dLle’c xem la doc lap, noi c,é\ch khac, ban du”Q’C xem I5‘a
mém vO clng ngoai mat phang, thi mémen uon I&n nhat
trong méi dai sé la:

)
M, = % =0,0625¢1 )
~ - Ké ca kha nang chiu xoan. Theo ly thuyét chinh xac
udn tam dan hdéi thi mdémen udn I&én nhat trong ban la [1],
(3I:

My0=0,048q1° 3)

Diéu nay chirng t6 rang néu ké ca kha nang chiu xoan
cua ban vao trong tinh toan thi mémen xoan lam giam bot
khoang 25% momen udn.

1.2. B6 cleng cua san dan héi, déng nhat, diang
hwéng

D6 cirng udn va xoan cuia san dwoc tinh 1an luot theo
cac phuong trinh (4) va (5) nhw dwéi day [2], [3]:

Hinh 3. Sy thay déi géc trén mét phan
to san [2]

El’
ST “
E 1.
= M —oap- 5
T+ 3 t=v ©

Trong do

E: M6 dun dan hdi cla vat lieu

EI D6 clrng chéng ubn

D: Do clrng tru clia san

v: Hé sd Poisson cla vat lieu

h: Chiéu day san

G: M6 dun dan hdi khi trwot

GI,: B6 cirng khi xoén clia san

1.3. B cirng xodn cua san bé téng cét thép

Bé tong cot thép la vat liéu khéng dan hdi, khong déng
nhéat. Ngoai ra, trong két ciu bé téng cbt thép ludn co vét
nit, vay st dung cac phwong trinh (4) va (5) dé xac dinh
dd cirng udn va xodn cho san bé tong cbt thép 1a khong
hoan toan phu hop, dac biét trong giai doan st dung.
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Hinh 4. Cac thanh phan mémen xoan
theo phucong x, y

Goi Dy, Dy, Dy, lan luot 1a d6 cirng udn theo phwong
ox, d6 ctrng udn theo phwong oy, va do clrng xoan cla
san. Van dé duoc dat ra la tinh D,, nhw thé nao, anh
hwéng cda D,, D, dén D,, va ngwoc lai nhw thé nao.

Do clrng xoan ctia san bé téng cbt thép phu thudc vao
nhiéu yéu t6: cAp dd bén cla bé téng, ty s6 clia md dun
dan hdi clia thép va bé téng, ham lwong cbt thép cach b
tri thép. Vi du:

Trwong hop cbt thép déng hwdng (4= Ag):
D = Dy = ny =?

Trwéng hop cbt thép truc hwong (4, # Ay):

D #D, = D, =?
2. Phan tich mét s6 1&i giai vé do clrng xoan clia san
bé tong cot thép

2.1. D6 cieng xodn cua san chju xoan thuan tuy
(Nielsen, N.J., 1920) [5]

Trwong hop san co cbt thép dang hudng, chiu xoan
thuan tay, bé qua cac lwvc mang, dé clrng chong xoan cla
san duoc tinh nhw sau

D

1
lEc;ﬂ Vo K= (6)
K

xy,torNJN = l i 2 1_21
4\ h 3h

()

Thay (7) vao (6), va chia hai vé cho E.#* , ta duwoc

b | R o)

xy,torNJN

ER

=2 () s+ 20m40) = s onsa) + 200

8)

\S o~ o (==

Hinh 5. Cot thép theo phucng x, y

A A

L S

bh 1.k

—

#:ﬂ’:
Vi E

n=
EC
Trong cac phwong trinh (6) dén (8): x, 4 1an lwot la

chiéu cao vuing nén quy ddi va chiéu day san; 4, i |an
lwot la ham luvgng cbt thép mét dwoi va trén cla san; E,,
E, 1an luot 1a mé dun dan hdi clia bé téng va cbt thép; K
, 36 cong; D, v » 30 clbng xoan theo Nielsen.

Theo Nielsen, d6 cirng xoén khéng phu thudc vao vi
tri clia c6t thép, mién la c6t thép dwoc dat doi xirng qua
mat trung binh.

Khi b6 qua anh hwéng cua cot thép va gia st hé sb
Poisson bang khong, d0 clrng xoan cla san chwa nit,
Dy tor uncrs d,U’Q’C tl’nh theo phwong trinh (9), la céng thirc
cua ly thuyét dan hoi.

_Lew k=12
xy,tor _uncr E 't K= (9)

Khi bé tong bi nit, vat liéu khong dan hdi thi phwong
trinh (9) khéng con phu hop, d6 clbng xoan cla san dwgc
tinh theo (6). Vi du: khi x#=u'=0,01; n=E /E, =10
c6 K =59 . Nhan thdy dé cirng xoén gidm dang ké khi bé
téng da nut.

Trwong hop san treec hwdng co cbt thép: 4, # Ay va
Ay # Ay, A=A, theo phu’omg'x, Ay, =A%, theo phuwong
Y; A, Ay va Ay, Ay dién tich cot thep & mat trén va mat
dwdi trén mot don vi chidu dai cla san, co thé xac dinh

gandung 4, = /4.4, .
Trwong hop san tryc huéng cé cot thép:
Ay # A # Ay # Ay, €6 thé xac dinh gan dung:

1 , ,
As = 5\/(140( + Avx )(Asy + Avy)
2.2. D6 cirng cla san bé téng cét thép trwéc nivt
(Huber, M. T.,1929) [3]

Khi tdm bé tong co6 cbt thép duoc dat giao nhau theo
hai phwong, va ham lwong cot thép theo hai phwong x, y
khac nhau, hinh 6. Cac dd cirng clia san dwoc tinh theo

phuwong trinh (10).
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Hinh 6. Cot thép dat giao nhau
theo 2 phuong

Hinh 7. NGi Iu'c ciia phan t6 san

D 5
E
Dy=1—7 (10)
I-v,
ny == Dny

Trong d6 I, Iy, 1., I, lan lwot 1a mémen quan tinh khi
x0én cla dién tich bé téng, dién tich cét thép dbi véi truc
trung hoa trén cac mat cat dai mét don vi ndm vudng goc
v&i truc x, y; v. la hé sb Poisson cla bé téng; n = EJ/E, .

bat D, =v,. DD, ; H=D, +2D,,=,D.D, thi
phwong trinh vi phan do véng cla san bé tong cbt thép co
thé dwoc viét nhw sau:

o'w o'w o'w

DX 6x4 +2H6x26y2 +Dy a 4 q (11)

Céac tri s6 do cung D,, D,, Dy, chi dung khi bé téng
chwa nit. Khi xuét hién vét nwt th| ham Iwong thép theo
hai phwong sé cé anh huwéng I6n dén ty sé D,/D,, nén
phwong trinh (10) khéng da dg tin cay [4].

2.3. B clrng xoan cua san chju lwc doc truc va
mémen uén (Tim Gudmand - Hoyer, 2004) [6]

_ Tim Gudmand d& nghién ctru d6 ctrng cua san khi chiu
dong thdi mémen udn va lyc doc bang phwong phap giai

a
,-"'"'H
-
L
Hl
h +— |m,
e
F

tich. Cac 1oi gidi giai tich ctia Tim Gudmand dwoc tom tat
lai nhw sau:

Trwong hop cot thép dang hwong 4y, = A, thi 46 cing
udn theo hai phwong la bang nhau D, = D,. b6 cing cla
san trwdc va sau nut la:

- D6 crng ubn clia san trude khi nit

D, _1, (zjz_lz J1o3d (a)]
Ex 12 ) 2w 22w )

(12)

- D6 civng ubn ctia san sau khi niet

D, 1 (a) 3a a')z la' ,
== | o || — | = |nu
E.h 2 \h 2h h 2 h

(13)
Trong phwong trinh (12) va (13): @, a’, h xem trén hinh
7.
- Po6 clrng xodn clia san sau khi nirt (phan tich gidi
han, |&i gidi can dwoi)

2
a a
“Zl3-22
D, _1 h( hj ~ "
ER 3 2
‘ 164n - 3”xh“+2”xh(j +6%
m,h  m \h h
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C4 Hinh 8. Sc d6 két cau san chiu xoan

Trong do n,, n, lan lwot 1a lwe doc theo phwong x va
y. Phuong trmh (14) ap dung cho trwong hop n,= ny . Khi
Ilwc doc n, = n,= 0, ty s6 a/h trong (14) dwgc xac dinh
theo (7).

Phuwong trinh (14) co thé ap dung cho trwong hop san
chiu udn va nén, san chiu ubn va xoén, va san chi chiju
uén. Tim Gudmand da két luan, do crng xoan tinh theo
phwong trinh (14) cho két qua kha tbt khi san chi chiu uén.
Ngoai ra, v&i san chi chiu ubn, cbt thép dang huéng thi do
clrng xo0an clia san dwoc xac dinh theo phwong trinh (15),
tw 161 gidi miéng cing.

D, (2 +3}1,u—\/n,u(9n,u+4))2 (3n,u—\/n,u(9n,u+4))n,u

En S(n,u+\/n,u(9n,u+4))

(15)
So sanh Ioi gidi tir phwong trinh (8) va (15).
V6in=10 va u=0.01:

D
Theo (18): 7= 5 "hy3 =0.016

D,
Theo (8): —5 =0.0169
E.h

Ta thay, khi san chiu xoan va cét thép déng huwéng, 1o
gidi cua Tim Gudmand phu hgp v&i I&i gidi cla Nielsen.

2.4. b6 cirng xodn cua san theo nghién ciru thuc
nghiém cada A. V. Lopes, S. M. R. Lopes va Ricardo N.
F. do Carmo [7]

A. V. Lopes va cong s da nghién clru (rng xi cla
cac tAm bé téng cbt thép chju xodn bang cach thi nghiém
pha hoai chin mau vuéng bé téng cét thép. Trong chin
mau thi nghiém nay, cac tham sb cé dinh la: chiéu day
mau, cap do bén cla bé tong, cach dat cbt thép (cbt thép
déng hwéng, duwoc dat gibng nhau & ca mat trén va mét
dwdi thm), cac tham sb thay d6i la: cach gia cong ludi
thép (lwdi budc va lwdi han), cé va khdong cé gia cwong
cbt thép & bién, kich thwéc mau, loai thép dwoc st dung.

Nhirng tAm bé tong cbt thép nay chiu tac dung luc de

gay ra mdmen xoan, tai trong tang ter 0 cho dén khi mau
bi pha hoai. Cubi cung, cac tac gia da tinh toan dwoc do

ctrng xodn ctia tAm trong giai doan trudc nirt, K, dd cirng
x0én cla tAm trong giai doan sau nit, K;;, ddng thoi xay
dwng dwoc cac duwdng cong quan hé lyc — chuyén Vi (P—
d), quan hé mémen xoan — géc xoan (T - 0).

Khi tam cha yeu chiu momen ubn thi K/K; = 3-5, khi
tAm chu yeu chiu mémen xoan thi K/K; = 15-17. Ta thay
réng, cac két qua nay phu hop véi cac 161 giai gidi tich
theo phwong trinh (6) va phwong trinh (9).

3. Vi du tinh toan

Xac dinh dd cling xoan cho tdm san dan hdi, déng
nhét theo | gidi cia Timoshenko, phwong trinh (5) va
tAm san BTCT lam viéc trong giai doan dan hdi theo 16i
gidi ctia Huber, phwong trinh (10). K&t qua tir cac 1o giai
nay dwoc so sanh v&i l&i gidi ban gidi tich.

3.1. M6 hinh két cau san chju xodn

M6 hinh két cdu san chiu xoédn dwoc gidi thiéu bdi
Lopes [7], hinh 8.

M6émen xodn trong san dwoc tao ra bang cach khéng
ché chuyén vi thdng di xubng tai géc C3 va C4, déng thoi
tai géc C2 khdng ché chuyén vi théng di 1én va tac dung
Iwc P tai géc C1, nhw hinh 8.

3.2. Loi giai ban giai tich
Theo cong thire gii tich [6], d6 cirng chdng xodn cla
san D,, dwgc tinh nhw sau:

m,,
Dy=— (16)
K,
Trong dé My, l& mémen xodn trén don vi dai, va K,
la d6 cong xo0an cla san, 1an lwot dwoc tinh theo phwong

trinh (17) va (18)

_ ﬂ:PT" Ny (17)

m,, 7
op
=—= 18
xy ay ( )
ow
Voi @, =a, xem hinh 3

T két qua mo phéng sb, ta c6 dwoc chuyén vi cla
san, va tinh dwoc @, , sau do tinh D,, theo (16).

Céc tAm san duwgc md phdng va phan tich bang phan

mém ANSYS version 15.0 [8]
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3.3. Cac vi du tinh toan
Vi du 1: tAm san bé téng dan héi, ddng nhat

Xét 1 thm san wvuéng bé tdéng, kich thuoc
2000x2000x150mm. TAm san dwoc roi rac héa béi cac
phan tt khdi SOLID65. Phan tir SOLID65 c6 tam nut, moi
nut cé ba bac ty do, dwoc dung dé mé phong cho bé tong.

Chia luw6i cho mé hinh: theo phwong chiéu day san
h=150mm dwgc chia lam 4 phan t&, hai phan t ngoai
cung cé chiéu day bédng 10 mm, hai phan t& & gitra c6
chiéu day 65 mm. Theo phwong canh [=2000mm, dwgc
chia l1am 20 phan tt&, méi phan t& 100 mm.

Diéu kién bién: diéu kién bién dong, cac lién két duwoc
d&t vao cac nat cla bé tong, tai goc C2, ngan can chuyén
vi theo phwong dirng UZ = 0. Tai géc C3 va C4, ngan can
chuyén vj theo 3 phwong, UX = 0, UY = 0, UZ = 0. biéu
kién bién tinh, tai goc C1 tac dung mét lwc P = 10 kN,
hinh 8.

Gia thiét bé tong 1a vat liéu dan hdi, ddng nhét co:

E,=27.10° MPa, v=0,2

Két qua: do cirng chéng xodn cla san theo phwong
trinh (5) 1a GI,=12656 kN.m’ , theo |&i giai ban gii tich Ia
D,,=12658 kN.m’

Vi du 2: tAm san BTCT dan hoi

Haitdmsan vudng BTCT kich thwdc 2000x2000x150mm
dat thép hai l&p dang huwéng dwgc phan tich, trong do tam
s6 mot, ky hiéu 1a S1_8_H150, dat thép @ 84100, va thm
s6 hai, ki hiéu 1a S2_10_H150, dat thep @ 10a100.

‘Cac tdm san BTCT duwoc roi rac hda béi cac phan tir
khoi SOLID65 va LINK180. Phan tir LINK180 c6 2 nut,

m,(’)i nut co ba bac ty do, dwgc dung dé mo phéng cho
cot thép.
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Phuong phap maéi phan tich ,
tuyén tinh chuyén vi, néi luc vom tron phang
lién tuc chiu tai trong khéng gian

Tém tat

Bai bao trinh bay mét phuong phap méi trong
phén tich tuyén tinh néi luc, chuyén vi ciia vom
tron lién tuc, chiu tai trong bat ki trong khong
gian. Phuong phap nay la su két hgp giitia viéc
cai tién biéu thic lién hé tai trong, chuyén

vi hai dau phan tu thanh cong trong phuong
phap ma tran chuyén [1] va phuong phap phan
td hitu han (PP PTHH), goi la phuong phap
ma tran chuyén cai tién. Két qua nghién ctu
dugc lap trinh bang Matlab va kiém ching véi
chuong trinh SAP2000.

Abstract

This paper presents a new method for the linear
analysis of internal forces, displacement of continuous
round arch, under any loads in space. This method

is a combination of improving load expressions,
transposing the two joints elements of the curved

bar in the Transfer Method [1] and Finite Element
Method (FEM PP), called the improving transfer
matrix method. Results are programed in Matlab and
verified with SAP2000 programe.

ThS. Lé Diing Bdo Trung

BG mén Két cau Thép - G6, Khoa Xdy dung
DT: 098 583 9898

Email: Trungldb@gmail.com
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momen xodn, Tap chi xdy dung s6 2/2009 (tr72-75).

ThS. Lé Duang Bao Trung

1. Dat van dé

Vom la dang két cAu lau doi, trong cac cong trinh ¢b
dai vom c6 céu tao don gian, tinh toan khéng phtrc tap.
Ngay nay cling vé&i sw phat trién ctia nganh Xay dwng
vom duoc st dung rong rai hon. Cac tiéu chudn thiét ké
xay dwng méi ban hanh tai trong khong chi cé cac thanh
phan tac dung trong mat phang vom (tinh tai, hoat tai, gio,
doéng dét), ma con cé cac thanh phan dong thai tac dung
ngoai mé&t phang nhw gié dau héi, ddng dat doc nha. Cac
tai trong nay déng vai trd khdng thé xem nhe, nhét 1a déi
v&i cong trinh cé sé lwong vom khong nhiéu, nhung cac
tai liéu co hoc két cAu hién nay lai chi yéu dé cap dén
tinh toan véi tai trong tac dung trong mét phang, tai trong
tac dung ngoai mat phang vom chwa dwoc nghién ciru
nhiéu.

Trong cac cong trinh hién dai vom thwédng co6 nhip Ion,
tiét dién nhd, manh, nén can co hé giang b tri ngoai mat
phang, tham chi cé vom thiét ké cé cot chéng trong pham
vi nhip. Khi tinh toan vom cac vj tri lién két nay duwoc thay
thé bang cac gbi twa khong gian, dan dén hinh thanh so
dd tinh dang vom lién tuc. Céng trinh giao théng ciing
thwong gap dang dam cong lién tuc ké trén cac mé tru
cAu.

Trong bai bao nay tac gia trinh bay phwong phap ma
tran chuyén cai tién tinh toan vom lién tuc chiu tai trong
bat ki trong khong gian. Két qua nghién clru rng dung
dwoc cho cac két cidu vom tron; hodc dadm ciu vwot hinh
tron; cac dang ddm nam ngang, nhw ddm ban céng, dam
san nha hinh tron.

2. Phwong phap ma tran chuyén cai tién phan tich
noi lwc, chuyen vi thanh cong tong quat

Phwong phap ma tran chuyén phan tich chuyén vi,
ndi lwc két ciu thanh cong (thanh cé truc cong) do GS.
TSKH. Nguyén Tram xay dwng trong [1], ¢6 ndi dung co
ban tém tat nhw sau:

Gia thiét nghién ctru:
- Vat liéu bién dang dan hoi;

- B6 qua anh hwéng do bién dang trwot, vénh va do
d6 cong cuia thanh.

Xét phan tlr thanh cong tdng quat c6 hai dau 1a nat 1
va 2, trong khong gian ba chiéu véi hé toa d6 (HTD) Bé
cac Oxyz nhw Hinh 1. Tai nat quy wéc &ng lwc, chuyén vi
thdng va md men, chuyén vi xoay 1a dwong khi cé chiéu
cung chiéu HTD riéng (dia phwong).

Goi véc to tng lwc, chuyén vi tbng quat tai hai dau 1,
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2 phan ti tvong wng la {#={A M}, {#}=1{U, Q) va

= M),z ={U, )7 vei {PLAM}{U}AQ) jan
lwot & cac véc to tng lwc, momen, chuyén vi thdng va
xoay tai cac nut.

Dwa vao cac phuwong trinh can bang va nguyén ly
chuyén vi kha di, xay dwng dwoc biéu thirc co ban cla
phwong phap ma tran chuyén, néu I&n méi lién hé gitra
cac thanh phan tai trong, chuyén vi tai hai dau 1-2, phan
ter m:

18t S SR

% A [T T2 A

(1)

Ma tran ['] 1a ma tran chuyén, tap hop cac dic trung
hinh hoc, dac trwung co hoc va kich thuéc phan t& thanh.

Biéu thwc (1) chinh la hé phwo’ng trinh dai sb tuyen
tinh co. 4n sb gia thiét 1a cac chuyén vi ndm & ca hai vé
ctia mdi phwong trinh. Giai dwoc hé nay phai bién dbi
(1) duwa vé dang Ax = b, lam tang thoi gian tinh toan.
Khéc phuc dlem bat lgi noi trén, cai tién biéu thirc (1) theo
hwéng dwa an sb vé cung mét vé biéu thirc. Bién dbi ta
thu dworc:

{%}_ _7-1;17—11 7-1721 {”%}_|:K11 K12}{“74}_[k ] {“//1}
% S _T22T1;1T11 Tzzﬂ? % Kn Kn]l% o %
(2)

Biéu thirc (2) chinh la dang co ban cuia biéu thirc lién
hé gira lwc va chuyén vi nat ctia phwong phap PTHH,

trong d6 [kc], 1a ma tran @6 cing (MTDC) cla phan tir
thanh thdr m trong HTD chung.

Ap dung trinh ty phan tich cta PTHH, van dung dac
diém so dd tinh cta vom 1a dang tuyén, khong phan
nhanh, xay dwng cac bwdc gidi phwong phap ma tran
chuyén cai tién nhu sau:

Hinh 1. Phan ti thanh cong 1-2

Budc 1. Ri rac héa hé can tinh, xac dinh vi tri cac nut
(thwerng la vi tri d&t tai trong, gdi twa hodc vi tri can tinh
chuyén vi, ndi lwc. Gia st hé cé n nut, ti cac sb liéu ban
dau, tinh dwoc MTDC cla (n-1) phan ti trong hé theo (2).

Buéc 2. Lap ghép MTDC céc phan t& thanh MTDC
tdng thé, xac dinh trong HTD chung, [K.]

n-1

[k ]=D [T, [k ], L], @

m=1

Vi [L],, - ma tran dinh vi cGa phan t& m, xac dinh nhw
PP PTHH.

Buwéc 3. Xay dwng véc to chuyén vi va tai trong nut
trong HTD chung.

Véc to chuyén vi nat toan hé trong HTD chung, {d_ }
bao gdm toan bd chuyén vi thang va xoay cua cac nut
trong hé, la véc to nghiém can tim.

Trong HTD riéng, v&i nut s, s=1n, véc to tai trong

gom tai trong dat tai chinh vi tri nut, {%n}s va tai trong
nam trong pham vi phan t lién két véi nat, truyén vao nat
7

bang phwong phap quy dbi, { npr}s . Dé chuyén déi véc to
tai trong tr HTD riéng sang HTD chung st dung ma tran

chuyén toa do [#],.
(Al ) ), @

Véc to tai trong nat tdng quat trong HTD chung cla
toan hé co dang:

_ _ - NN .
=l - - 2o
Buoc 4. Thiét 1ap phwong trinh can bang ctia toan hé,
x® ly diéu kién bién.
Phwong trinh can bang toan hé két cdu trong HTD
chung c6 dang:
{7 =[K]{d} (6)

Giai hé phwong trinh nay can cé dinh thirc K, # 0, hé
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Hinh 2. Phan tir thanh cong phang

phuwong trinh khéng suy bién. X ly diéu kién bién nhw
sau:

- Khi nat s ¢ lién két ngan can chuyén vi thang, xoay
theo phwong nao thi gia tri hang twong ng nat dé trong
{de} va [#] bang “0”.

- Loai bé hang va ¢t trong twong (rng véi hang cé gia
tri “0” trong [Kc] va [#] | thu dwoc [Ke].

- Loai bd hang c6 gia tri “0” trong {d.} va [#] thu
dwoc (4o} va [#].

X ly xong diéu kién bién phwong trinh can bang toan
hé két cau co dang:

{%}=[Kb]{db} @

Buwdc 5. Gidi hé phwong trinh (7) tim nghiém la cac
chuyén vi nat {d,}. T d6 xac dinh dwoc cac chuyén vi
nut d..

Buwd&c 6. Tinh wng lwe nat

Ung lwc nat 1- 2 thudc hai dau phan t&r thanh m xac
dinh nhuv sau:

{ULc}m = {UL1 ULZ},Tn = [kc ]m {dC}m
(o} =[#] (UL}, (®

Vé&i (UL}, AUL Y, [#], 180 lwot 1a véc tor ing Iwe nat
trong HTD chung, véc to irng Iwc nut trong HTD riéng va
ma tran chuyén toa d9, kich thwéc 12x12, ctia phan t& m
tr HTD riéng sang HTD chung.

3. Xay dwng ma tran doé cirng ctGa phan tlr vom
tron lién tuc chiu tai trong khéng gian

Trong phan tt& m, goi diém chay S biéu thi vi tri tiét dién
dang xét, twong ng tai S(x, y, z) c6 HTD riéng Sx’y’z’

Vom tron phéng cé truc z' song song truc z va vuéng
géc HTD Oxy, z =z’ = 0. Do tai trong tac dung khoéng gian
nén véc to tai trong téng quat {#’} va véc to chuyén vi
téng quat {#} c6 day da 6 thanh phan (Hinh 2):

(#y=[Pe By P Mo M, M

y=[u, U, U 90 9 9. (9)

Hinh 3. Phan t0 ds tai S trong Oxy

Cac ma tran dinh vi c6 dang [1], [2]:

0 0 -y
l3 03
(4=, Jlal=[o o x|;
A
i 3
Yi =X 0
1 0 0 0 0 0]
0 1 0 000
1| O 0 1 00 0f
[/12]‘ 0 0 (y2=») 1 0 0of
0 0 (x2-x) 0 10
(y2-y1) —(x2-x) 0 00 1|
100 0 0 (yi-y2) |
010 0 0 —-(x1-x3)
y1_[0 01 n-y2) (x—x3) 0
[%2} 000 1 0 0
000 0 1 0
000 0 0 1

(i=1+2) (10)

Xac dinh ma tran chuyén toa d6. Do truc z va z’ vubng
goc Oxy nén cac thanh phan dac biét xac dinh nhw sau:

cosz'z=1cosz'x=cosz'y=cosx'z=cosy'z=0.

Do vay cac ma tran chuyén toa dé bd phan co6 dang:
[HP]:[HU]:[HM]:[HQ]
cosx'x cosy'x O
=|cosx'y cosy'y O (1)
0 0 1

Ta xac dinh céc thanh phan trong Biéu thire (11). Hinh
3 thé hién tuwong quan HTD riéng Sx’y’ trong HTD chung
Oxy cua doan phén to thanh ds tai S. Dwa vao mai lién hé
lwong giac ta thay:

, , dx .
cosx'x=cosy'y=cosn=—=X;
ds
dy

cosx'y:simy:g:y;;

cosy'x:—sinn:—%:—y;. (12)

T d6 tinh dwoc ma tran chuyén toa do tai vi tri diém
S(x, y):
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Hinh 4. Phan tir vom tron phang chiu tai trong

khong gian

Hinh 5. Sc do tinh vom tron

D d(19,20,21,22,23,24)

2,7 _

y
d(25,26,27,28,29,30)
d(31,32,33,24,35 3577
R0
6] N \\
d(37.38,%0.4041.42) |
\
> \ \ /
G \\\\ \.,\ ffj \ 25" 1
\\@/{T
Rizggg S N
\\\\ ///
d344.45.46.47.48) v~ 0
H\ =~
.

K\ ~7d(49,50,51,52,53,54)

Hinh 6. Chia va ki hiéu phan tur

d(1,2,3,4,5,6)

X 7y; 0
Yo X 0
H, 0 Hy 0} 0 0 1

7| = = =
[]5[0 HM}{O Hol |0 0 o0
0 0 O
0 0 O

Vg 00
M]=| 0 0 of:[M,]=

0 00
0o 0

0 0]
0 0 0
0 0 0
. ) . (13)
Xs Y5 0
Yo X, 0
0o o0 1]
0
0 |. (4)

1
JA,

Két hop véi [1], tinh dwoc cac ma tran b phan (ma
tran con) ctia ma tran khéi [#] trong Biéu thirc (1) nhw

sau:
ro. v A M2 ‘2
LSZ XsYs 0 X | Ys
EF EF Gl B,
_| XY L o 1= Xsys_Xsys
[-%]= e B ol [4] G,
0 0 O 0

X

y X 0

‘2 2
0 0 -y X Y lix
Gl,

ATLal<l o o _yl X X
(AT [-4] y[GI B |

X y

Yo 0

'2 '2
0 0 -y X 4 s |ix
Gl, El,

XYs XY
4, |Al=] 0 0 —y| ==-
[4lAl y{ Gl, H, J”

XYs _XYs
Gl, El

2 2
Ys Xs

Gl, El

y

XY XY ]

G, E,

XYy XY ]

Gl, E,

‘2 2
o XX
Gl, El,

‘2 ‘2
[yf +XS J ;
Gl, El,

0

-7

X2 Iy xy .
EF El, EF El,
. G . . o
Xsys x4y %% o
7€Ii El, gF El, o
0 | 0 P2 Ys X yZ i*_yi, stJ/s X;Y;
i i Gly Ely Gly Ely Gly Ely
i €2 Yo VR X e Xy
1 2 -3 4=
7 Gl, £, Gl, £, El, EF El,
S X XY Xe o XY X g
>TEF B G, B, EF H
z X y z
Ta co:
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(Gl G 1 0o 10 0 |yG]
——— o —————— -——— F———— e
GG o 0 P01 0 1-xG
T s L 2 xC I xC 1T
ol o (XOPYG G X
[#]= i 172G G | (6
01 0 I'xG—yG | G [ G [ o
01 0 I xG-yCs 1 G 1 G | 0
Yo 1=xG 10 10 101G

Nhuw vay ta da Iap day da cac thanh phan clia [7] cho
thanh cong phang chiu tai trong khdng gian. V&i vom hinh
tron ban kinh R, phwong trinh tham so6 truc vom c6 dang:

X, =Rcosgp
¥, =Rsing
Chon HTD cung cac ki hiéu nhw Hinh 4.

Xét doan vom v6 cung bé (phan té),tu’o'ng ng vi phan
goc d ¢, vi phén cung ds. Coi phan to thanh la thang, ta
co:

X, :Z—X:—Rsinqz)—)dx =—Rsinpdy;dy = Rcos pdg;
4

ds =+/dx* +dy* =Rdy; x, =?=—sin(p;y; =%=c05(p;
s s

X,y, =—Ssin@cosg.

Tinh dwoc cac sb hang trong Biéu thirc (16):

.2 2 2 s 2 s 2 2 i 2
_sin"g _cos (p;CZ:COS g sin w;g:sm go+R sin 2.
Gl El Gl El EF El

X y X y z

G

2 2 2
C _cos (o+R cos“ @

. __ kR 23 .
5= EF T ixCo—yC=— (Sln(DCOS(0+SIn (p),

z X

_singcosgp  singcosg

_singcosg R’ sinpcosg

Ce = + ;G =
Gl, El, EF el
R? Rsing Rcosg
2 2
X°C+yC,—-2xyC, =—;yC = ;—xCy=— ;
PR A Vs Gl yCs £, 3 £,

R (cos3 @+sin’ (pcosq)).

xC,—yCe = a

X

Tinh céc tich phan co sé trong j[%]ds :

” ”
T= J-singodS: J-sin(oRdgo:—,‘?cosgo\;’2 ;
o o

” ” oo\
T, :J.sinzq)ds:jsin2 goRdgo:R[ffM] ;
2 4
] 4]

(23 P2 ”

T,= Isin3 @ds = Isin3 goRdgo:fR(acoswf COS3¢] ;
4 12 "

4] ]

” 7 5 e
T, = jsingocosgods: jsin¢cos¢Rd¢:RmT¢ ;

? 4]

(23 P2 ”
T, = jsingocosz ods = J.singocos2 ¢Rd¢:—R(ﬂ+@) ;

s 5 4 1 o

P2

”
T, = J-sinz pcospds = Isinz @cospRdp = R[%— SI?;(D)‘@ ;
” "
n o
Tio =Id5=de¢)=R(p‘Z;
” ”
” ”
T = J.cosgods: J-cosgoRdgo:Rsingo\Z ;
” ”
P2 P2
T, = J-cosz pds = Icosz oRdg = R(%+$)r ;
]
” ” 3 \?
T, = J-coss ods = J‘cos3 oRdg = R[singasmwj ;
” ? 3 ”
Thay cac tich phan Ti, i =1 + 10, vira tinh dwoc vao

Biéu thirc (16), duoc Biéu thire (17), cling voi (10) thay
vao Biéu thirc (2) dwgec MTDC cla phan t& vom tron lién
tuc, chiu tai trong khong gian [k.],, ¢6 hai dau xac dinh bai
goc @ va .. Ap dung cac bwdc trong Muc 2 sé tinh dwoc

2 . as
chuyén vi, ndi lwc.

”
_
Br(17):ﬂﬂﬂ}ds:
»
[ 2 2
iJrL I A _Rr 0 0 0 i'r]
EF EF E,
2 2
BRI Y e 0 S
EF EF " H, El,
2
R R
0 0 A — (3 +Te (Te +Te 0
G, 10 ,X(3 5) Glx(6 9)
T
0 0 —L(T3+T5) h ., T _i+i T 0
I Gl H, Gl €,
Te T
0 0 —— (T +To) L 4 8,2 0
I Gl €, Gl H,
irl 7iT7 0] 0 0 iT]O
El, El, El,

4. Lap chwong trinh tinh vom tron

- Tén chwong trinh: PCA - V1 (Planar Circle Arc

Analysic Version 1)

- Kha nang cula PCA,- V1: Phan tich chuyén vi, néi luc
tuyen tinh vom tron phang chiu tai trong khong gian, c6
cac lién két khdng gian bo tri tai vj tri bat ki.

- Ngbn ngi¥ 1ap trinh: Matlab 2010a.

- Uu diém: Tinh toan nhanh; thao tac nhap sb liéu don

gian; khong han ché sé lwong phan t&; khéng can chia

thanh nhiéu phan t&r dé tang d6 chinh xac nhw PP PTHH

phan ti thang.

- Nhwoc diém: Chua cb giao dién chuyén nghiép, két
qua phan tich chi trong pham vi phan t&r nghién ctru.

5. Vi du tinh toan kiém chirng

Tinh chuyén vi, pcf)i Iwc tai cac nut A, B C,D,E, F G,
H va K clia vom phang hinh tron cé so’ d6 nhw Hinh 5.

Truc z ki hiéu vudng géc mat phang.
Ban kinh truc thanh R = 12.0 (m).
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Bang 1. Chuyén vi nat trong HTD chung dc, m-rad, (PCA - V1)

Nut A B C D E F G H K
Uy 0 -0.0014 | 0.0005 | 0.0000 0 0.0004 -0.0012 0.0003 0
U, 0 -0.0002 0.0011 0.0002 0 -0.0013 0.0001 0.0001 0
U, 0 -0.0007 0 0.0102 0 0 -0.0839 -0.0241 0
Q . -0.0034 0.0070 -0.0320 0.0050 | -0.0212 | 0.0544 -0.0168 -0.0238 0
Q y 0.0223 -0.0162 0.0311 -0.0041 | -0.0022 | 0.0278 -0.0578 0.0518 0
Q ; 0.0006 -0.0001 0.0002 0.0000 0.0003 | -0.0001 -0.0002 0.0002 0
Bang 2. 'ng lwc nut trong HTD riéng, UL,, kN-m, (PCA - V1)
Phan ter 1 2 3 4 5 6 7 8
Py -15.13 -1.28 1.73 -5.52 -17.34 -18.86 5.14 -1.31
Py -5.15 5.63 -2.30 0.72 -7.45 0.58 0.41 6.10
DA P, 8.13 -9.87 4.82 10.82 -12.40 8.42 -1.58 -10.58
adt M, 0.00 -2.92 10.43 0.66 1.44 0.16 -3.69 -0.20
M, 0.00 23.80 -46.45 -26.81 30.31 -36.05 | 22.62 | -0.31
M, 0.00 16.19 -4.63 0.98 -8.89 9.38 -5.76 15.53
Py 15.97 -1.71 -0.60 4.70 18.86 16.85 -4.20 -0.86
Py -0.33 -5.51 2.82 -2.99 -0.58 -8.50 2.99 -6.18
DAy P, -8.13 9.87 -4.82 -10.82 12.40 -8.42 1.58 10.58
au
: M, -5.88 6.50 4.76 -1.44 -0.16 5.62 -7.27 7.95
M, -33.36 37.16 22.05 -30.31 36.05 -9.96 -7.51 43.65
M. -10.19 19.63 -8.98 8.89 -9.38 14.76 -5.53 10.46
Bang 3. Chuyén vi nat trong HTD chung d., m-rad, (SAP2000)
Nut A B C D E F G H K
Us~Uy 0 -0.0014 0.0005 0.0000 0 0.0004 -0.0012 0.0003 0
U~Uy 0 -0.0002 0.0011 0.0002 0 -0.0013 0.0001 0.0002 0
Us~U, 0 -0.0008 0 0.0104 0 0 -0.0841 -0.0241 0
R~Q), | -0.0034 0.0069 -0.0319 | 0.0051 -0.0213 | 0.0544 -0.0169 -0.0238 | 0
R~Q, | 0.0224 -0.0161 0.0310 | -0.0041 | -0.0022 | 0.0278 -0.0579 0.0519 0
Rs~Q), 0.0006 -0.0001 0.0002 0.0000 0.0003 -0.0001 -0.0002 0.0002 0
Vatliéu thép co E = 2.1x108(kN/m?); G = 0.808x108(kN/ Lién két gbi twa trong HTD chung:
m?).
VA ) Tén nut
Tiet dién 11500x400x20x10 (mm) cé Iy = 2.551e-06 4 A C E = K
(m*); 1,=0.0114 (m*), I, = 2.135e-04(m*); F = 0.0306 (m?).
Tai o HTB o N . Uy CD ™D CD D CD
_Tai trgng cac nut trong chung, kN-m, cho trong U, cD ™ cD ™ cD
bang sau:
U, CD CD CD CD CD
P Tén nut Q. TD TD TD TD CD
B C D G H Q, D D D D CD
Py -10.0 5.0 5.0 -18.0 8.0 Q, TD TD TD TD CD
Py | 120 6.0 50 | -150 | 7.0 Ki hiéu CD - c6 dinh, la lién két bj can tré chuyén vi
P, -18.0 0.0 6.0 -10.0 -9.0 twong (rngvéi cac truc x, y va z. Twong tw voi ki hiéu.
My 12.0 -7.0 -4.0 10.0 9.0 TD - tw do.
M, -5.0 18.0 6.0 -8.0 6.0 >
M, | 60 | 150 | 80 | 90 | 100 (Xem tiep trang 85)
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Giai phap tiép can giao théng
trong do thi sinh thai

Tom tat

Xay dung d6 thi sinh thai dang ngay
cang tré thanh mét xu thé dugc
quan tAm trén thé giéi. O Viét Nam
hién chua cé du van ban quy pham
quy dinh xay dung d6 thi sinh thai.
Giao thong trong do thi sinh thai cé
nhiing dic diém riéng, can nghién
ctiu tif nhiéu khia canh: Kinh té, xa
hdi, moi truong. Pac biét viéc to
chiic két ndi giao thong co y nghia
then chot.

Abstract

Developing eco-city is increasingly
becoming a concerned trend in the
world nowadays. In Vietnam, there is no
normative documents related to eco-
city development yet. Transportation in
ecological city has its own characteristics
which need to be studied in different
aspects such as economic, socio and
environmental aspects. Especially,
transportation connection plays a key
role.

Keyword:Transport, transportation, eco-city
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Mé& dau

Ngay nay trén thé gi¢i truéc sw phat trién manh mé cla qua trinh
céng nghiép héa va dé thi hda da tao nén nhirng thay ddi I6n vé moi
trwdng anh hwéng téi chat lwong sdng ctia ngudi dan dé thi. D6 thi ma
chung ta xay dwng nhuw hién nay gidng nhw nhitng “16 den sinh hoc”
ching ta nhan qua nhiéu, ddi hdi qua nhiéu nhwng chua tra lai cho
thién nhién sy can béng, ma lai tra lai qua nhiéu rac thai, khi thai, nwéc
thai...Vi vay xay dung nhirng dé thi sinh thai 1a mét giai phap nham giai
quyét cac van dé& mdi sinh, tao 1ap sw can bang ciia thién nhién nham
xay dwng mot méi trwdng séng bén viepng. Trén thé gidi, theo mot khao
sat toan cau vao nam 2011 [1] c6 khoang 174 db thi sinh thai. Viéc xay
dwng nhitng dd thj sinh thai da va dang tr& thanh xu hwéng cla rat
nhiéu dé thi trén thé gisi, & Viét Nam ciing da bat dau c6 nhirng dinh
hwéng phat trién d6 thi sinh thai.

2. Thwe trang giao thong tai cac dé thj sinh thai

Do thi sinh thai c6 dac diém riéng la dé thi mat dé thap, dan trai,
dwoc chuyén dbi thanh mang lwéi cac khu dan cw d6 thi mat do cao
hodc trung binh c6 quy mé gi¢i han dwgc phan cach béi cac khong
gian xanh. Hau hét moi ngwdi sinh sdng va lam viéc trong pham vi
khoang cach di b va di xe dap [2]. Giao thdng trong db thj sinh thai
wu tién vé giao théng theo hwéng han ché s dung nang lwong nguén
géc héa thach, phat thai khi nha kinh, khuyén khich di bd, xe dap, giao
théng cong cong. Trén thé gi&i da co nhiéu d6 thij sinh thai cé thé nhéc
dén mot trong sb d6 la Vancouver.

« Giao thong tai thanh phé Vancouver,Canada.

Vancouver ¢ nhitng dwdng phé an toan va thuan loi cho di bo va di
xe dap, moi nguwdi cé thé di lam viéc, di mua sdm, di du lich va dén cac
khu vui choi. Mang luéi giao thong cong cong duoc két ndi thuan tién
dén cac khu vic chirc ndng dé thi. Bé 1am dwoc didu do, chinh quyén
thanh phé da dwa ra rat nhiéu ké& hoach dé cai thién va wu tién di bo, di
xe dap, han ché di bang phwong tién ca nhan. Ho dinh hwéng trong 20
nam t&i [3], tdng s6 chuyén di dén trung tam thanh phd sé tang trwdng
30%, cac chuyén di bang di bo va xe dap sé tang gap ddi, giao théng
cong cong tang tr 50% dén 60%. Chuyén di xe con va xe tai dwoc dw
doan sé gitr nguyén. K& hoach giao théng van tai tim cach can bang
va tich hop cac co hoi dé di bo, di xe dap, st dung phwong tién giao
théng cong cdng.

+ Giao thdng tai cac do thj sinh thai cta Viét Nam

Cho dén nay, tai Viét Nam néu chiéu theo cac nguyén tac va tiéu chi
xay dwng d6 thi sinh thai trén thé gidi thi chwa c6 dé thi hay khu db thi
nao |a dd thi sinh thai dung nghia. Giao théng trong mét s khu dé thi
sinh thai ma nguwoi ta hay goi nhw Ecopark, Vincom Village, Chanh My
...khi chiéu theo tiéu chi v& do thj sinh thai thi cac khu db thj trén van
chwa dat dwoc. Tuy nhién bwdc dau cling da cé nhirng nghién ctu va
dé xuét lien quan dén db thj sinh thai.

Ecopark khi thiét ké da dé cap dén phan dwdrng danh cho xe dap va
di bd, da tb chirc cac tuyén xe buyt ndi Ecopark véi khu vuc trung tam
db thi, ty 1& cay xanh, mat nwéc twong dbi cao. Cac tuyén dwong di bo,
di xe dap duwoc thiét ké trong cac khu cay xanh, ven hd va trén tuyén
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Hinh 3. Khu do thi Ecopark, Ha Nogi

dwdng chinh clia khu d6 thi va tao ra s tién lgi va an toan
cho nguoi dan khi tham gia giao théng. Trén cac tuyén
nay c6 trdng cay xanh tao béng mat, cé nhirng chiéc ghé
c6 thé nghi ngoi va cdm nhan thién nhién.

+ Mot sé ton tai

- O Viet Nam cum tir d6 thi sinh thai da xuét hién trong
tén cac do thi, khu dd thi, trong mot sé bai viét trén cac tap
chi tuy nhién van chwa cé mét dé thi sinh thai, khu d thi
sinh thai theo dung nghia.

- Khi ra soat cac van ban quy pham nhw Nghi Binh
42/2009/ND-CP vé phan loai d6 thi thi khéng cé muc nao
néi t&i d6 thi sinh thai, hay nhw Luat Quy hoach d6 thi s6
30/2009/QH12 ngay 17 thang 6 nam 2009 cua ky hop th
5 cia Quéc hoi khoa XlI ciing chwa dé cap dén dé thi sinh
thai. Hé théng van ban phap quy cla ching ta chuwa co
nhirng quy dinh cu thé va sé rat khé khan khi xay dwng

Hinh 4. Khu d6 thi Chanh My, Binh Ducng

dé thi sinh thai.

- Nhirng dé tai nghién ctru, tai liéu gido trinh vé dé thi
sinh thai & nwéc ta con it, néu nhw nghién clru vé giao
théng trong do thj sinh thai thi lai cang it hon, viéc xay
dwng nhirng nguyén tc, tiéu chi xay dwng db thi sinh thai
la cAp thiét v&i thue té nwde ta hién nay.

3. M6t s6 néi dung co ban giao théng dé thi sinh
thai

Hién nay trén thé gidi ngudi ta xay dwng do thi hwong
t&i do6 thi sinh théi nhém tao ra sy phat trién bén virng va
nhirng d6 thi song tot than thién véi moi trwdng sinh thai.

Theo quyét dinh sé 445/QD-TTg ngay 7/4/2009 cla
Tha twéng Chinh pha thi dén nam 2015 ca nwéc sé c6 35
triéu ngudi dan do thi (chiém 38% dan sb ca nwéc) va co
t&i 780 d6 thi. Trong do do thi dac biét 1a 2 do thi; loai | 1a
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Hinh 6. Diém két néi va su hinh thanh ciu tric
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15 d6 thi, loai Il 1a 25 d6 thi; loai lll 1a 42 d6 thj va loai IV
la 75 d6 thi, con lai la loai 5. Xac dinh cac nguyén tac khi
xay dwng dé hi sinh thai 1a van dé rat quan trong, can thiét
va cAp bach hién nay & Viét Nam.

Té chirc Sinh thai d6 thi (Urban Ecology) dwa ra 10
nguyén tac trong xay dwng dé thi sinh thai [4]: trong do
nguyén tac vé giao théng trong d6 thi sinh thai la: Uu
tién vé giao théng theo hwéng khuyén khich di bo, xe
dap, giao théng cong cdng va nhan manh “hwéng tiép
can bang s lan can”; dé dat dwoc nguyén tic nay can
phai cé nhirng nghién ctru xay dwng cac tiéu chi vé mat
giao théng nham hwéng téi dé thi sinh thai.

Céc tiéu chi chung vé quy hoach dé thj sinh thai theo
Té chire Sinh thai db thi ciia Uc c6 thé duwoc khai quat
trén cac phuwong dién sau: Kién truc cong trinh, sy da
dang sinh hoc, giao théng, cong nghiép va kinh té d6 thi
[4]. Giao théng la mét trong nhirng ndi dung quan trong,
giao théng va van tai can han ché bang cach cung cap
lwong thyc va hang héa chd yéu nam trong pham vi dé
thi hodc cac vung lan can. Phan Ién dan cw d6 thi sé
séng va lam viéc trong pham vi ban kinh di b hoac xe
dap dé& giam thiéu nhu cdu di chuyén co gigi. Str dung
cac phuong tién giao théng cdng cong ndi lién cac trung
tam dé phuc vu nhu cau di chuyén xa hon cia nguoi dan.
Chia sé 6 t6 con dia phwong cho phép moi nguwdi chi st
dung khi can thiét.

4. Giai phap tiép can giao thong trong dé thi sinh
thai & Viét Nam
4.1. Diém két néi trong dé thj sinh thai

Nhw da phan tich @ muc 3, mét trong nhirng nguyén
tic quan trong khi xay dwng dé thj sinh thai la: Uu tién vé
giao théng theo hwéng khuyén khich di bd, xe dap, giao
thong céng cong va nhan manh “huéng tiép can bang sw

lan can”. Hwéng tiép can bang sv 1an can nay dwoc hidu
I can phai c6 su két ndi, chuyén tiép gitra cac loai hinh
giao thdng céng cdng, xe dap va di bd; trong dé nhirng
chuyén di béng xe dap va di bd la nhizng chuyén di cu ly
ngén “lan can” con nhirtng chuyén di dai thi si dung giao
thong cong cong. D& dam bao nguyén tac trén khi quy
hoach d6 thi chiing ta can xac dinh cac “diém két ni”.

Hinh 7. Diém két néi mang Iugi
dudng xe dap, di bo va giao thong
cong cong thi tran Chiic Son [5]
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Hinh 8. Cac van dé giao thong
d6 thi sinh thai

“Diém két ndi” ¢ thé hiéu l1a trung tam cla moét khu
vire do thi, mat do xay dwng sé giam dan to trung tdm ra
céac vung bién, tai diém két ndi tap trung cac cong trinh da
chlrc nang d6 thj va la noi dién ra cac hoat dong chinh
cla cuw dan do thi.

Diém két ndi c6 thé dwoc tao thanh ti» mét trong cac
yéu t6 sau day [5]: Bai d6 xe, diém dirng, diém trung
chuyén, diém dau cubi mang luéi giao thong céng cong;
Khu vee di tich lich str; Trung tdm thwong mai; Trung tdm
van hoa, giai tri; Trung tdm coéng vién, thé duc thé thao;
Trung tdm gido duc dao tao; Trung tdm cbng nghiép;
Trung tdm hanh chinh va cac khu vwe thu hut nguwdi dan
khac.

Yéu cau diém két ndi [5]: (1) Diém két ndi nén trung
véi cac diém ding, diém dau cubi cha giao théng cong
cong; (2) Cac diém két ndi phai cho phép chuyén tiép cac
loai hinh giao théng, va di theo né phai cé bai db xe trong
ban kinh khéng qua 200m tinh tr diém két néi; (3) diém
két ndi phai la khu v tap trung dan cw cé mat do cao;
(4) tai diém két ndi tap trung cac cong trinh da chirc nang;
(5) khoang cach xa nhét tir diém két néi dén cac diém
dwng, diém dau cudi giao théong cong cong khdng nén
qua 500m.

Quy hoach mang luéi giao théng trong dbé thj sinh thai
can chu y dén yéu cau phat trién mang lwéi dudng xe
dap, di bd trong mbi quan hé véi giaot héng cong cong dé
tao thanh mét mang lwai lién hoan, két ndi, tiép can, lan
can dbdi v&i nhivng chuyén di noi vang, lién thong ddi voi
nhirng chuyén di ngoai viing bang giao théng cong céng
(xem hinh 7).

TIEW CHI THO GLAN CHO 1 CHUYEN DI
TIEU CHI CHl PHl CHO 1 CHUYEN D
TV LE QAT CHO GUAD THONG HOP LY

MANG GIAD THOMG HIEM DAl DAP UNG KHU
CAL S0 DYNG

MAT DO MANG LURN DUONG PHU HOP KHU
CHUC MANG, MAT DO CAD MHAT TAl DIEM
KET NCH

PHAT TRIEH MANG LUH XD, DB

KET NOI GLAD THONG XD, DR WO GTCC

DA DANG CAC LOAI HINH GLAD THORG TRONG
G0 LU TIEN PHAT TRIEN GT XE DaF WA DI BOD

GLAD THONG AN TOAM WA MY OUAN

SUF DURG MANG LUMING “SACH™ TRONG GLAD
-

PHAT TRIEM CIAD THONG XANH CHU YEU DI
s VA LE DAR

HEEM SOAT CHAT CHE PHUFOMG TEEM XE MAY
Vil O TO CA HHAR

PHULT THUAD BHI SO TUF CAS PHIOME TIIM
GIAD THONG GuAM AN DANG &

4.2. Hwéng tiép can giao théng dé thj sinh thai

Bang cach gidm sy m& rong dd thi, thanh phd sinh
thai giam su phu thuéc khu dén cw va thwong mai vao xe
6 t6 ca nhan. Bong thoi, cai thién giao théng cong cong
tiep tuc lam giém nhu cau doi voi xe 6 td ca nhan. Sy phat
trién cta hé thong giao théng cdng cdng khong chi trong
pham vi qﬂa mot thanh phd ma nén co s lién hé véi cac
thanh pho khac tao thanh mét mang lwai lién hoan. Phé‘t
triép giao thdng hwdng toi do thi sinh thai theo tac gia de
xuat no ciling phai ddm bao 3 yéu to: kinh t€, xa hdi va moi
trwdng (xem hinh 8).

+ V4n dé kinh té trong giao théng hwéng t&i d6 thi sinh
thai

- Thoi gian cho 1 chuyén di

- Chi phi cho 1 chuyén di

- Ty 1& d4t cho giao théng hop ly

. - Mang luéi giao thdng d6 thi hién dai dap ng nhu
cau str dung

- Mat dé mang Il,.rc'yi dwong phL‘J,th v&i khu chirc
nang, mat dé cao nhat tai cac diém két ndi

« V&n dé x& hoi trong giao théng huéng téi d6 thj sinh
thai

- Phat trién mang lw¢i dwong xe dap va di bd phuc vu
giao thong néi thi

- Két néi giao thong xe dap, di b véi giao théng cong
cong dé dap &ng nhu cau giao thong

- Ba dang céc loai hinh giao théng trong dé wu tién
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phat trién giao thong xe dap va di bd

- Giao thong phai dam bao an toan va my quan

« Van d& moi trweong trong giao thdng hwéng téi d6 thi
sinh thai

- Sr dung nang lwgng “sach” trong giao thong

- Phat trién “giao théng xanh” chi yéu la di xe dap va
di bd

- Kiém soat chat ché phwong tién xe may va 6 té ca
nhan

_ - Phat thai khi CO, tir phuwong tién giao thdng giam

dan bang khdng, huwéng den dbé thi noi khéng véi CO,

Trén day la mét s6 huong tiép can giao thong trong d6
thi sinh thai, dé xay dwng d6 thi sinh thai can c6 nhitng
nghién cru chuyén sau, lién nganh mai co thé dua ra

nhirng tiéu chi, nguyén tac cu thé trong xay dwng dé thi
sinh thai & Viét Nam.
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5. Két luan

Quy hoach d6 thj sinh thai la mét ndi dung méi trong
xay dwng cac dé thi & nudc ta, thue té doi hdi can phai
xay dwng van ban quy pham trong d6 nhirng nguyén tac,
tiéu chi xay dwng d6 thj sinh thai 1a nong cbt. Khi xay dwng
nhirng nguyén tac, tiéu chi xay dwng d6 thi sinh thai la
moét cdng viéc dac biét phire tap co tinh lién nganh. Trong
khuén khd bai bao nay da bwéc dau dwa ra nhirng van
dé vé giao thdng trong dé thi sinh thai, gi¢i thiéu mot sé
nguyén tac va ndi dung trong xay dwng dé thi sinh thai
trén thé gidi tlr d6 dwa ra nhitng hwéng tiép can ban dau
vé “diém két néi”, mot vai hwéng tiép can dwdi géc do:
Kinh t&, xa hoi va mai trwdng trong d6 thi sinh thai.

Giao théng dwoc coi la bd khung cta dd thi cé anh
hwédng t&i hinh thai ctia db thi, cong tac giao thdng do thj
duoc thwe hién tét sé& gép phan thic day sw phat trién do
thi theo dung hwéng va nguwoc lai. Vay, véi nhirng hwdng
tiép can vé giao thdng trong d6 thi sinh thai trén, hy vong
sé la nhirng déng gop thic day sw phat trién d6 thi sinh
thai & nwéc ta./.

4. http://www.urbanecology.org.au/eco-cities/what-is-an-ecocity/
truy cdp 21-6-2016

5. Than Dinh Vinh (2014), Phdt trién mang ludi dudng xe dap, di
bg trong moi quan hé véi mang ludi giao thong cong cong thi trdn
Chiic Son hudng tdi do thi sinh thdi, Ludn van thac sy ky thudt co
6 ha tdng, Dai hoc Kién triic Ha N§i.

3. Downtown Transportation Plan (2005), Summary Report- City of

Vancouver, Canada.

Phuong phap méi phan tich tuyén tinh chuyén vi...

Loi giai

Hé chia thanh 9 nut, 8 phén tlr, 54 bac tw do nhw Hinh
6.

St dung chwong trinh PCA - V1 dé phan tich ta dwoc:
Bang 1,2.

~ S dung chuwong trinh SAP2000 dé kiém ching voi
s0 liéu twong dwong. Chia vom thanh 210 PT thang, két
qua nhw Bang 3.

So sanh két qua tinh ctia PCA va SAP2000 I3 triung
khép.

(Tiép theo trang 80)

6. Két luan

Qua cac ndi dung nghién ctru da trinh bay, tac gia dwa
trén PP ma tran chuyén va PP PTHH, bién ddi thanh PP
ma tran chuyén cai tién, str dung tin cay, c6 hiéu qua trong
phan tich chuyén vi, néi lyc tuyén tinh vom tron phang,
lién tuc, chiu tai trong khoéng gian hodc cac dang két cau
twong duong.

Két qua nghién ctru lap thanh chwong trinh PCA - V1
tinh ty déng trong Matlab, kiém ching bang phan mém
SAP2000./.

SO 22 - 2016 85



=B
# DO AN TOT NGHIEP XUAT SAC

Truong Tieu hoc néi tri
Ban Xéo Di Ho, xa Lao Chai, huyén Mu Cang Chai, Yén Bai

Sinh vién: Bui Thé Anh - 2010K2

Ve iSiad: Tl el il TR LS

86 TAP CHi KHOA HOC KIEN TRUC - XAY DUNG

e AR LR TR B D e
ki s o o oyl e e

TRLADMG THEW HOC WCH TR LAY CHAI

RAAT CAT A-8 Tl LE wasa

WEAT CAT BB T LE 12850 WAT CAT C2 TILE 11950

TR TR RO MO8 TR LAD CHA

WAAGDH 8 TR W DG P0G

P Lo Tiees vl

e

SO 22 - 2016 87



FRUGING TIEU HOC NOI TRU LAO CHAL

8 R A Y A W S
i sk L i ] s 1

ay -
T T gt = e Py ey s
= i el el

A R N Y ¥ Y A
R W, S A L T A

" P L P Tk . e . s
= o

| ]
! TER RO THE L IO MO TR L0 Ol IERERCTER :?
. - e FRUCNG TIEU HOC NOI TRU LAQCHAL

i il sl

AL Lo 2 il

L A CWENL L B RS ML R LA e e e S R A TR s ST O R S S
= 5

e e e Pt riinenene L s Al e s




>
# TIN TUC & SU KIEN

HOAT PONG PAO TAO

Nghién ciru sinh Vii Birc Hoang bao
vé thanh cong Luan an Tién si chuyén
nganh Kién tric

Sé‘ng 08/96/2016 tai Trch:rng Daj hoc Kién tric I-Jé Noi,
Hcf)i dong cham Luan élj Tien si cap Truwdng q’é t6 chire
budi bao vé Luan an Tién si chuyén ngénh Kién truc cho
nghién ctru sinh Vi Blrc Hoang voi de tai : “Khai thac yeu
t6 dia diém trong Kién tric du lich nghi dudng ven bién
Bac Trung BY”, mé s0 62.58.01.02 do PGS.TS.KTS. Ché
Pinh Hoang va PGS.TS.KTS. Ngé Tham hwdng dan.

Dw budi bdo vé, vé& phia co s& dao tao c6 PGS.
TS.KTS. Nguyén T6 Lang - Phé Hiéu trwdng Trwdng Dai
hoc Kién trac Ha Noi. Budi bao vé con cd sw co mat cla
cac chuyén gia, cac nha khoa hoc, cac giang vién dang
lam cong tac giang day trong va ngoai Trwong ... va sy co
mét cla gia dinh cung ban bé, ddng nghiép, ngui than
clia NCS. Vi btrc Hoang.

V6i nhivng két qua dat dwoc trong luan an, nghién ctu
sinh Vi Buc Hoang da hoan thanh muc dich va nhiém
vu nghién ctru. Luan an cé nhitng déng gop thiét thuc
vao hé thdng co sé ly luan, co sé& thuc tién cta viéc rng
dung, dé xuét cac dinh huwéng va giai phap khai thac yéu
t6 dia diém trong Kién trac du lich nghi dwéng ven bién
Béc Trung Bo.

Sau khi NCS. Vi Birc Hoang trinh bay nhirng ndi dung
chinh ctia Luan an va hoan thanh phan tra 1&i cau héi ctia
cac thanh vién trong héi ddng; Hoi ddng danh gia day 1a
mot cdng trinh nghién ctru khoa hoc déc lap, nghiém tuc,
bam sat va dap rng dwoc nhitng yéu cau cla luan an
Tién si. Nghién ctru sinh da van dung ly thuyet dé phan
tich, danh gia thye trang giai quyét van dé nghién ctru.
Két qué phan tich va mét s6 nhan dinh cé chéat lwong
khoa hoc. Dé tai nghién ctru c6 y nghia sau séc ca vé ly
luan va thuc tién.

Voi két qua 06/06 phiéu tan thanh, Hoi dong da thong
qua Nghi quyet va dé nghi Trwong bai hoc Kién tric Ha
Noi cAp van bang hoc vi Tién si cho Nghién ctru sinh Vi
Pwrc Hoang.

Lé ky két thoa thuan hgp tac giira
Truong Pai hoc Kién tric Ha Noi va
Trudng Pai hoc Kanto Gakuin

Ngay 14/04/2016 tai Trwdng Dai hoc Kién tric Ha Noi
da dién ra L& ky két bién ban ghi nh¢ gitra Trwdong Dai
hoc Kién tric Ha Noi va Trwong Dai hoc Kanto Gakuin,
Nhat Ban.

Tham du 18 ky két, vé phia Trwdng Dai hoc Kién tric
Ha No6i c6 PGS.TS.KTS. Lé Quan - Bi thw Bang Gy, Hiéu
trwdng Nha trwdng cung dai dién Vién Dao tao va Hop tac
Québc té, dai dién Khoa Xay dwng, Khoa Noi that va My
thuat cong nghiép.

vé phia Trwdng Pai hoc Kanto Gakuin, Nhat Ban
c6 GS.TS.KS. Hiroyoshi KIKU - Chu tich; GS. Yukifumi
EGUCHI - Quan ly cap cao, Trung tdm Hop tac quoc té

va GS.TS. Tomohiro - Quan ly cép cao, Van phong quan
hé céng chung.

Phat biéu tai budi 1&, PGS.TS.KTS. L& Quan - Bi thw
Dang Gy, Hiéu trwdng Nha trweéng khéng dinh day la mot
sy kién quan trong trong méi quan hé hop tac gitra hai
bén; mé ra chwong trinh hop tac lau dai, bén chat, mang
lai nhiéu loi ich thiét thuwc, dac biét 1a déi véi cong tac dao
tao va nghién ctru khoa hoc ctia Nha treong.

Pai dién Trwong DPai hoc Kanto Gakuin , GS.TS.KS.
Hiroyoshi KIKU ciing cho rang viéc ky bién ban ghi nh¢
hop tac gitra hai treong lan nay 1a su kién quan trong gop
phan thac day viéc nghién clru, gidng day, trao dbi giang
vién, hoc vién va sinh vién; dong thdi gép phan ciing ¢
va phat trién mbi quan hé hiru nghi gitra hai nwdc Viét
Nam - Nhat Ban.

Khai mac bao vé tot nghiép khoéa 2011
- 2016 chuyén nganh Quan ly Do thi
Truong Pai hoc Kién tric Ha Noi

Sang 19/05/2016 tai trwong Dai hoc Kién tric Ha Noi
da long trong té chirc L& Khai mac bao vé db an tét nghiép
Ky sw quan ly D6 thj cho sinh vién khda 2011 - 2016 QL.
PGS.TS.KTS. Nguyé&n Té Lang - Phoé Hiéu trwéng Nha
trwérng cha tri I8 khai mac.

Dén dy Khai mac Bao vé Db an tét nghiép cé PGS.
TS. Nguyén Hong Tién - Cuc trwdng Cuc Ha tang k¥ thuat
- B6 Xay dwng; dai dién Ianh dao B6 Xay dwng, cac nha
khoa hoc dau nganh trong linh viec Quy hoach va Phat
trién do thi; dai dién cac T chirc, cac Hoi nghé nghiép,
cac co quan Ban nganh cla Trung wong va dia phuong;
dai dién cac thay co trong Dang Gy, Ban Giam hiéu Nha
trwdng; dai dién lanh dao cac Khoa, cac phong ban chirc
nang trong Trwdng va dac biét la sy c6 mat clia cac em
sinh vién khéa 2011 QL cung gia dinh va ban bé.

Phat biéu khai mac, PGS.TS.KTS. Nguyén Té Lang -
Phé Hiéu trwdng Nha trwdng cho biét: “Trwérng Dai hoc
Kién tric Ha Noi 1a Trwdng dai hoc dAu tién dao tao hé dai
hoc vé Iinh viec Quan ly d6 thj. Cho dén nay, Nha trwong
da cé 11 nadm dao tao chuyén nganh nay. Qua khao sat
so bg, sinh vién chuyén nganh Quan ly d6 thi sau khi ra
trwong lam viéc rét hiéu qua trong cac co quan quan ly
Nha nuwéc, cac co quan dia phuong va cé mat hau hét &
cac co quan hoat dong trong linh virc quan ly d6 thi trén
dia ban toan quéc. D& nang cao chét Iuo’ng dao tao khoa
Quan ly d6 thi, cac chwong trinh hoc ctia khoa luén dwoc
ddi mai cap nhat, gan két gitra ly thuyét va thuyc tién. Cac
dd an tbt nghiép cla sinh vién khoa Quan ly dé thi dwoc
thwe hién theo nhém, nghién clru dwa trén cac dd an quy
hoach thyc tién da dwgc phé duyét vai ndi dung xay dwng
quy ché quan ly quy hoach kién tric cac dé thi. Day 1a mot
ndi dung thwc té, cap nhat dwoc cac van ban phap quy
cta Nha nuwéc...”

TS.KTS. VG Anh - Pho Trwdng Khoa Quan ly D6 thi da
doc Bao céo tong két khda hoc 2011 - 2016.

Thay mat Bang ay, Ban Giam hiéu Nha trwong; Pho
Hiéu trwdng Nguyén Té Lang chic cac sinh vién bao vé
dd an tbt nghiép lan nay hay binh tinh, tw tin bdo cao két
qua hoc tap clia minh mét cach day da , rd rang dé dat
dwoc két qua cao nhét.
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Sau L& khai mac, Hoi déng cham d6 an tot nghiép
chia thanh céac tiéu ban va té chirc bdo vé d6 an trong cac
ngay toi.

Lé ky két Bién ban ghi nhé giira Truéng
Pai hoc Kién truc Ha NGi va Trudng

Pai hoc Kién tric Canh quan quoc gia
Bordeaux

V&i muc dich bd sung cho nhitng chwong trinh dao
tao da co va hudng téi thywe hién chuong trinh dao tao
Tién sT Phap ngi¥; ngay 15/04/2016, Hiéu trwéng Truwdng
Dai hoc Kién tric Ha Noi - PGS.TS.KTS. Lé Quan va
GS.TS. Chenot Martin - Higu trwéng Trwéng Dai hoc Kién
tric quéc gia Bordeaux, Cong hoa Phap da cung ky Bién
ban ghi nhé hop tac dao tao. L& ky két dwoc dién ra trong
bau khoéng khi trang trong v&i sw hién dién cla dai dién
hai bén.

Cu thé, hai bén da ky két théa thuan hop tac vé viéc:
Trao dbi nghién ctru, chwong trinh dao tao, chwong trinh
trao dbi hoc vién va nghién ctvu sinh théng qua cac mo
hinh lién két nhu: 2+2, 4+0, hwdng téi bang clr nhan
Kién tric (DEEA); Chuong trinh huwéng téi bang Kién trac
sw canh quan Quéc gia Phap (DEP); Cap ching chi tbt
nghiép clia ENSA cho cac sinh vién thuéc chwong trinh
Kién tric cadnh quan ctia UAH...théng qua cac khoa hoc
ngdn han, khéa hoc mua he, phat trién cac hoat déng
hgp tac nghién ctru khoa hoc Phap Viét; Chwong trinh
dao tao Tién si Phap ngir va mét s6 cac chwong trinh
hop tac khac... Cac thoa thuan trong chucng trinh hop
tac dao tao co the duoc stra dbi, bd sung, mé rong sau
khi cé thda thuan bang van ban gitra hai bén va duwoc sw
chép thuan cla co quan cé thdm quyén trwéc khi di vao
thwe hién.

Ciing can clr theo van ban ky két nay, hai phia sé cuing
hop tac trong moi linh vic gido duc, cung thic day cac
co s& gido duc dai hoc; tdng cwéng hop tac true tiép, trao
ddi kinh nghiém va giang vién dé hop tac nghién ctru va
giang day...

Bién ban thda thuan hop tac lan nay gitra Trwdng Dai
hoc Kién trac Ha Noi va Trwong Dai hoc Kién tric qubc
gia Bordeaux sé& la budc phat trién tiép theo cho cong tac
lién két dao tao gitra Viét Nam va Phap. Bay chinh la sw
thé hién rd rang nhat vé uy tin, chat lwong dao tao cla
Trwdong Bai hoc Kién tric Ha Noi trong sudt hon 50 nam
xay dung va phat trién.

Chi hoi Kién tric su Truong Pai hoc Kién
trdc Ha NoOi ky niém 68 nam thanh lap

Séng 27/4/2016, Chi hoi Kién truc sw Trwong Dai
hoc Kiéen truc Ha Noi da to chire ky niém 68 nam Ngay
Kién truc Viét Nam (27/4/1948 - 27/04/2016) va trao Giay
chirng nhan Hoi \{ién;, Giay chirng nhan pho sinh‘vién doat
giéi cudc thi Thiét ké tai Lién hoan Kién truc lan th&r X.
Pén dw c6 PGS.TS.KTS. Lé Quan - Bi thw Bang ay, Hiéu
trwdng Nha trwdng.

Trong ban Bao cao ndi dung cac cong viéc ma Chi
héi Kién truc sw Trwdng Dai hoc Kién truc Ha Nch)i da
thwe hién trong nam vira qua, PGS.TS.KTS. Nguyén Vi

Phuong - Trwdng Khoa Kién tric da on lai truyén thdng
68 nam cua Hoi Kién truc sw Viét Nam: Cach day 68 nam,
ngay 27/4/1948 tai Hoi nghi thanh 1ap Doan Kién tric sw
Viét Nam tai Vinh Yén (Vinh Phic ngay nay), Cha tich H6
Chi Minh da c6 thu givi gi6i Kién tric sw Viét Nam. T d6,
ngay 27/4 hang ndm da tr& thanh ngay truyén théng cla
Hoi Kién tric sw Viét Nam. N&m 2011, Chinh phi da quyét
dinh lay ngay 27/4 1a ngay Kién tric Viét Nam, va t chirc
I& ky niém lan dau trén pham vi toan qudc. 68 nam qua,
tir 8 kién truc sw sang lap, dén nay, Hoi Kién tric sw Viét
Nam da c6 hang nghin Héi vién & nhiéu linh virc chuyén
nganh lién quan.

Ban chap hanh Chi hoi Kién tric sw Trwdng Dai hoc
Kién trac Ha Noi hién cé 11 ngudi, trong dé c6 2 ngudi
tham gia vao Ban ch&p hanh Héi Kién tric sw Viét Nam
dé la PGS.TS.KTS. Lé Quan - Hiéu trwdng Nha truvdng,
Thuong trwc Ban chap hanh, thanh vién Ban sang tac
thiét ké Hoi KTSVN va PGS.TS.KTS. Nguyén Vi Phuong
- Trwdng Khoa Kién trac, thanh vién Ban chap hanh, Ban
dao tao Hoi KTSVN. Hién nay, héi vién cla chi héi gE‘)m 50
ngwdi la cac gidng vién, can bg trong Trwong.

Phat biéu khai mac budi 1&, PGS.TS.KTS. L& Quan -
Hiéu trwdng Nha trwong cho biét: “Chi hoi Kién trac sw
Trwong Pai hoc Kién tric Ha Noi luén y thirc duoc rang
tham gia cac cudc thi kién tric sé gép phan nang cao chét
lwong chuyén mon trong dao tao ndi chung va mén hoc
dd an noi riéng. Vi sb lvong, chat lwong d6 an tham gia
cac cudc thi, Trwong dwoc gioi chuyén mon danh gia la
co so’ dao tao Kién tric sw cé uy tin trong nwéc va qudc
té..

Ciing tai 18 ky niém, chi hoi Kién tric sw da trao glay
chirng nhan Kién tric sw cho 46 thanh vién mai, gidy
chirng nhan cho cac sinh vién doat giai tai Festival sinh
vién Kién trac 1an tht X vira qua va t6 chirc budi toa dam
nhan dip ky niém 68 nam ngay thanh lap Hoi Kién tric su.
Budi toa dam thu hat nhiéu Kién tric sw ndi tiéng dang
gidng day, cong tac & trong va ngoai trwdng tham gia...

Ngay hoi du hoc va viéc lam Job Fair
2016

Ngay 20/4/2016 tai nha H - Trwéng Dai hoc Kién tric
Ha Noi da twng birng dién ra Ngay hoi du hoc va viéc lam
- Job Fair 2016. Sw kién nay do Vién Bao tao va Hop tac
Quéc té, Doan TNCS Hb Chi Minh phéi hop cung cac tap
doan, cong ty, doanh nghiép, Trung tam Hb tro va phat
trién Thanh nién Ha Néi... t6 chirc da thu hat hang tram
(ng vién tham gia nép hd so xin phdng van véi co hoi
nhan hang trdm hoc béng va viéc lam dén tr cac trwdong
Pai hoc, cac doanh nghiép trong va nwéc ngoai.

Nhiéu hoat déng bd ich dwoc dién ra tai ngay hoi Job
Fair nhw: Trién 1am s&n pham; cac dich vu hé tro du hoc,
viéc lam; chia sé kinh nghiém “san” hoc béng hoc tap va
lam viéc & nwéc ngoai ciing nhw kinh nghiém vé nuwéc
kh&i nghiép cla cac doanh nhan, hwéng dan kj nidng
phdng van va hd so viéc lam...

Trong bai phat biéu tai Ngay hdi du hoc va viéc lam -
Job Fair 2016, PGS.TS.KTS. Lé Quan - Bi thw Bang uy,
Hiéu trudng Trwong Pai hoc Kién tric Ha Noi nhdn manh:
Ngay héi chinh 1a mét trong nhirng hoat dong thudng
Xxuyén nham thwc hién dwoc cac muc tiéu, chd trwong
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chién lwoc ctia Dang Gy, Ban Giam hiéu Nha trwdng trong
dinh hwéng nghé nghiép, nang cao nang lwc, tw van khéi
nghiép va gidi thiéu viéc lam cho sinh vién, tiép tuc tang
cwong phat trién hop tac gitta Nha trwdng véi doanh
nghiép theo phwong cham cung ddng hanh, cung phat
trién... Qua cac hoat ddng giao lwu, cac em sinh vién sé
ném bat thdng tin, dinh hwéng nghé nghiép, sin sang tam
thé ndm bat co hoi khdi nghiép thanh céng. Hiéu truéng
Lé Quan ciing cam két Nha truong sé nd luc hét sic
minh, tiép tuc d6i m&i manh mé, phat trién toan dién sy
nghiép giao duc dao tao va khoa hoc cong nghé, cung cap
cho dat nwéc ngudn nhan lyc chét lwgng cao, cong hién
cho sw nghiép Céng nghiép hoa - Hién dai héa dat nwéc.
Hoan thanh s&* ménh nay cling chinh la dwa Trwong Dai
hoc Kién tric Ha Noi phat trién xirng tm ctia mot Trwdng
trong diém quéc gia, cé thir hang cao trong hé théng cac
trworng Pai hoc trong khu vic va trén thé gidi. ..

“Ngay héi du hoc va viéc lam - Job Fair 2016” tao co
hoi dé sinh vién Viét Nam c6 thé hoc hdi kinh nghiém,
nang cao trinh do, ky thuat phat trién ban than va goép
phan vao sy phat trién chung cla dat nwéc. Hon nira,
théng qua ngay hdi cho thay duwoc y nghia cla viéc can
phai chi trong xay dwng “mdi quan hé tin twéng” dé nhan
dwoc sw tin nhiém, théng tién trong céng viéc, ddng thoi
dat dwoc thanh cong bén virng trong cdng viéc va cudc
song.

Nghién ciru sinh Ha Quang Hung bao
vé thanh cong Luan an Tién si chuyén
nganh Kién tric Cong trinh

Sang 12/Q5/2016 tai Tru@ng Daj hoc Kién tric I-ja Nbi,
HGi dong cham Luan an Tién si cap Trwong da to chire
budi bao vé Luan an Tién si chuyén nganh Kién truc Cong
trinh cho nghién ctru sinh Ha Quang Hung voi dé tai :
“Kién truc bénh vién da khoa tuyen tinh dap tng yéu cau
cuia cong Qghé y'té hién dai”, ma so 62.58.0].02 d9 PGS.
TS. Nguyéen Khac Sinh va PGS.TS. Nguyen Tuan Anh
hwdng dan.

Sau khi NCS. Ha Quang Hung trinh bay nhirng ndi
dung chinh ctia Luan an va hoan thanh phan tra 1&i cau
héi cla cac thanh vién trong hoi dong; Hoi ddng danh
gia day la mét céng trinh nghién clru khoa hoc dbc lap,
nghiém tlc, bam sat va dap rng dwoc nhivng yéu ciu cla
luan an Tién si. Nghién ctvu sinh da van dung ly thuyét dé
phan tich, danh gia thuc trang gidi quyét van dé nghién
ctru. K&t qua phan tich va mét sd nhan dinh c6 chat lwong
khoa hoc. Dé tai nghién ciru c6 y nghia sau sac ca vé ly
luan va thuc tién.

Voi két qua 07/07 phiéu tan thanh, Hoi dong da thong
qua Nghi quyet va dé nghi Trwdng Bai hoc Kién trac Ha
N&i cap van bang hoc vi Tién si cho Nghién cru sinh Ha
Quang Hung.

Lé ky két Bién ban ghi nhé giira Trudng
Pai hoc Kién tric Ha NGi va Trung tam
Giao duc Topik Korea

V6&i muc dich thic day trao ddi thong tin va hop tac
trong linh virc giao duc va viéc lam; ngay 25/04/2016,
Hiéu trwdng Trweong Pai hoc Kién triac Ha Noi (HAU) -

PGS.TS.KTS. Lé Quan va 6ng Oh Sae Hyoung - Giam
déc Trung tam Gido duc Topik Korea (Topik Korea) da
cung ky Bién ban ghi nhé hop tac. L& ky két dwoc dién ra
trong bau khéng khi trang trong v&i sy hién dién cda dai
dién hai bén.

Cu thé, hai bén da ky két théa thuan hop tac trong
cac linh vuec:

,Mét la: Pao tao tiéng Han Quéc tai Trweng Pai hoc
Kién tric Ha Noi va co s& Vinh Phuc;

Hai la: Topik Korea sé giup HAU thiét 1ap quan hé voi
cac Trwong Pai hoc Han Quéc théng qua cac hinh thic
hop tac nhu trao déi gido sw, gidng vién, nghién ctru vién,
sinh vién; lién két dao tao; cap hoc bdng; khéa hoc mua
he...

Ba la: Topik Korea sé gitp sinh vién ctia HAU tiép can
v&i cac cong ty clia Han Qudc qua cac hinh thirc nhw
thwc tap, dao tao ky nang, dao tao nang cao...

Ciing can clr theo van ban ky két nay, hai phia sé cuing
hop tac trong moi linh vic gido duc, cung thuc day cac
co s& gido duc dai hoc; ting cwdng hop tac tryc tiép, trao
ddi kinh nghiém va giang vién dé hop tac nghién ctu va
giang day...

Phat biéu tai 1& ky két, PGS.TS.KTS. Lé Quan - Hiéu
trwdng Trwong Pai hoc Kién tric Ha Noi danh gia cao méi
quan hé hop tac gitra Viét Nam - Han Quéc néi chung va
HAU - Topik Korea néi riéng. Hiéu trwéng L& Quan cling
bay té tin twéng rang véi chwong trinh hop tac nay, hai
bén sé cé nhiéu co hoi d& hop tac nhdm muc dich hoc
hai, chia sé kinh nghiém cling nhw déng gop, tang cwdng
quan hé gitra hai quéc gia vé gido duc va dao tao trong
thoi gian toi.

Bién ban thda thuan hop tac lan nay gitra Trwdng Dai
hoc Kién triic Ha Noi va Topik Korea sé la vién gach khai
dAu, dat nén méng cho sy hop tac va phat trién gitra hai
bén trong twong lai...

Hiéu truéng Trudng Pai hoc Kién tric Ha
Nai ti€p va lam viéc v@i doan giao su' Dirc

Ngay 05/05/2016 tai phong Khach Quéc t& U101,
PGS.TS.KTS. Lé Quan - Bi thw Dang uy, Hiéu trwong
Trwdng Dai hoc Kién trac Ha No6i (HAU) da co budi tiép
va lam viéc v&i doan giao sw dén tir Cong hoa LB Blrc do
GS.TS. Denise Dih - Trwong Bai hoc Khoa hoc trng dung
Hochschule Rosenheim dan dau dang co chuyén tham va
lam viéc tai mot s6 Trwong Dai hoc clia Viét Nam.

Thay mat 1&nh dao Nha trwdng, PGS.TS.KTS. Lé
Quan bay t6 sy vui mirng dworc tiép don cac gido sw Dirc
sang tham va lam viéc tai Viét Nam. PGS.TS.KTS. Lé
Quan da gi6i thiéu véi doan vé cac hoat dong dao tao,
nghién ctru khoa hoc, chuyén giao cdng nghé va hop tac
quéc té cta Nha truong.

bai dién Dai hoc Khoa hoc rng dung Hochschule
Rosenheim - GS.TS. Denise Dih ciing da gi¢i thiéu véi
lanh dao HAU vé Trwong. La Trwong Dai hoc Khoa hoc
&ng dung ndm & phia Nam clGa nuwéc Pic, gan Ao va
Thuy ST; Trwong c6 6000 sinh vién, 200 gidng vién, dao
tao nhiéu Iinh viec khac nhau nhw kinh té | céng nghé, kj
thuat, thiét ké... va trwong cling c6 cac mdi quan hé véi
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mot sb nwéc & chau A nhw Trung Quéc, Malaysia, Thai
Lan va chu yéu la cac mdi quan hé véi cac nwéc Chau
Au.

V& phia Ianh dao HAU, PGS.TS.KTS. L& Quan dé&
xuét hai bén cé thé cuing hop tac va tim kiém sy hé tro tiy
phia Vién Goethe (Blrc) bdi Viéen Goethe cé nhiéu mang
lwéi hop tac véi cac dbitac ca & Chau Au va Chau A ciing
nhw cé nhiéu hoat dong, dy an danh cho sinh vién ciing
nhw cac hoat ddng nham thac day quan hé hop tac gitra
hai nwéc Dlrc - Viét.

Nhan chuyén thdm va lam viéc tai Viét Nam 14n nay cla
dai dién Trwdng Bai hoc Khoa hoc wng dung Hochschule
Rosenheim, PGS.TS.KTS. L& Quan ciing dé xuét hai bén
nén ky két bién ban ghi nhé (MOU) véi nhiéu hoat déng
hop tac, khéng chi [a workshop ma cé thé mé rong hon
nhw trao di sinh vién, giang vién, lién két dao tao (2+3).
Trén co s& MOU ma hai bén da ky, viéc tim kiém cac
ngudn hé tro tir cac t6 chirc sé dé dang hon.

Pai dién Trwdng Dai hoc Khoa hoc ng dung
Hochschule Rosenheim déng y véi cac dé xuét cta lanh
dao HAU va sé xin y kién cta Hiéu trwédng, huéng toi
hai bén sé cung xay dwng mot chwong trinh hop tac vé
trao dbi sinh vién, gidng vién va xay dung cac hé thdng
chwong trinh nghién ctru chung.

HGi thao “"Khai pha cong nghé 3D -
Pudng dén tucng lai”

Sang 09/05/2016, tai Truwdng Pai hoc Kién tric Ha Noi
da dién ra Hoi thao véi cha dé : “Khai pha cong nghé 3D
- buwong dén twong lai”. Hoi thao do Vién Dao tao va Hop
tac Quéc té phdi hop véi Cong ty TNHH Thiét ké va Dién
hoa Kién truc Viét Nam (3D Vnimation-VNI) ddng té chirc.

Pén dy Hoi thao c6 PGS.TS.KTS. Lé Quan - Bi thw
Pang Gy, Hiéu trwdng Trwdng Pai hoc Kién trac Ha Noi;
ong Pinh Anh Tuén - Giam déc Céng ty TNHH Thiét ké va
Dién hoa Kién truc Viet Nam (VNI) cling dai dién mot sb
nha khoa hoc, Kién tric sw trong va ngoai Trudng.

Tai Ho6i thdo, cac gidng vién, sinh vién tham dy da
dwoc nghe dai dién VNI gi¢i thiéu vé cong nghé 3D théng
qua man hinh chiéu v&i mét vai doan phim 3D. Pay la
phan mém hién dai dwoc (ng dung trong rat nhiéu linh
v nhw nhiép anh, phim, kién tric, hoi hoa, marketting
bat dong san... véi chat lwgng hinh anh tang 1&n khéng
ngirng vé do chan thuc, kha ndng twong tac tét véi moi
déi twong.

Theo dai dién VNI: “Xu hwéng cdng nghiép hda,
chuyén dich co ciu coéng nghiép héa, ddy manh coéng
nghiép hoa, hién dai héa 1a cac tir khéa phd bién va la
sy giai thich mot cach don gidn nhat cho ly do di&n hoa
3D phai tr& thanh nganh cong nghiép hoa khi con nguoi
ludn ludn hwéng dén nhirng yéu cau san pham dep hon,
tién dung hon, chét lwong vuot tréi ma van dam bao tiét
kiém thoi gian, chi phi cling nhw dau tw ha tang. Bang
cach s dung phim 3D kién tric, cac Kién tric sw, nha
dau tw c6 thé tiét kiém thoi gian va tién bac, han ché viéc
chinh stra ban vé thiét ké va thay ddi trong lic xay dwng.
N6 ciing cho phép cac Kién tric sw hinh dung tét hon vi
tri dia ly xay dwng, vé su twong quan t&i mdi trudng xung
quanh cla dy an. Quan trong nhatlané cung cAp cainhin

tdng quan trong viéc nghién ctru va thuc hién xay dung
dy an...” Bai dién VNI cling gi¢i thiéu v&i nguwdi xem vé
nhirtng céng nghé tién tién thé gi¢i dang dwoc VNI ap
dung nhu: Hé théng server tiéu chuan quéc té; Matteport;
Oculus - Samsung VR...

Dén v6i Hoi thado “Khai pha cong nghé 3D - Puwdng
dén twong lai”; gidng vién, sinh vién Trwdong Pai hoc Kién
trac Ha NOi cung nhirng ngwdi quan tadm t&i cong nghé co
co héi dwogc trai nghiém thyc té v&i cac cébng nghé 3D tién
tién trén thé gioi.

Trién Iam nha & cua Le Corbusier két hgp
v@i Trién Iam do an sinh vién kién tric

Tiép nbi thanh cong cla Trién Iam Da phwong tién vé
Kién tric sw Ando Tadao; sang 09/05/2016 tai tAng 1 nha
H - Trweng Pai hoc Kién tric Ha No6i da dién ra Trién
Iam nha & cla Le Corbusier két hop Trién 1am dd an sinh
vién Kién tric. Dén dy va cét bang khai mac Trién Iam c6
PGS.TS.KTS. Lé Quan - Bi thw Bang uy, Hiéu tredng Nha
trworng va KTS. Nguyén Tan Van - Cha tich Hoi Kién tric
sw Viét Nam.

Dy trién 1am con co dai dién lanh dao cac khoa, cac
phong ban chirc nang trong Trwdng va déng dao cac thay
c6 gido, cac sinh vién, hoc vién cao hoc.

Tai Trién 1am nha & ctia Le Corbusier két hop Trién
Iam d@ an sinh vién trung bay va gidi thiéu 40 cong trinh
nha & cla Le Corbusier cuing v&i 50 db an tét nghiép dat
gidi tai cac cudc thi Kién tric. Ngoai ra Trién Iam con trung
bay mot sb6 cubn sach vé Le Corbusier va mot sb cong
trinh kién trac ndi tiéng khac...

V6i sinh vién kién tric, cac Kién tric sw va ca nhivng
ngwoi yéu mén, quan tam téi kién trac hén khoéng con xa
la v&i Kién truc sw Le Corbusier. Le Corbusier (06/10/1887
- 27/08/1965) la mot kién trac sw nguei Thuy STva Phap
ndi tiéng thé gi¢i. Ong Ia mot trong nhivng ngudi dat nén
mong cho sw phat trién cla trao lwu Kién tric hién dai cia
thé ki XX. Cung v&i Ludwig Mies van der Rohe, Walter
Gropius va Theo van Doesburg; 6ng la tac gia cta hé
thdng Modulor néi tiéng va 1a nha quy hoach db thi, hoa
s§, nha van va thiét k& dd noi that.

Phat biéu tai I& khai mac Trién 1am, PGS.TS.KTS. Lé
Quan - Bi thw Bang ay, Hiéu trwédng Nha trvong cho rang
“Dén v&i Trién 1am trng bay cac tac phdm ndi tiéng cla
Kién tric sw Le Corbusier, doc gid va sinh vién Trwdng
Pai hoc Kién tric Ha Noi cé co hoi dwoc tiép can sém
hon véi nhitng di san quy gia va da dang, khéng chi qua
sach v& ma bang ca nhirng hinh anh cu thé, nhitng cong
trinh dd sd trong suét nhitng ndm miét mai thiét ké cua
Le Corbusier dé cung chia sé va thwdng thic triét ly kién
tric doc dao ...”

Ké thira va phat huy nhirng thanh twu cla cac Kién
tric sw ndi tiéng, thé hé Kién tric sw tré Truong Dai hoc
Kién trac Ha Noi cling c6 nhirng tac pham treng bay tai
Trién 1am. Trién 1am dd an sinh vién Kién trdc bao gébm
céac bai dich, d6 4n, mé hinh, pano, tranh vé,... TAt ca cac
tac phdm déu do tw tay cac ban sinh vién thl_J’C hién bang
rat nhiéu cong strc va tam huyét. Trién 1am 14 noi chiém
nghiém tuyét v&i danh cho cac ban tré cé niém dam mé
kién truc.
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“Ciing tai Trién 1am da t6 chirc cong chiéu video vé
Kién trac sw Le Corbusier va cac cong trinh clia 6ng.

Hiéu truéng Truong Pai hoc Kién triic Ha
NGi ti€p va lam viéc vai dai dién Cong ty
Nikken Sekkei Nhat Ban

Sang 29/04/2016 tai phong Khach Québc té U101,
PGS.TS.KTS. Lé Quéan - Bi thw Dang uy, Hiéu trudng
Trwong Pai hoc Kién trac Ha Noi da cé budi 'tiép va lam
viéc véi doan cac giao sw va chuyén gia dén tr Céng
ty Nikken Sekkei Nhat Ban do 6ng Yoshiteru Kaneko -
Téng giam déc dan dau dang cé chuyén tham va lam viéc
tai Viét Nam. Cung di v&i 6ng Yoshiteru Kaneko co6ng
Satoru Tsutsumi - Diéu phoi vién diéu hanh Tap doan
Delphi Lab.

Thay mat lanh dao Nha trwdong, PGS.TS.KTS. Lé
Quan bay té sy vui mirng dwoc tiép don cac gido sw va
chuyén gia Nhat Ban sang tham va lam viéc tai Viét Nam.
PGS.TS.KTS. Lé Quan da gidi thiéu véi doan vé cac hoat
doéng dao tao, nghién ciru khoa hoc, chuyén giao céng
nghé va hop tac qudc té clia Nha trwdng.

Tai budi lam viéc, dai dién Céng ty Nikken Sekkei -
ong Yoshiteru Kaneko dé trao ddi vé viéc cung phdi hop
véi Trwdng Dai hoc Kién tric Ha Néi té chirc chudi trién
Iam, dién dan Kién trac Nhat - Viét dién ra vao cudi ndm
nay. Lanh dao hai bén ciing thao luan chi tiét vé viéc xem
xét khodng thoi gian phu hop, 1én ké hoach cu thé cho
chwong trinh va nhét tri gil lién lac, phdi hop xuc tién, tao
diéu kién thwc hién tét nhat cho chubi chwong trinh nay.

Hiéu trwdng Trwdng Dai hoc Kién tric Ha Noi - PGS.
TS.KTS. L& Quéan danh gia cao nhirng thién chi hop tac
ctia phia Nhat Ban va cho rang cudc gap g& nay thé hién
nhirng dinh hwéng va chién lwoc dao tao ctia Nha trudng
ngay cang mang dén nhiéu co hoi cho sinh vién. Hiéu
trwdng L& Quan ciing cho biét: Trong chién Ilwoc phat
trién cta Nha trwdng luén dat quan hé qubc t& 1a mot
nhiém vu quan trong. Nha trwong da dat quan hé hop tac
véi nhiéu Trudng dai hoc, cac td chirc Quéc té, Td chire
Chinh phd, Phi Chinh phii trén thé gidi. Riéng véi Nhat
Ban, Nha treong da c6 mot mdi quan hé truyén thdng voi
mot s& Trwdng dai hoc, tap doan. Nha trwdng cling da
t& chirc nhiéu chuong trinh giao lwu, trién 1am, hoi thao,
workshop mang tinh khoa hoc cao v&i cac Trwong Pai
hoc, cac td chirc, tap doan ciia Nhat Ban.

Hiéu trwdng L& Quan ghi nhan cac y kién trao dbi va
hoan nghénh viéc hop tac cung cong ty Nikken Sekkei td
chtrc nhirng di&n dan, trién 1am trung bay kién trac, dong
thoi bay td mong muén chuyén tham va lam viéc tai Viét
Nam lan nay cla lanh dao Nikken Sekkei s& mé ra mot
méi quan hé hop tac méi, hwdng téi hai bén sé cling xay
dwng mét chwong trinh hop tac vé& moi mét nhw trao ddi
sinh vién, giang vién va xay dwng cac hé thdng chwong
trinh chung gitra hai bén.

Tiép va lam viéc v@i dai dién Trudng Pai
hoc Ky thuat Huyndai, Han Quoc

N&m trong khuén khé hop tac véi Trung tam Gido duc
Topik Korea (Topik Korea), sang 16/05/2016 tai phong

khach Quéc t& U101, Hiéu trwéng Truweng Dai hoc Kién
tric Ha No6i - PGS.TS.KTS. Lé Quan cung dai dién Vién
Dao tao va Hop tac Qudc té da c6 budi tiép va lam viéc
véi dai dién dén tr Trwong Pai hoc Ky thuat Huyndai
(Han Quéc) do éng Kim, Kyung Tae - Cha tich dan dau
dang c6 chuyén tham va lam viéc tai mot sd Trwong Dai
hoc k¥ thuat ctia Viét Nam.

Thay mat l&nh dao Nha trvong, PGS.TS.KTS. Lé
Quan bay té sw vui mirng dwoc ti€p don cac giao su va
chuyén gia Han Quoc sang tham va lam viéc tai Viét Nam.

Tai budi lam viéc, dai dién Trwdng Dai hoc Ky thuat
Huyndai (Han Quoc) ong Kim, Kyung Tae da trao ddi
vé viéc cung phdi hop véi Trweng Pai hoc Kién trac Ha
Noi té chirc mét hoi thao gitra hai Trwdng dién ra vao cudi
nam nay. Lanh dao hai bén ciing thao luan chi tiét vé viéc
xem xét khodng thdi gian phu hop, 1én ké hoach cu thé
cho chuwong trinh va nhét tri git lién lac, phéi hop xuc
tién, tao diéu kién thyc hién tét nhat cho chwong trinh nay.

Hiéu trwéng Lé Quan ciing bay té tin twdng réng véi
chwong trinh hop tac nay, hai bén sé cé nhiéu co hoi dé
hop tac nham muc dich hoc hai, chia sé kinh nghiém ciing
nhw déng gép, tang cudng quan hé gitra hai qudc gia vé
gido duc va dao tao trong thoi gian toi.

Toa dam “Giai ma canh quan”

Nam trong chudi sy kién bén 1& chao mirng hop tac
gitra Trwdng Dai hoc Kién trac Ha Noi va Trwong Dai hoc
Kién tric qudc gia Bordeaux, Céng hoa Phap trong dao
tao Tién si Phap nglr, sang 14/4/2016 tai trwong Pai hoc
Kién tric Ha Noi da dién ra budi toa dam vé&i chu dé “Giai
ma canh quan”. Budi toa dam do Vién dao tao va Hop
tac qudc té - Trwdng Pai hoc Kién tric Ha Néi td chirc da
thu hut sy quan tdm cha nhiéu sinh vién, hoc vién va ca
céc sinh vién Phap dang hoc chwong trinh Kién tric canh
quan tai Trwong.

N6i v& nén tang kién tric, Phap van 1a mét trong
nhirng cai ndi ctia kién tric thé gisi vai nhidu kién trac sw
va cong trinh kién trac ndi tiéng. Tai budi toa dam 1an nay,
cac sinh vién, hoc vién cé dip tim hiéu vé Kién tric canh
quan cua Phap do truc tiép Hiéu trudng Truwdng Dai hoc
Kién tric quéc gia Bordeaux gidi thiéu.

Phat biéu tai hoi thdo, PGS.TS.KTS. Nguyén Té Ling
- Phé Hiéu trwdng Trwdng Dai hoc Kién tric Ha Nai cho
biét: “Trwdng Dai hoc Kién tric Ha Noi c6 truyén théng
dao tao Kién truc sw hon 50 nam, 1a mét trong nhiing
trwong co tiém nang va truyén théng dao tao lau doi cha
Viét Nam. Lanh dao Nha tredng luén dat cong tac quan
hé hop tac Quédc t& & moét vi tri cao vé moi mat: dao tao,
nghién ctru khoa hoc va thuyc hién cac du an... Dé tiép
tuc cac chwong trinh dao tao, hién nay Nha trwong da td
chtrc cac khoa hoc, cac budi hdi thao, toa dam mang tinh
chét lién két qudc. Viéc hop tac dao tao véi phia Phap la
mot trong nhirng sw phat trién 1&n manh cGa nha trudng.
Céc sinh vién tét nghiép chwong trinh Kién tric canh quan
da dwoc tham gia rat nhiéu hoat dong, dwoc nhan vao
cac Té chirc Québc té, cac Té chirc tw van ciing nhw cac
Trwong dai hoc trong nwéc. Mot nira sb sinh vién chuyén
nganh Kién tric canh quan tiép tuc du hoc tai Phap cho
cac bac hoc Thac s va Tién si. Ddi ngli gidng vién nha
trwong cling c6 nhidu thay cd tham gia hoc tap, nghién
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ctru sinh tai Phap...”

Thay mat Ban Giam hiéu nha trwdng, PGS.TS.KTS.
Nguyén Té Lang gli & cdm on téi Dai sivr quan Phap tai
Viét Nam cuing cac Trwdng Pai hoc trong khéi Phap ngie
da lién tuc hd tro Nha trwdng trong cong tac dao tao cac
chwong trinh lién két Quéc té va bay té hy vong sau bubi
toa dam nay, Trwdng Pai hoc Kién trac Ha Ndi sé cé thém
nhiéu sy hop tac va nhiéu kha nang phdi hop, nang cao
cac chuong trinh dao tao & Viét Nam cling nhw & Phap.

HOi nghi ban tron Lién két dao tao Tién
sy Phap ngir chuyén nganh “Po thi, Lanh
tho va Canh quan”

Lién két dao tao Tién s§ Phap ng chuyén nganh “Do
thi, Lanh thé va Canh quan” (Formation doctorale en co-
tutelle “Ville - Territoire - Paysage” la chi dé& cta cudc
Ho&i nghi ban tron dworc td chirc vao sang 13/04/2016 tai
Trwdng Pai hoc Kién trdc Ha Noi. Sw kién nay thu hut
nhiéu nha khoa hoc dén t» mét sd Trwéng Dai hoc trong
nwéc va quéc té.

Tham dy HOi nghi c6 GS.TS. Chenot Martin - Hiéu
trwdng Trudong Dai hoc Kién tric quéc gia Bordeaux,
Cong hoa Phap; GS. Davasse Bernard - Dai hoc Kién tric
quéc gia Bordeaux cling dai dién cac nha khoa hoc thuéc
Trwérng Pai hoc Québc gia Lao; Vién Khoa hoc céng nghé
Campuchia; Trwong Pai hoc Khoa hoc Hué; Trwong Dai
hoc Kién trac Ba Nang, Trwdng Pai hoc Xay dwng mién
Tay; Trwdng Pai hoc Khoa hgoc cong nghé Ha Néi; Trwdng
Dai hoc Bong D6; dai dién Vién Quy hoach Xay dwng Ha
Noi; Ban Quan ly phé cb Ha Nai...

Vé phia Trwong Pai hoc Kién trac Ha Noi c6 PGS.
TS.KTS. Nguyén Té Lang - Phé Hiéu trwdng Nha
trweong; PGS.TS. Pham Trong Manh - Phé Hiéu tredng
Nha treong; dai dién dw an Cao hoc Phap ngir; dai dién
Trwdng phé cac Khoa, Phong ban chirc nang, cac GS,
PGS, cac nha khoa hoc trong va ngoai Trudng.

Hién nay, dao tao Tién sy theo Chuong trinh 322, Bé
an 599 va bé an 911 cta Nha nwéc la nhirng bang chwng
sinh ddng cho mdi quan tam va sw cam két sau sic cla
Chinh pha dbi v&i chwong trinh dao tao tién sy & Viét
Nam. Tuy nhién, dao tao Tién sy la mot hoat dong ton
kém. Mot sb ngudi dwoc dao tao & nwédc ngoai, sé con lai
dao tao trong nwéc va trong nhirng chwong trinh két hop.
Tai Hoi nghi Ian nay, nhiéu tham luan, nhiéu y kién trai
chiéu dwgc cac nha khoa hoc trong nwéc va quéc té dua
ra thdo luan da phan nao tra 16i nhirng cau héi, gép phan
nang cao chat lwgng gido duc dao tao trong linh vc Kién
trdc, Quy hoach, Xay dwng, D6 thj va Quan ly do thj, tang
cwdng nang lwc cho déi ngl can bd khoa hoc. Mat khac
tang cwdng hop tac véi cac Trwong Pai hoc, Vién nghién
ctru va T chirc Quéc té trong dao tao, nghién ciru khoa
hoc va chuyén giao cong nghé; khang dinh, nang cao vi
tri va uy tin ctia Nha trwdng trén trwdng Quéc té, tién toi
hdi nhap Quéc té.

V&i nhirng két qua da dat dwoc co thé khang dinh rang,
lién két dao tao qudc té 1a mot hwéng di ding, cho phép
ngudi hoc cé co hoi dwoc tiép can véi chat lwong dao tao
quéc té. Vi vay, Trweong Pai hoc Kién trac Ha Noi sé tiép

tuc phat trién trén co s& phat huy nhirng tich cye nham
phuc vy nhu cau cua xa hoi, tao diéu kién hoan thanh cac
nhiém vy giang day, hoc tap va nghién ctru khoa hoc.

* Bén 1& Hoi nghi ban tron vé “Lién két dao tao Tién sy
Phap ngir chuyén nganh “Dé thj, Lanh thé va Canh quan’,
chiéu 11/04/2016 tai Phong Khach Quéc té U101 Trwéong
Dai hoc Kién tric Ha Noi, PGS.TS.KTS. L& Quan - Bi
thw BDang uy, Hiéu trwdng Nha trwong va PGS.TS.KTS.
Nguy&n Té Lang - Phé Hiéu trwdng Nha trudng da cod
budi tiép va lam viéc véi GS.TS. Chenot Martin - Hiéu
trwdng Trwdng DPai hoc Kién tric quéc gia Bordeaux,
Cong hoa Phap vé viéc trién khai mot sd chwong trinh
hcyp tac gitra hai bén ciling nhw dwa ra cac giai phép hiéu
qua trong viéc dao tao sau dai hoc; dao tao giang vién
c6 trinh d6 Tién sy tai cac co s& nwdc ngoai bang ngan
sach Nha nwéc (de an 911) ctia Chinh phl cung mét so
chwong trinh lién két dao tao khac

Dai dién hai bén bay t6 mong muébn tang cwdng mébi
quan hé hop tac théng qua mét ban ghi nhé hop tac sé
duoc ky két vao cubi tuan téi véi muc dich nang cao chéat
lwong dao tao mang tinh quéc t& hon, ddng thdi khdng
dinh sé& chi dao cac don vi cé lién quan td chirc ky két.

HOAT PONG KHOA HOC

Trao giai ky thi Olympic Cg hoc toan
quoc lan thiar 28

Sajng 21/§/2p16, ’gai Trwong Pai hoc Kién tric Ha Noi
da dien ra Le tong két va trao giai ky thi Olympic Co hoc
toan qudc lan ther 28. Bén dv va trao gidi thwédng cé 6ng
Duwong Van Ba - Pho Vu trwdng Vu cong tac hoc sinh,
sinh vién, B~© Giao duc va bao tao; GS.TSKH. Trung
twéng Nguyén Hoa Thinh - Chu tich Héi Co hoc Viét Nam.

Olympic Co hoc toan qudc nam 2016 do B6 Gido duc
va Dao tao, H6i Co hoc Viét Nam, Lién hiép cac H6i Khoa
hoc Ky thuat Viét Nam va Hoi sinh vién Viét Nam cung
phdi hop td chirc & 3 khu vc Béc - Trung - Nam véi sy
tham gia ctia 39 Trwdng vé&i hon 1200 thi sinh & 8 mon thi:
Co hoc ky thuat, Strc bén vat liéu, Co hoc két ciu, Thiy
lwe, Co hoc dat, Nguyén ly may, Chi tiét may va 'ng dung
tin hoc trong co hoc.

Déc biét, trong sb giai Nhat c6 06 sinh vién duwgc nhan
gidi thwéng ctia Quy tai nang Co hoc Nguyén Van Pao
96m céac sinh vién: Pao Thj Linh Linh va Hoang Thi Chin
(Trwong Pai hoc Kién tric Ha Noi), Pham Phu Sa (Pai
hoc Bach khoa TP Hb Chi Minh), Trwong Phu Lwong (Hoc
vién Ky thuat Quan sw), Nguyén Duy Huwng (Pai hoc Bach
khoa Ha Néi) va D6 Tam Long (Pai hoc Céng nghiép Ha
NGi).

Theo PGS.TS. Nguyén Pang T6 - Trwéng ban té chirc:
Qua 28 nam t6 chirc, Olympic Co hoc toan québc c6 sb
lwong doi, thi sinh dw thi ngay cang dong. Cudc thi dwoc
tién hanh trong pham vi toan quoc, cing mot thoi gian tai
3 mién. Ddi ngii gidng vién tham gia cham thi, ra dé, chon
dé 1a hon 150 ngwoi méi ky. Khéng it cac thé hé hoc trd
ttrng tham gia Olympic Co hoc nay da tré thanh cac Phé
Gi4o sw, Tién si, cac Nha khoa hoc... gép phan tiép buéc
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trén con dwong nghién ctru khoa hoc, phat hién va vun
dap cac tai nang tré...

Ky thi ndm nay ciing dwoc Ban t6 chirc danh gia la
thanh cong vé& moi mét tlr cong tac té chirc thi dén chét
lwong thi sinh dy thi cling nhw sy hwdng &ng clia cac
Trwong.

Tai L& tébng két, cac sinh vién doat gidi chinh thirc da
dwoc B6 Giao duc va bao tao, HGi sinh vién Viét Nam
tang Béng khen. Pai dién Lién hiép cac H6i Khoa hoc Ky
thuat Viét Nam, H6i Co hoc Viét Nam tang Huy chwong
cho céc ca nhan va c& cho cac doi doat Giai déng doi.

Trwdng DBai hoc Kién truc Ha Néi - Bon vi dang cai
t& chirc cudc thi cling dwgc Ban T chirc khen thwédng
trong dip nay. Ban t chirc ciing chuyén c& dang cai cho
Trwong Pai hoc Céng nghiép Ha Noi - Bon vi dwgc chon
lam t6 chirc Olympic Co hoc toan quéc 1an thir 29 nam
2017.

Tiép va lam viéc véi Co quan Phat trién
Quadc té Hoa Ky (USAID) Viét Nam

Sang 24/05/2016 tai phong Khach Quéc t& U101;
TS.KTS. Ngé Thj Kim Dung - Pho Bi thw Bang ly, Pho
Hiéu trwdng Truwong Dai hoc Kién truc Ha Noi (HAU)
cuing dai dién Vién Kién tric nhiét d&i da co budi tiép va
lam viéc véi dai dién Co quan Phat trién Québc té Hoa Ky
(USAID) Viét Nam.

Thay mat I&nh dao Nha trwong, TS.KTS. Ng6 Thi Kim
Dung bay t6 sw vui mirng duoc tiep don dai dién USAID
sang tham va lam viéc tai Trwdng DPai hoc Kién truc Ha
Noi.

THE LE VIET VA GUI BAI

USAID la Co quan hd tro Quéc té ctia Chinh phi Hoa
Ky. M6t trong nhirng hoat dong ciia USAID la giup Viét
Nam c6 thé thuc hién cac chuong trinh hé tror phat trién.
Trong thoi gian qua, USAID da cé nhiéu dy an, chwong
trinh hd tro' cac hoat dong vé& khoa hoc va cong nghé &
Viét Nam nham tao diéu kién cho cac nha khoa hoc cla
hai nwéc cé thé cling nhau nghién clru, hop tac giai quyét
vé van dé bién dbi khi hau hodc hd tro' giao duc dai hoc...

Tai bubi lam viéc, thay m&t Dang Gy, Ban Giam hiéu
Nha trwdng; Phé Hiéu trwéng HAU Ngé Thi Kim Dung dé
xuét hai bén co thé cung hop tac trén cac linh vwc nhu:
lién két t& chirc cac khoéa dao tao va nang cao kién thirc
cho sinh vién va gidng vién thong qua cac héi thao, cac
khoéa tap huan ngan han, workshop... Hai bén ciing can
quan tam dén viéc ddm bao nang cao nang lwc chuyén
sau cho cac can bd nghién cu théng qua viéc USAID
xem xét, hé tro, két hop véi HAU dwa can bo di dao tao
cac khoéa hoc & trong nwéc va ngoai nwéec...

Nhan chuyén tham va lam viéc tai HAU lan nay, dai
dién USAID mong mubdn trong thdi gian t&i, hai bén sé
trién khai nhiéu hoat ddng hop tac, tim kiém cac ngudn hd
tro tlr cac td chlrc, huéng téi hai bén sé cung xay dwng
mot chwong trinh hop tac vé trao déi sinh vién, giang
vién va xay dwng cac hé théng chuong trinh nghién ctwu
chung....

CHO TAP CHi KHOA HOC KIEN TRUC - XAY DUNG

. Bai gi¥i dang tap chi phai la cong trinh nghién ctru
cla tac gia, chwa ding va chwa gti dang & bt ky tap
chi nao khac.

. Bai gvi dang bang tiéng Viét, dwoc danh may tinh, in
trén 1 mat gidy khd A4 thanh 2 ban (phéng chiv Arial
(Unicode), c& chi¥ 11; 1& trén va |& dudi 3cm; 1& phai
va & trai 3cm).

. Céc hinh vé& phai ré rang, chuan xac. Néu bai c6 anh
thi phai gri kém anh gbc d6 phan giai 200dpi. Hinh vé
va anh phai dwoc chu thich day du.

. Céc cong thirc va cac théng sb cé lién quan phai
duwoc ché ban bang phan mém Mathtype (ké ca cong
thirc hodc cac thanh phan clia cong thirc co trén cac
dong van ban).

. Tai liéu tham kh&o, trich dan phai cé du cac théng
tin theo trinh tw sau: Ho tén tac gia (hodc cha bién),
tén sach (tén bai bao/tap chi, tén bao cao khoa hoc),
noi xuét ban, nha xuét ban, ndm xuét ban, trang trich
dan.
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6. Ghi rd ho, tén, hoc ham, hoc vi, noi lam viéc, sb dién
thoai, e-mail cla tac gid kem theo mét file chira noi
dung bai bao.

. Bai viét phai cé tén bang tiéng Viét va tiéng Anh.
M6i bai can kém theo phan tém tat bang tiéng Viét
va tiéng Anh (c& chi¥ 10, t6i da la 150 tir) cung cap
nhirng ndi dung chinh cta bai viét.

. CAu truc bai bao gdbm cac phan: dan nhap, ndi dung
khoa hoc va két luan (viét thanh muc riéng). Bai bao
phai dua ra dwoc cac két qua nghién clru méi hodc
cac rng dung méi hay phai néu dwgc hién trang,
nhirtng hwéng phat trién co ban cla van dé duwoc dé
cap, kha nang nghién ctru, phat trién va &ng dung
tai Viét Nam. Bai gidi thiéu téng quan khéng qua 10
trang; cong trinh nghién ctru va trién khai tng dung
khéng qua 8 trang.

. V&i bai théng tin khoa hoc; tin ngan: La cac bai dich
tbng thuat, tdng quan vé cac van dé khoa hoc coéng
nghé xay dwng kién trdc co tinh thoi sw.

10.Khong tra lai ban thao cho nhing bai khong dang.




