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MO DAU
1. Tinh cap thiét ciia luin an
Hién nay, tai Viét Nam méi chi co6 10% + 15% lwong nude thai do thi duoc thu gom va
xtr 1y [18]. Hé théng thu gom nude thai tai cac do thi ciia Viét Nam phan 16m 1a hé théng
thoat nude chung. Vi vay thong sb thuc té van hanh ddi voi cac thong sd nhu: COD,
BOD:s, T-P thap hon nhiéu so véi thiét ké [18]. Diéu nay dan dén phan 16n cac nha may
xur ly nuéce thai tai Viét Nam lam viéc khong dat hiéu qua nhu thiét ké. Tai Viét Nam ap
dung nhiéu cong nghé xir Iy nudc thai (XLNT), tuy nhién néu tinh theo coéng suat thi
cong nghé SBR chiém sb lwong 16n nhat 1a 43,8% [18].
Bun hat hiéu khi di duoc Gng dung trong bé phan tng theo mé SBR tir nhitng nam 1970
va n6 da duoc nghién ctru siu rong trong nhitng nim sau d6 véi cac chat nén khac nhau
[11; 19]. Céc nghién ctru cho thay bun hat hiéu khi c6 thé tng dung rong rai véi cac chat
nén khac nhau va cac loai nudc thai khac nhau. Nhiéu nghién ctru trén thé gidi cho thay
bun hat hiéu khi c6 thé thich ung voi cac loai nude thai co mirc do tai trong hitu co khac
nhau; theo nghién ctru ctia Moy va céac cong su (2002) [67], bun hat hiéu khi c6 thé thich
ung voi nude thai ¢o tai trong hitu co (OLR) tir 2,5 + 15 kgCOD/m?.ngay, hodc nghién
ctru cua Liu va cong su (2007) [46], chimg minh bun hat hiéu khi c6 thé thich vmg t6t
vol nudc thai d6 thi c6 tai trong hitu co thé'ip tai Singapor OLR tr 0,3 + 0,6
kgCOD/m3.ngay. So véi bun hoat tinh théng thuong bun hat hiéu khi ¢6 két ciu hat tét,
c6 kha nang duy tri sinh khi cao, va c6 thé xir Iy cac hop chat doc hai ¢ trong nude thai
[21]. Vi viy ma nd duoc tng dung dé xir Iy nuwdc thai sinh hoat, nudc thai cia cac nha
may ché bién thuc pham, nude thai chan nudi, nude thai cong nghiép, nude thai nha may
thudc da, nudce thai 16 md, nude thai nha may san xuat reou bia [35]... Bo la sy dam bao
tin cay cho nhirng nghién ctru tng dung bun hat hiéu khi bang cong nghé xt 1y theo mé
(SBR) dé xir Iy nurdc thai d6 thi tai Ha Noi.

Céac dé tai nghién ctru trong nudce va qudc té tap trung vao danh gia hiéu qua loai bo chat
hitu co; nito; phdt pho; nghién ctru vé t6i wu hoa cac thong sé van hanh dé dam bao qué
trinh nudi cdy bun hat hiéu khi d6i v6i nudc thai cong nghiép, nudc ri rac, nwde thai cia
cac nha may ché bién thuc pham, nudc thai chin nudi, nwéc thai cong nghiép, nude thai
nha may thudc da, nudc thai 1o mo, nude thai nha may san xuat ruou bia. .. Tuy nhién
chua c6 nghién ctru nao di sau voi1 nuoc thai do thi Viét Nam noi chung va tai Ha Noi
noi riéng.

Luan an: “Nghién citu cong nghé SBR si dung bun hat hiéu khi dé xi 1y nwéc thai
d6 thi’’1a can thiét, dap tmg duoc nhu cau thuc tién vé van dé XLNT d6 thi tai Viét Nam
hién nay.

2. Muc tiéu nghién ciu

Muc tiéu chung: Nghién ctru tinh kha thi ciia viéc nudi cay bun hat hiéu khi va tmg dung
bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé SBR dé XLNT d6 thi trong diéu kién Viét Nam.
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Muc tiéu cu thé: Xac dinh dugc quy trinh va cac thong sb k¥ thuat t6i vu cho viéc nudi
cay bun hat hiéu khi trong phong thi nghiém; Panh gia hiéu qua loai bé chat 6 nhiém
(chét hitu co, Nito amoni NHs"-N_ T-N, T-P) cua cong nghé SBR tng dung bun hat hiéu
khi dé XLNT d6 thi tai Thanh phé Ha No6i; Danh gia kha ning ap dung vao thuc té cua
viéc img dung bun hat hiéu khi trén mo hinh cong nghé SBR dé XLNT d6 thi tai Viét
Nam.

3. Poi twong va pham vi nghién ciru

3.1. Déi trong nghién ctru: Bun hat hiéu khi; nuéc thai do thi co tai trong hitu co thap.
3.2. Pham vi nghién ctru: Nghién ctru v61 nude thai nhan tao quy mo phong thi nghiém;
nghién ctiu véi nude thai d6 thi thuc té tai Thanh Phd Ha Noi; cac thong s kiém soat
trong qua trinh nudi cay bun hat hiéu khi va cac thong sb van hanh hé thong bé SBR ting
dung bun hat hiéu khi quy mé phong thi nghiém.

4. Phwong phap nghién ciru

Luén 4n sir dung cac nghién ciru co ban gdbm: 1/Phwong phap khao sat, diéu tra thu thap
s6 liéu; 2/Ké thira két qua nghién ctu; 3/Nghién ciru co sé Iy thuyét; 4/Nghién ciru bang
mo hinh trong phong thi nghiém; 5/Phwong phap phan tich thuc nghiém; 6/Phuwong phap
chuyén gia; 7/So sanh d6i chirng; 8/Phwong phép tong hop s liéu.

5. Y nghia khoa hoc va tinh thwec tién

5. 1. Y nghia khoa hoc

Xac dinh cac thong sb dé co thé nubi cay thanh cong bun hat hiéu khi trén mé hinh cong
nghé SBR quy mé phong thi nghiém trong diéu kién Viét Nam.

Danh gia hiéu qua xit 1y nudc thai cua viéc tng bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé
SBR dé XLNT d6 thi c6 tai trong hiru co thap.

5.2.Y nghia thuc tién

Luén 4n d3 nghién ctu tong quan vé cac dé tai nudi cay va sir dung bun hat hiéu khi dé
XLNT bang mé hinh cong nghé bé SBR & Viét Nam va trén thé gidi: phan tich, danh gia
thuc trang cac loai cong nghé XLNT dang ap dung; Nghién ctru phan tich va danh gia
qua trinh nuoi cay bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR; Nghién ctru phan tich
va danh giad co ché XLNT bang bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR dbi vai
nudc thai do thi tai Ha Noi. Thong qua viéc nghién ctru trén mo hinh thuc nghiém, xac
dinh dugc cac thong sb k¥ thuat phuc vu trong viéc tao ra bun hat hiéu khi va ung dung
vao XLNT db thi, d6i chimg véi cac nghién ctru khac trong nuée va trén thé gioi.

Két qua nghién ctru ctia luan an dap tmg nhu cau cap thiét hién nay vé cong nghé XLNT
phu hop véi dac thu nuéce thai do thi tai Viet Nam.

Két qua nghién ciru ctia luan 4n 1a ngudn tai liéu tham khao dé gitip cho cac nha nghién
cttu ¢6 nhimg hudng diéu chinh, téi wu hoa trong viéc nudi cay bun hat hiéu khi pht hop
v6i dieu kién Viét nam.

6. Diém méi ciia luén an
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— Nubi cay thanh cong bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé SBR trong phong thi
nghiém tai Viét Nam v6i chat nén acetate OLR tir 2,7 + 3,0 (kgCOD/m?.ngay) véi cudng
d6 suc khi q = 12,5 + 28,5 (m*/m?2.gio) bang thuc nghiém.

— Nghién ctru tng dung thanh cong bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR dé XLNT
d6 thi & Thanh Phé Ha Noi c6 tai trong hitu co thap, lam co s& dé cai tién cong nghé
SBR nham néng cao hiéu qua xt Iy nude thai do thi trong diéu kién Viét Nam. Dé xuat
day chuyén cong nghé méi tmg dung bun hat hiéu khi dé XLNT d6 thi tai Viét Nam.

7. Cau tric ciia luin an
Ngoai phan mé dau, két luan va kién nghi, tai liéu tham khao, phu luc, luin 4n gém 4
chwong chinh: Chuong 1-Téng quan van dé nghién ciu; Chuong 2 - Co s& khoa hoc cua
viéc tng cong nghé SBR st dung bun hat hiéu khi dé xt Iy nuée thai do thi; Chuong 3 -
Nghién ctru thuc nghiém; Chuong 4 - Két qua va ban luan.

CHUONG 1: TONG QUAN VAN DE NGHIEN CUU
1.1. Tong quan vé nwéc thai do thi tai Viét Nam
1.1.1. Cac van dé chung
Viét Nam dang ddi mat véi tinh trang 6 nhiém moi treong va lru lvong nude thai d6 thi
taing nhanh. Theo thong ké ciia b Xay Dung (2019) tong cong suat nudc thai do thi tai
Viét Nam khoang 926.000 (m*/ngay). Pén nay, ca nudc co khoang 70 nha may xi 1y
nuoc thai do thi da duoc xay dung va van hanh, chi c6 10% + 15% luong nudc thai dugc
xu 1y [18].
Mang ludi thu gom nudce thai do thi phan 16m 1a mang luéi céng chung va thiéu dong bd,
nén luong nudce thai do thi duoc thu gom chua triét dé, chat lvong nudce thai do thi khong
6n dinh.
1.1.2. Pic diém thu gom nwéc thai do thi Viét Nam
Hién nay, phan 16n hé thong thoat nudc tai cac do thi 16n & Viét Nam 1a hé théng thoat
nude chung. Theo bao cdo khao sat quan 1y thoat nuée va XLNT tai Viét Nam cia to
chitc JICA (2020) [18], c6 60 trong tong sd 71 nha may XLNT cé dau vao 1a nudc thai
tir hé thong thoat nude chung c6 OLR phd bién khoang 0,5 + 1,2 (kgCOD/m?3.ngay). Co
10 + 11 nha may XLNT c6 dau vao la nude thai tir hé thong thoat nude riéng c6 OLR
khoang 1,8 + 3,5 (kgCOD/m?.ngay).
1.1.3. Pac tinh cia nwdéc thai do thi tai Viet Nam
Phan 16n nuée thai d6 thi tai Viét Nam duoc thu gom tir hé théng céng chung co dac thu
la nudce thai loang (c6 COD tr 90 +200 mg/l; BODs tir 47 + 127 mg/l; BODs/T-N tir 1,6
+ 2.4 mg/l). Mot s6 nha may XLNT nhu: Buén Ma Thuot - Pic Lik; PaLat, LAm D@)ng
tiép nhan nude thai tir hé théng thu gom riéng c6 dic trung 1a nude thai vira va dic (co
COD tur 302 +~ 564 mg/l; BODs tur 151 +~336 mg/l; BODs/T-N tir 2,71 + 3,61 mg/l).
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1.2. Tong quan cong nghé XLNT dé thi tai Viét Nam

1.2.1. Cong nghé XLNT db thi pho bién tai Viét Nam

Cac cong nghé XLNT do6 thi tai Viét Nam co nhiéu loai, hién nay co 6 cong nghé chinh
ap dung cho céc nha may XLNT d6 thi Viét Nam. Néu tinh theo cong suat thi cong nghé
SBR chiém 43,81%; cong nghé CAS chiém 16,7%: cong nghe HO chiém 13%; cong nghe
OD chiém 9,5%; cong nghé TF chiém 4,5% cong suat; cong nghé A20 chiém 6,9% cong
suat; cong nghé MBBR 1,5%; cong nghé AO 1,3%; cong nghe khac 1,5%.

1.2.2. Tong quan vé cong nghé SBR

Cong nghé xir Iy nude thai SBR 1a do qua trinh cai tién tir cong nghé bun hoat tinh truyén
théng. Bé phan tmg theo mé (SBR) 1a quy trinh céng nghé bun hoat tinh van hanh theo
chu ky “nap nudc, suc khi, nghi, xa nuéc”. Trén thé gidi bé phan tng theo mé duwoc bat
dau nghién ctru tr nhitng ndm 1970, tham chi tir nhimg nam 1914 cac thiét ké bé xir Iy
nudc thai ciia Arden va Lockett thi cac bé nay di van hanh theo nguyén téc ciia bé SBR.
1.2.3. Hién trang quan ly van hanh cac nha may XLNT tai Viét Nam

a. Cong sudt van hanh thuwe té va céng sudt thiét ké tai cac nha may XLNT

Hau hét cac nha may XLNT d6 thi tai Viét Nam hoat dong khong hét cong suat thiét ké
, cong suat hoat dong cua cac nha may dao dong phd bién 50 + 70% cong suét thiét ké.
b. Chdt lwong nude thdi dau vao tai cde nha may XLNT

Chét lrong nude thai dau vao céc nha may XLNT c6 su khac biét vé dic tinh gitta hai
phuong phap thu gom cta hé théng thoat nudc 1a: hé thong thoat nude chung va hé théng
thoat nur6c riéng.

c. Chat lwong nuée thdi dau ra tai cac nha may XLNT

Hau hét cac nha may XLNT déu xi 1y dat tiéu chuan, quy chuan hién hanh cua Viét Nam
Quy chuan 14:2008/BTNMT: Quy chuan k¥ thuat quoc gia vé nude thai sinh hoat. Tuy
nhién viéc loai bo T-N va T-P con han ché [18].

1.3. Tong quan vé ban hat hiéu Khi

1.3.1. Gi6i thiéu chung vé bun hat hiéu khi

Bun hat hiéu khi c6 thé duoc dinh nghia 1a sinh khéi vi khuan sir dung cac chat dinh
dudng co trong nudc thai. Smh khoi vi sinh vat dang hat duoc mo ta nhu la mot tap hop
cua cac vi sinh vat ¢6 mat do day dac va nho gon voi hinh dang bén ngoai la hinh cau.
Khai niém vé bun hat hiéu khi da dwoc phat trién trong nhirng ndm gan day. Bun hat hiéu
khi 14 qua trinh tu ¢6 dinh cua cac vi sinh vat thanh mdt khoi hinh cau.

1.3.2. Pic diém va tinh chat cia ban hat hiéu Khi

Hinh dang hinh hoc ctia bun hat hiéu khi 12 dang hinh cau. Puong kinh trung binh cta
hat hiéu khi thay d6i trong khoang 0,2 + 5 (mm). Trong lwong riéng cta bun hat hiéu khi
thong thuong vao khoang 1,004 + 1,065. Vén tdc lang cua bun hat hiéu khi c6 lién quan
chit ché v6i kich thuée hat va ciu tric hat, van tdc lfing dao dong 30 + 70 (m/h), van e
lang ctia bun hat hiéu khi cao hon t6i thiéu ba 1an so véi bun hoat tinh théng thwong [52;
53]. Quan thé vi sinh vat trong bun hat hiéu khi da dang hon so v&i bun hoat tinh thong



thuong [52; 53].

1.4. Cac nghien ciru co lien quan

1.4.1. Cac nghién ciru trong nwéc

Hién nay, trong nudc ciing c6 mot sd dé tai tap trung nghién ctiru bun hat hiéu khi véi
nudce thai cong nghiép: nhw nghién ctru co ché hinh thanh bun hat, nghién ctru anh huéng
cua luu Ivong suc khi dén qua trinh hinh thanh hat, hoac nghién ctru hiéu qua XLNT cua
bun hat hiéu khi d6i véi nude thai cong nghép.

1.4.2. Cac nghién ciru trén thé gisi

Trén thé gidi viéc nghién cru bun hat hiéu khi trén trong bé phan Gng theo mé SBR tir
nhitng nam 1970 véi cac chat nén khac nhau. Nhitng nghién ciru nay chii yéu nghién ctru
co ché hinh thanh bun hat nhu: nghién ctu vé thuy dong luc va cuong do suc khi, thoi
gian phan phéi khi, lvu lwong suc khi.

1.4.3. Cac van dé con ton tai va hwéng nghién ciru ciia luin an

a. Cdc van dé con ton tai

Nudce thai d6 thi ¢6 chi s6 COD thap (COD tir 90 + 200 mg/l) vi tiép nhan nuwde thai tir
hé théng cong chung. Mot s6 nha may XLNT nhan nuwdc thai tir hé thong cong riéng cd
nude thai dau vao 1a nude thai dic co COD tir 300 + 564 (mg/l) [18]. Cong nghé XLNT
do thi duoc ap dung rong rai ¢ Viét Nam la cong nghé SBR, néu tinh theo cong suat thiét
ké chiém khoéang 43,81% [18]. Con thiéu cic nghién ctru nudi cy va tmg dung bun hat
hiéu khi, dic biét 1a nghién ctru nudi bun hat hiéu khi dé xi Iy nudc thai d6 thi Viét Nam
trong diéu kién tai Viét Nam. Nuéc thai d6 thi tai Viét Nam c6 ddc thu 1a nuée thai loang
c6 OLR phd bién khoang 0,5 + 1,2 kgCOD/m3.ngay. Mot s6 nha may XLNT cé nudc
thai dau vao duoc thu gom tir hé théng cong riéng la nude thai dic ¢ OLR khoang 1,8
+ 3,5 kgCOD/m?.ngay.

b. Huong nghién ciru cua ludn an

Nghién ctru nudi cdy bun hat hiéu khi trong phong thi nghiém tai Viét Nam & muc tai
trong hiru co thap OLR nhoé hon 2,0 kgCOD/m3 (tir 1,0 + 1,2 keCOD/m?) dé danh gia
kha nang hinh thanh bun hat hiéu khi.

Nghién ctru nudi cay bun hat hiéu khi trong phong thi nghiém tai Viét Nam & mirc tai trong
hitu co OLR cao 16n hon 2,5 kgCOD/m3 (tir 2,7 + 3,0 kgCOD/m?) va danh gia céc yéu tb
anh huong dén viéc nudi cay bun hat hiéu khi.

Nghién ctru trng dung bun hat hiéu khi trén cong nghé SBR dé XINT d6 thi tai Ha Nbi co
tai trong hiru co thap OLR dao dong 0,95 + 1,35 (kgCOD/m?*.ngay) dé danh gia hiéu qua
XLNT ctia bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR dbi v6i nuwée thai do thi tai Viét
Nam.

Dé xuat giai phap cong nghé pht hop tmg dung bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé
SBR dé XLNT db thi tai Viét Nam, bd sung thém vao kho tang co s& 1y thuyét trong linh
vuc XLNT trén thé gi6i va tai Viét Nam, tir 46 ¢6 thé nhan rong, trién khai ap dung vao
thuc t& phu hop véi diéu kién Viét Nam.
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CHUONG 2: CO SO KHOA HOC NGHIEN CUU CONG NGHE SBR SU DUNG
BUN HAT HIEU KHI PE XU LY NUOC THAI PO THI
2.1. Cong nghe SBR
Trén thé giéi bé phan tng theo mé duoc bat dau nghién ctru tir nhimg nam 1970. Bé phan
ung theo mé (SBR) la quy trinh cong nghé bun hoat tinh van hanh theo chu ky “nap nuéc,
suc khi, nghi, xa nudc”.
2.1.1. Xi¥ Iy nwoe thai do thi
Ung dung Cong nghé SBR trong xit Iy nude thai d6 thi da dwoc chting minh qua nhiéu
cong trinh nghién ciru nhw: nghién ciu ciia Bernardes va Klapwijk [21] dé tién hanh
nghién ctru dé danh gia khao sat hiéu qua lam viéc cua cong nghé SBR doi vai viéc loai
bo nito, Car bon, phot pho d6i v6i nuée thai d6 thi cia nha may XLNT Bennekom tai
Ha Lan véi cong suat 22000 (m?/ngay); hodc dé tai nghién ctru ciia Umble va Ketchum
[92], da lam thi nghiém v6i cong nghé SBR trong xit ly nuéc thai do thi. Dya trén kha
nang XLNT linh hoat cua cong nghé SBR trong viéc loai bo chat hitu co, loai b(:) ché\it ran
lo Iting, Vé‘nitrat hoa; dé€ tai cia Beccari va géc cong su [20] da nghién ctru van dé }oai
bo COD bang su 1€n men axitogen tur cac chat thai htru co c6 trong rac thai do thi; de tai
cf}a De Sousa and Foresti [29], nghién ctu dqqc thuc hién trén, mot mo hinh thi nghiém
bé UASB c¢6 dung tich 4(lit) va hai m6 hinh bé SBR hinh tru giong hét nhau c6 dung tich
3,6 (lit),; dé tai cua Steinmetz [77], da ching m'u;h tinh hi€éu qua cua cong nghé SBR ap
dung do6i v6i 2 nha may XLNT db thi c6 cong suat 15000 (m*/ngay) va 25000 (m*/ngay).
2.1.2. Xir ly nwée thai tir bun thai trong nha may XLNT
Trong cac nha may XLNT, nudc thai tu bun thai co thé chira dén 25% téng lwong Nito
trong dong vat chat. Trong bao cdo khoa hoc ciia Vandaele - Arnold va cac cong su [93],
cac tac gia da so sanh su lam viéc cta hai hé thong SBR (bé xir 1y theo mé) va SBBR (bé
xtt Iy theo mé c6 mang loc). Két qua loai bo trén 90% nito trong ¢4 hai hé théng XLNT.
Bén trén la cac vi du minh chirng veé tinh hiéu qua cua cong nghé SBR trong XLNT.
2.1.3. Qua trinh loai b6 COD trong bée SBR
Qua trinh loai bé COD trong bé SBR xay ra theo 3 giai doan:
Giai doan 1: Oxy hoa cac chét hitu co, toc dd oxy hoa bfing tbc d6 tiéu thu OXY.
Giai doan 2: Giai doan téng hop xay dung té bao.
Giai doan 3: Tu oxy hod chét liéu té bao (tu phan huy).
2.1.4. Qua trinh loai bo nito trong bé SBR
a. Qua trinh Nitrat hoa
Qua trinh nay duoc dién ra trong pha suc khi ciia bé SBR véi 2 phan tng lién tiép nhu
sau:
2NH4" + 302 — 2NO; + 2H,O +H' + new cells (2.4)
2NO2" + Oz — 2NO3™ + new cells (2.5)
b. Qua trinh khur Nitrat
Trong giai doan nay s& ¢ 4 bac lién tiép s& lam giam nhirng hoa tri cua nito 1an luot tir
+5 vé +3, +2, +1. Phuong trinh tong thé nhu sau:
NOsz => NO;" => NO=>NO;=> N» (2.7)
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2.1.5. Qua trinh loai bo phét—pho trong bé SBR
Phnét—pho s€ dugc tiéu thu boi hoat dong cua vi khuén trong bé phan tmg SBR. Bing cach
kiém soat va van hanh phu hop, vi khuan s& xir Iy hiéu qua luong Phot-pho trong nudéce
thai théng qua qua trinh ¢6 dinh té bao.
2.2. Bun hat hieu khi
2.2.1. Céac yéu t6 anh hwéng dén sw hinh thanh va phat trién bun hat hiéu khi
Su hinh thanh va phat trién cta bun hat hiéu khi phu thudc vao nhiéu yéu td, cac yéu td
chinh quyét dinh dén su hinh thanh va phat trién bun hat hiéu khi bao gém: thanh phan
ctia chit nén; tai trong hiru co c6 trong nudce thai; cwong do suc khi; thoi gian chon loc
vi sinh vat; thoi gian lru nuwdce; qua trinh thiéu khi; diéu kién cong nghé; diéu kién moi
truong.
2.2.2. Uu diém cia bun hat hiéu khi so véi bin hoat tinh thong thwong
Bun hat hiéu khi c6 mot s6 wu diém ndi bt vo véi bun hoat tinh théng thuong duoc trinh
bay tai Bang 2.1.

Bang 2.1. Tinh chét ctia bun hat hiéu khi va bun hoat tinh thong thuong [13; 35]

Bun hoat tinh thong

TT Diic diém so sanh Bun hat hiéu Kkhi .
: . thwong
1 Kha nang ling 30 + 70(m/h) 8 + 10(m/h)
2 | Nong do sinh khoi >10 g/l <5g/
3 Chi s6 SVIso < 50(mV/g) 60 + 200(ml/g)

Da dang, bao gébm ca

, | Thanh ph;ﬁn vi sinh el v Khn ki Chung vi khqufoui hiéu khi 1a
vat y & wy chu yeu
ky khi, tuy tién
5 | Kha nang chiu soc tai Chiu duoc sdc tai Chiju sbc tai kém
6 T4 trons it co Tai trong hitu co; ca(? (2 + | Tai trong hitu cc; thé’i‘p (<25
15 kgCOD/m”.ngay) kgCOD/m’.ngay)
T Ti trong hat bun 1,004 + 1,065
8 Kich thuéc 0,2 + 5(mm) 3+ 150(pum)
9 Tubi bun Khoang 12+ 15 ngay Khoang 6 + 7 ngay

2.2.3. Co s khoa hoc xit Iy co' chat ciia bun hat hiéu khi

2.2.3. Scientific basis for treating substrates of aerobic granular sludge

Pé dé hinh dung tam chia cAu tric bun hat lam 3 16p dua theo ty 1€ ching loai vi sinh vat
chiém wu thé.

— Lép thir nhdt, 1a 16p ngoai cling ctia bun hat bao gébm nhiéu vi khuan di dudng hoat dong
manh, nén qua trinh loai b6 COD xay ra & bé mat hat 13 chu yéu. Cac vi sinh vat hfip thu
dinh dudng va oxi co trong nudc thai va thai ra CO> va nudc.

— Lép thir hai, dudi 16p ngoai cuing ciia bun hat bao gdm nhiéu vi khuan nitrat hoa hoat dong
manh, nén qua trinh loai bo ni-to xay ra & 16p nay la chu yéu.
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— Lép thir ba, 14 16p trong cting ctia bun hat bao gdm nhiéu vi khuan ky khi hoat dong manh
va qua trinh tich liy phot pho, qua trinh loai bo phdt pho va nito, lvu huynh xay ra & 16p
nay la chu yéu.

Vi khuén di dwéng
(COD + 0; - CO, + H,0)

Vi khuan nitrat hoa
(NHy~ + O: - NO3)

Vi khuan thiéu khi va tich Ity photpho
(COD +NOs + PO4*- — N2 + CO; + HO + poly-P)

Hinh 2.1. Cau triic va Co ché xtr 1y co chat ctia bun hat hiéu khi
2.2.4. Kha nang loai bo cac chat 6 nhiéem trong nwéc thai cia bun hat hieu Khi
Bun hat hiéu khi c6 thé duoc sir dung cho viéc loai bo cac hop chat hitu co, cac chit dinh
dudng (nito, phét pho), kim loai nang va cac chét doc hai. Cac nghién ctru li€én quan dén
bun hat hiéu khi déu cho thdy ching c6 nhiéu vu diém nhu: Kha nang xir Iy chat hiru co,
N, P tt, toc do trao ddi chat 6n dinh, kha nang phuc hoi va chiu sbc tai trong tot, thoi
gian lvu trir sinh khéi dai [101].
2.2.5. Pong hoc cia qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi
Dong hoc ctia qué trinh hinh thanh va phat trién bun hat hiéu khi duwoc m6 ta qua phuong
trinh bac 1 [97].
D — Do= (De — Do)[ 1- e*+%)] [97] (2.19)

Trong d6: + Do - 1a duong kinh bun hat tai thoi diém to

+ to— 1a thoi diém két thuc giai doan tré (giai doan vi sinh vat bat dau thich
nghi)

+D - 1a dudng kinh bun hat tai thoi diém t

+ D. - 1a duong kinh bun hat & trang thai can bang

+ u - 1a ty 1€ tang truong duong kinh tinh theo ngay
2.2.6. Mot s6 cong trinh tng dung ban hat hiéu khi dé XLNT trén thé giéi
Trong nhing nam gan day, viéc sir dung bun hat hiéu khi dé XLNT c6 xu huéng gia ting
& nhiéu mirc d6 khac nhau trén thé giéi nhu: Nha may XLNT Opfikon Kloten — Thuy
Sy, cong suat 26000 (m?/ngay); Nha may XLNT Wemmershoek — Nam Phi, cong suat
5000 (m3/ngay); Nha may XLNT Highworth — Vuong Qudc Anh, cong suat 1444
(m®/ngay); Nha may XLNT Clonakilty-Ireland, cong suat 5000 (m*/ngay); Nha may
XLNT Ringsend — Ireland, cong suat 600.000 (m3/ngay); Nha may XLNT Kingaroy —
Australia, cong suat 10.800 (m3/ngay); Nha may XLNT Longford — Australia, cong suat
2.838 (m3/ngay); Nha may XLNT Sappi Lanaken — Bi, cong suat 14.400 (m3/ngay); Nha
may XLNT Araguaina, Tocantis, Brazil, cong suat 52.704 (m3/ngay) [37].
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CHUGNG 3: NGHIEN CUU THUC NGHIEM
3.1. Noi dung nghién ciru thirc nghiém ctia luan an

— Thi nghiém 1: Panh gia kha nang hinh thanh bun hat hiéu khi trong bé SBR vé&i nuée
thai nhan tao co tai trong hiru co thdp OLR dau vao trong khoang tir 1,0 + 1,2
(kgCOD/m?>.ngay) tai mo6 hinh A.

— Thi nghiém 2: Panh gia kha ning hinh thanh bun hat hiéu khi trong bé SBR vé&i nude
thai nhan tao co tai trong hiru co cao OLR dau vao tir 2,7 + 3,0 (kgCOD/m3.ngay) dong
thoi danh gia kha nang loai b6 COD va NH4" -N tai mo hinh B.

— Thi nghiém 3: Panh gia kha nang xt¢ Iy nude thai cua bun hat hiéu khi trong bé SBR tai
mo6 hinh B ddi v6i nudc thai d6 thi that co tai trong hitu co thap 0,95 + 1,35
(kgCOD/m3.ngay) lay tai dau vao cua nha may XLNT Kim Lién — Ha Noi.

3.2. Tinh toan va xay dwng mo hinh thi nghiém

3.2.1. Tinh toan mo hinh thi nghiém

Can ctr vao muc tiéu thi nghiém va qua trinh tinh toan, thiét lap 02 mo hinh thi nghiém
c6 cac théng s6 nhu sau: 2 mo6 hinh bé SBR gidng nhau lam bang nhua Acrylic trong
sudt c6 duong kinh 6ng 0,110 (m), chiéu cao 1 (m), thé tich nude xa trong 1 chu ky coa
mdi bé 1a 2,5 (lit), dat tén 1an luot cho 2 mé hinh 1a A va B. Hai bé SBR cuing lam viéc
véi 6 chu ky trong 1 ngay, thoi gian 1 chu ky 1a 4 gio, trong | chu ky gébm 4 pha: pha
nap nuéce 1+ 2 phit, pha suc khi 180 phut, pha ling 20 + 30 phat, pha xa 10 + 15 phut.
3.2.2. XAy duwng mé hinh bé SBR trong phong thi nghiém

Mo hinh thi nghiém SBR duoc dat tai phong thi nghiém cua trrong Pai Hoc Xay Dung
Ha N6i. M6 hinh céng nghé SBR gom 3 phan chinh: phan bé phan g, phan cap khi,
phan diéu khién(Hinh 3.3). M6 hinh A st dung cho nghién ctru véi nude thai nhan tao
c6 tai trong hitu co thip OLR dau vao trong khoang tir 1,0 + 1,2 (kgCOD/m?.ngay). Mo
hinh B sir dung cho nghién ctru v6i nude thai nhan tao cé tai trong hiru co cao dau vao
trong khoang tir 2,7 + 3,0 (kgCOD/m?>.ngay).
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Hinh 3. 1. So d6 cong nghé mé hinh bé SBR trong phong thi nghiém.

3.3. Nghién citu tao bun hat hiéu khi trén mé hinh SBR trong phong thi nghiém
3.3.1. Chuén bi nwéc thai nhin tao va bun hoat tinh nuéi cay

a. Chuan bi héa chit

Nuée thai dung 1am thi nghiém 1a nude thai nhan tao thai tong hop ¢ thanh phan co chat
chtl yéu 1a Acetate d6 tinh khiét 99% xuat xir Trung Quéc dé duy tri gia tri COD véi ty
16 1 (g) acetate ~ 1,066 (g)COD va b6 sung thém céc vi chat dinh dudng nhu: amoni,
photpho, mét s6 vi luong dé nudi cay bun hat hiéu khi.

Mo hinh A

M5 hinh A st dung nwée thai tai trong hitu co thap, mé phong theo dic diém cia nude
thai do thi tai Viét Nam. Str dung nudc thai tong hop c6 thanh phan co chat 1a natri
acetate, duy tri COD dau vao trong khoang 350 + 400 (mg/l), twong tng tai trong hitu co
OLR 1a 1,0 +1,2 (kgCOD/m?.ngay) va bd sung thém céac chat dinh dudng amoni 1a 45 +
50 (mg/1), phét-pho 1a 10 (mg/1), va céac vi lwong dé nudi cAy bun hat hiéu khi.

Mo hinh B

M5 hinh B sir dung nudce thai tai trong hiru co cao. St dung nuée thai tong hop co thanh
phan co chét 1a natri acetate, duy tri COD dau vao trong khoang 900 + 1000 (mg/1), twong
{mg tai trong hitu co OLR 14 2,7 + 3,0 (keCOD/m-.ngay) va bd sung thém cac chat dinh
dudng amoni 1a 45 + 50 (mg/1), phét-phot 1a 10 (mg/l), va cac vi lwong dé nudi cay bun
hat hiéu khi.

b. Pha nuoc thai nhdan tao

Nuéc thai nhan tao dugc chuan bi bfing cach hoa tan khéi luong da xac dinh cac hoa chét
vao nudc may da duoc dudi clo du. Nudc may sit dung dé pha hoa chat dugc phén tich
ham Iwvong cloramin duéi 0,1 (mg/l) dé dam bao khong lam anh hudng dén hé vi sinh vat
trong bé phan tmg.

c. Chudn bi bin nudi cdy
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Bun nudi cay 1a bun hoat tinh duoc 14y tai bé phan tng ctia nha may xi 1y nude thai do
thi Yén S& - Ha N6i va ¢6 tinh chat nhw sau: MLSS tir 900 + 1020 (mg/l), MLVSS/MLSS
79,14%, SVI 227+ 245 (ml/gSS). Bun dugc dua vao mo hinh SBR theo ty 1€ 2,5/5 thé
tich nuéc trong bé phan vng.
3.3.2. Lwa chon va Kiém soat thong s6 vin hanh
Thiét ké thoi gian hoat dong cho mét chu ky cua hé thong SBR 1a 4 gid, mot ngay gém
6 chu ky hoat dong. Trong 1 chu ky hoat dong ctia m6 hinh SBR chia lam 4 pha nhu sau:
pha Nap nuéc co thoi gian 1a 81 gidy, pha Suc khi 1a 3 gio, pha Lang 1a 20 + 30 phat,
pha Xa nudc 1a 10 +~ 15 phut.
3.3.3. Trinh tw tién hanh thi nghiém
a. Ldp dat va khéi dong mé hinh
Mo hinh duoc lfip dat tai phong thi nghiém cua truong Pai Hoc Xay Dung Ha Noi. Sau
qua trinh ldp rdp mo hinh s& duoc chay thir bang nuéce sach dé kiém tra cac thiét bi nhu:
van, bom, may thbi khi, cac moi néi...
b. Theo déi va van hanh mé hinh
MBS hinh duwoc quan sat hang ngay trong qua trinh van hanh. Tién hanh kiém tra céc thiét
bi, van khoa hang ngay, liy mau dinh ky theo ké hoach. V& sinh van xa nuéc va budng
bom thuong xuyén dé dam bao van hanh 6n dinh, khong bi tran bun.
3.3.4. Phwong phap liy mAiu, phan tich mau thi nghiém va xit 1y s6 liéu
a. Phwong phdp phdn tich mau thi nghiém
Qua trinh ldy mau va phan tich duoc thuc hién tai phong thi nghiém cua treomg Pai Hoc
Xay Dung Ha Noi. Cac thong sb sau s& duoc phan tich trong qua trinh nghién ctiu bao
gém: COD, NH4*, T-N, T-P, pH, DO, TS, VS. Cac phuong phap phan tich thong s6 duoc
thuc hién theo Tiéu chuan Viét Nam (TCVN).
b. Phwong phdp xdc dinh théng sé MLSS, MLVSS, SVI
Phuong phap xac dinh cac thong s6 MLSS, MLVSS, SVI duoc thuc hién theo tiéu chuan
Viét Nam.
c. Phurong phdp xdc dinh thanh phéan vi sinh vt
Xac dinh sb lwong vi sinh vat trong mau bun hat hiéu khi va bun hoat tinh duoc x4c dinh
tai Vién Vi sinh vat va Cong nghé sinh hoc —- PHQGHN.
d. Phuwong phdp xdy dwung mé hinh todn dé xdc dinh phwong trinh déng hoc ciia qua trinh
hinh thanh bin hat hiéu khi
Phwong trinh m6 ta cac thong s6 dong hoc ciia qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi theo
thoi gian véi tai trong hiru co OLR 2,7 + 3,0 kgCOD/m3.ngay. duoc md phong theo
phuong trinh dong hoc:

D = 4,306(1 — e ~*:03665t) B.L1)

3.4. Nghién citu cong nghé SBR s dung bun hat hiéu khi dé XLNT d6 thi tai Ha
Noi trong phong thi nghiém



12

3.4.1. Chuan bi nwéc thai va bun hat thi nghiém
a. Nuoc thai
Nude thai d6 thi dung cho thi nghiém dwoc 1dy tir Tram XLNT Kim Lién-phd Dong
Tac, Kim Lién, Dong DPa, Ha Noi. Pic diém, thanh phan nuéc thai dau vao thi nghiém
nhu sau: néng d6 COD tir 163 + 212 (mg/l); NHs"-N tir 14 + 70 (mgN/1); T-N tir 31 +
43 (mgN/l); T-P tr 1,5 + 2,16 (mgP/1).
b. Bun hat thi nghiém
Nghién ctru sir dung 2,5 (lit) dung dich bun hat hiéu khi c¢6 kich thwéc 3 + 5(mm), ndng
do bun MLSS 8 (g/l), MLVSS 7,8 (g/l). Bun duoc dira vao moé hinh SBR theo ty 1€ 2,5/5
thé tich nuéc trong bé phan tmg.
3.4.2. Lwa chon va kiém soat thong s6 vin hanh
Tuong ty Muc 3.3.2.
3.4.3. Trinh tw tién hanh thi nghiém
Tuong ty Muc 3.3.3.
3.4.4. Phwong phap tich thi nghiém
Cac thong sb sau s& dwoc phan tich trong qua trinh nghién ctru bao gdm: COD, NH4* -
N, T-N, T-P, pH, DO, TS, VS. Cac phuong phap phan tich thong sb duoc thue hién
theo Tiéu chuan Viét Nam (TCVN).
CHUONG 4: KET QUA VA BAN LUAN

4.1. Sw hinh thanh bun hat hiéu khi trong phong thi nghiém
4.1.1. Qia trinh hinh thanh bun hat hiéu khi tai mé hinh A
Sau 4 thang van hanh nudi ciy bun hat hiéu khi trong phong thi nghiém véi nuée thai
nhén tao ¢ tai trong hitu co thap OLR 1,0 + 1,2 (keCOD/m?.ngay), chua c6 dau hiéu
nao cua qua trinh hinh thanh bun hat duoc ghi nhan & moé hinh A.
4.1.2. Qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi tai m6 hinh B
Thoi gian hinh thanh bun hat hiéu khi dién ra trong khoang thoi gian 4 + 6 tuan. Qua
trinh nay dién ra tir tir, tuy nhién co thé chia ra 1am 5 giai doan chinh nhu sau:

Giai doan 1 (sau 7 ngay) Giai doan 2 (sau 14 ngay)

— a

—_—
e .

- Kich thudc < 98 + 300 (um) - Kich thudce 1,5 + 2,0 (mm)
- Chi s6 SVIzo < 135 + 165 (ml/g) - Chi s6 SVIz< 108 (ml/g)
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Giai doan 4 (sau 35 ngay)

- Kich thudce 3 + 5 (mm)
- Chi s6 SVIz0< 65 (ml/g)

- Kich thudce 3 + 4 (mm)

- Chi s6 SVIz0< 51 (ml/g)
4.1.3. Thanh phan vi sinh ciia bun hat hiéu khi
Dua vao két qua phan tich vi sinh ta thay sb lwong vi sinh vat ton tai trong bun hat hiéu
khi cao hon hin sé lwong vi sinh vat trong bun hoat tinh. Thanh phan vi sinh gdbm céc
chung vi khuan chinh nhu: Vi khuan hiéu khi, Vi khuan thiéu khi (1én men sinh axit), Vi
khuan ky khi (sinh methane).
4.1.4. Pong hoc qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi ¢ tai trong hiru co OLR
2,7+3,0 (kgCOD/m>.ngay)
Phwong trinh dong hoc ctia qua trinh hinh thanh bun hat hiéu khi:

D =4,306(1 — e 0:03665t) (4.1)

Trong d6: D- 1a duong kinh hat (mm), t- 1a thoi gian (ngay). Két qua thi nghiém va mo
hinh dong hoc du bao su hinh thanh va phat trién ctia bun hat hiéu khi v6i do tin cay
0,985 twong duong 98%.
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Hinh 4.7. Dong hoc qua trinh hinh thanh phat trién bun hat véi
OLR 2,7+3,0 (kgCOD/m?.ngay)
4.1.5. Co ché tao bun hat hiéu khi trén mé6 hinh cong nghé SBR

Biun hoat tinh nuéi cay

Suc khi curong d6 q = 12,5 + 28,5 (m*/m2.gio) B& sung khoang chit

30 + 25 phit ;

Giam thoi gian lang

25 = 20 plnit :
Bun hat hiéu khi :

- . o o 1
Gitr 6n dinh didu kién van hagh -

TR LT Thu hoach ban hat hicu Khi
trudng thanh D = 4 = 5(mm)

trong qua trinh tao hat lai ré| ,l

thanh mam hat bin cho qua . o ——
trinh tao hat tiép theo Bun hat hicu khi bi ve

Hinh 4.8. Co ché tao bun hat hiéu khi trén mé hinh c¢6ng nghé SBR
4.1.6. Ban luan
Tir két qua nudi cAy bun hat hiéu khi trén 2 m6 hinh A va B cho thay kha nang hinh thanh
bun hat hiéu khi d6i véi nude thai co tai trong hiru co thap tir 1,0+1,2 (kgCOD/m?.ngay)
1a rat kho khan tai mé hinh A. Trén thé gii di c6 nhitng nghién ctru nudi cay bun hat &
murc tai trong hiru co OLR < 2,0 (kgCOD/m3.ngay) [85; 86]. Két qua nay cho théy viéc
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nuoi cé"ty bun hat vo1 nudc thai do thi ta1 Viét Nam la kho khan vi nuée thai do thi Viét
Nam phan 16n ¢6 tai trong hiru co thap.

Tai M6 hinh B, két qua da nudi cay thanh cong bun hat hiéu khi véi OLR 1a 2,7 < 3.0
(kgCOD/m?>.ngay). Két qua nghién ctru ctia luan an cling twong tu v4i nhiéu nghién ctru
cung linh vuc ¢ trong nuéc va trén thé gioi [5; 9; 12; 34; 69; 71].

Co6 thé thay, trong nude va trén thé gidi da co mot s dé tai nghién ctru tao bun hat hiéu
khi thanh cong véi cac loai nude thai khac nhau va mic do tai trong hitu co khac nhau,
hoac nghién ctru cac yéu t6 van hanh khéc. Tuy nhién, viéc nuoi thanh cong bun hat hiéu
khi vé1 nuoc thar do thi tar Viét Nam tai Mo hinh B cua luan an co OLR 2,7 + 3,0
(kgCOD/m3.ngay) trong diéu kién phong thi nghiém 1a chwa c6. Pay la diém méi cua
luan an.

4.2. Panh gia cac yéu t6 anh hwéng dén kha ning hinh thanh bun hat hiéu khi va
kha nang XLNT ciia bun hat hiéu khi

4.2.1. Thanh phan chat nén

Thanh phan chat nén 1a yéu t chinh tao nén thanh phan vi sinh vat nao chiém vu thé
trong cAu trac bun hat hiéu khi, va 1a yéu t6 chinh tao ra mau sic ciia bun hat hiéu khi
truong thanh. Bun hat hiéu khi duwoc nuéi bang chat nén 1a glucose va acetate déu co
mit ngoai hinh tron va rat déu din. Nhung bun hat duoc nudi ciy bang glucose co bé
mat ngoai min hon so v6i1 bun hat duge nuoi c:’éy bz‘"mg acetate do vi khuan dang so¢
chiém wu thé hon.

4.2.2. Tai trong chat hiru co

Tai trong hiru co 1a mot trong cac théng sb hoat déng quan trong nhét trong qué trinh
hinh thanh bun hat hiéu khi va duy tri sy 6n dinh cta néng d6 bun. Cac nghién ciru trén
thé gi6i da chimg minh rang cau tric cia mang sinh hoc ¢6 lién quan chit ché véi tai
trong hitu co [32]. Su anh hwéng cua tai trong hiru co 1én sy hinh thanh bun hat hiéu khi
c6 thé trén mot pham vi rat rong tir 2,5 + 15 (kgCOD/m?.ngay) [35]. Vi vay néu tai trong
htru co thé‘ip bun hat hiéu khi s& kho duy tri sinh khéi can thiét dé tao hat. Nguoc lai néu
tai trong hiru co cang cao (diéu kién OLR <15 (kgCOD/m3.ngay) thi cang kich thich su
hinh thanh bun hat nhanh chong [85].



4.2.3. Lwu lwong suc khi
Luu lwong suc khi 1a yéu té anh huong truc
tiép dén hiéu qua xir Iy nudce thai ctia bun hat
hiéu khi. Néu Ivu luong suc khi qué 16n dan
dén luc cat tac dong 1én bun hat 16n, 1am cho
bun hat d& v&, cau triic bun hat phat trién
khong 6n dinh, vi vay hiéu qua xtr 1y s€ dat
hiéu qua khong cao. Nguoc lai néu luu
lwong cap khi qua nho thi s& kich thich su
phat trién ctia cac vi sinh vét ky khi, nén
trong bé phan g cac vi sinh vat hiéu khi
khéng du sinh khéi can thiét dé xir 1y nude
thai hiéu qua theo mong mudn.
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4.2.5. Thoi gian ling
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4.2.4. Cwong do suc khi

Yéu té cuong do suc khi rat quan trong d6i
voi su phat trién duong kinh hat bun. Néu dé
cuong d6 suc khi qua 16n s& dan dén pha v&
hat. Nguoc lai néu dé cuong do suc khi qua
nho sé khong du gy xéo tron déu cac hat bun,
lam cho bun bi ling xudng. Két qua nghién
ctru tai mo hinh B cho th:'iy cuong do suc khi
thuén loi nhat cho qua trinh hinh thanh bun
hat hiéu khi la q = 12,5 + 28,5 (m3/m2.gio).
Theo cac nghién ctru trén thé gidi thi cudng
d6 suc khi an toan dé co6 thé phat trién bun hat
la q=6-+ 37 (m3/m2.gio) [101; 102].

5.0

Pbuong kinh - D(mm)
o e no
= = =

=

10 15 20 23 30 35
Cudng da suc khi (m*/mZ.gid)

Hinh 4.11. Mdi lién hé giira cuong do suc
khi va dwong kinh bun hat hiéu khi

Khi thoi gian ldng cang ngan, nhimg hat bun c6 kha nang lang nhanh s& duoc lua chon,

nguoc lai nhimg hat bun c¢6 kha ning ling kém s& khong lang duoc va troi theo dong

nudc tai pha xa ra ngoai.
4.2.6. Nhiet do

Nhiét d6 moi trudng tir 25 + 35°C hau nhw khong anh huéng dén hiéu qua xir 1y ciia bun

hat hiéu khi.
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4.2.7. Do pH
Khi pH cang thap thi kha nang xt 1y ctia bun hat cang kém va thiéu 6n dinh.
4.3. Két qua loai b6 COD, NH4" - N, chi s6 MLSS va ty 16 MLVSS/MLSS, SVIs,
trong qua trinh nuéi bun hat hiéu khi
4.3.1. Két qua loai b6 COD 4.3.2. Két qua loai bo NH4 - N

=+=NH;-N Déu vao ~=NH,-N Daura 4 % hiéu sudt xit Iy
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Hinh 4.12. Két qua xt 1y COD Hinh 4.13. Két qua xt Iy NH4*-N
4.3.3. Chi s6 MLSS va ty 16 MLVSS/MLSS
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4.3.4. Chi s6 SVIzo
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Hinh 4.16. Su thay d6i SVIso va duong kinh bun hat hiéu khi.
4.3.5. Ban luan
a. Qua trinh loai b6 COD
Trong qua trinh nuoi bun hat hiéu khi, qua trinh hinh thanh hat va qua trinh loai bé cac
chat hitu co trong nude thai luén dién ra dong thoi. Két qua nghién ctru cho thay hiéu
qua XLNT trong qua trinh hinh tao bun hat rat tot va tang dan theo su 6n dinh cta hé bun
hat. Hiéu qua loai bo bo trén 95%COD khi hé di 6n dinh. So sanh két qua nghién ctru xtr
Iy co chat cua luan an va két qua cua cac nghién clru trong va ngoai nudc ciing cho két
qua tuwong tu [3; 9; 34; 35; 99].
Tt cac két qua so sanh trén c6 thé thay két qua loai bo COD trong nghién ctru nay 1a rat
t6t, két qua nghién ctru nay sé lam co s& khoa hoc cho viéc tng dung vao trong thuc té
ta1 Viét Nam.
b. Qua trinh loai bo NHs™ - N
Tuwong tw qua trinh loai bd COD, qua trinh loai b6 NH4™- N trong nuée thai luén dién ra
d6ng thdi voi qua trinh nudi bun hat hiéu khi va qua trinh hinh thanh hat. Hiéu qua loai
b6 bo trén 84% NH4" - N khi hé bun hat da 6n dinh.
So sanh két qua nghién ctru cta ludn an va két qua cia cac nghién ctru trong va ngoai
nudce ciing cho két qua twong tu [5; 9; 34; 35; 99].
Twong tu nhu két qua loai bo COD, cac két qua so sanh trén c6 thé thay két qua loai bo
NH4" - N cua luan 4n 1a rat tot, két qua nghién ctru nay s€ lam co s¢ khoa hoc cho viéc
ung dung vao trong thuc té tai Viét Nam.
c. Chi s6 MLSS va MLVSS
Két qua phan tich chi s6 gia tri MLSS va MLVSS ¢6 su dao dong trong qua trinh lam thi
nghiém, MLSS dao dong ¢ muc 3,2 = 4,0 (g/1), MLVSS la 2,45 + 3.2 (g/),
MLVSS/MLSS dao dong tir 73 + 90%.
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Qua su so sanh két qua dat duoc cua luan an va cac két qua nghién ctu trén thé giéi cd
thé thay gia tri MLSS thay ddi rat nhiéu tuy thudc vao cac loai nude thai va tuy thudc
vao tai trong hiru co. Gia tri MLSS cua luan an 6n dinh & mirc thz"ip hon la do da co su
thu hoach bun hat dé thyc hién cac nghién ciru tiép theo.
4.4. Ung dung cong nghé SBR si dung bun hat hiéu khi dé XLNT dé thi tai Ha Noi
trong phong thi nghiém
4.4.1. Hiéu qua loai b6 chat hitu co va dinh dwong
a. Hiéu qua loai bo COD
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Hinh 4. 17. Hiéu qua xtt ly COD
c. Hiéu qua loai bo T-N
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Hinh 4.19. Hiéu qua xtt Iy T-N
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Hinh 4.18. Hiéu qua xt Iy NH4"-N

d. Hiéu qua loai bo T- P
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Hinh 4.20. Hiéu qua xu ly T-P
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a. Nong dé bim MLSS va t 1é MLVSS/MLSS
1.0

MLSS va MLVSS (g/1)
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4.4.2. Danh gia sw on dinh cua qua trinh bun hat hiéu khi
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Hinh 4.21. Su thay d6i MLSS va MLVSS

trong qua trinh thi nghiém

b. Chi s6 SVIz

SVI30(ml/g)
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Hinh 4.22. Su thay d6i cua ty 18
MLVSS/MLSS

Hinh 4.23. Chi s6 SVIs trong qua trinh 1am thi nghiém

4.4.3. Ban luan

a. Su 6n dinh ciia bim hat hiéu khi
Nudc thai sinh hoat d6 thi luén chira nhiéu hop chét hiru co khac nhau, cac chat hitu co
nhu nito va phot pho c6 thé ¢ ¢ dang hat hodc hoa tan, tinh chat nudc thai thuong khong
6n dinh. Theo quan sét trong qua trinh tng dung bun hat hiéu khi trén mo hinh cong nghé

SBR dé XLNT db thi, bun hat nho ¢6 xuat hién khi XLNT d6 thi, tuy nhién c6 su dao

110

dong va khong 6n dinh theo thoi gian lam cho gia tri MLSS thay d6i, bun hat ¢6 dau hiéu
v& do sy thay d6i cua tai trong hitu co nudc thai dau vao. Qua trinh khéi dong mé hinh
thi nghiém véi nude thai do thi 1au hon so véi nude thai nhan tao. Két qua trong 142
ngay lam thi nghiém ndng d6 bun hat hiéu khi ting dan va 6n dinh [23].
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b. Kha nang loai bo dinh dudng trong nudc thai

Thoi gian dau cua qua trinh lam thi nghiém, bun hat hiéu khi chua thich nghi hoan toan
v61 moi treong nuoc thai do thi tai Ha Noi, hiéu suat loai bé cac chét dinh dudng trong
nude thai khong cao va khong 6n dinh, dic biét 1a qua trinh loai bé ni-to va phét pho.
Tuy nhién sau d6, hé bun hat hiéu khi trong bé SBR hoat dong 6n dinh hon, thoi gian luu
bun SRT ting nén hiéu suat loai bo cac chat dinh dudng ciing 6n dinh va ting dan. Hiéu
suat loai bo T-P va T-N théap 1a do luén cé sin cacbon trong thoi gian yém khi. Nén qua
trinh khtr nito khong duoc hiéu suat cao, su hép thu cacbon gidm dang Kké.

Két qua thi nghiém cho thay viéc tng dung bun hat hiéu khi ¢& XLNT db thj tai Viét
Nam trén mo hinh cong nghé SBR la kha thi vi hiéu qua xtt Iy COD va NH4" - N phu hop
véi QCVN hién hanh. Hiéu qua loai bé trung binh COD trén 90% ,NH4" - N trén 80%, T-
P la 45 + 54% khi mo hinh dat trang thai hoat dong 6n dinh 1a mot két qua tot. Tuy
nhién két qua loai bo T-N 1a 20 + 21%, chi & muc trung binh va thap, diéu nay cho thay
con nhiéu van dé can khic phuc d6i véi viéc tng dung bun hat hiéu khi trén m6 hinh
cong nghé SBR dé XLNT d6 thi co tai trong hitu co thap tai Viét Nam.

4.5. Panh gia hiéu qua wng dung cong nghé SBR sit dung bin hat hiéu khi dé XLNT
d6 thi va kha ning wng dung vao thuwc té

4.5.1. Danh gia kha ning xw 1y co chat

Kha ning xit Iy co chét ciia viéc ttng dung bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé SBR
dé XLNT dé thi da duogc chirng minh qua két qua thi nghiém cua luan an. Hiéu qua loai
b6 chat dinh dudng BODs, COD, NH4s" - N, T-P kha cao néu so sanh v6i hé théng quy
chuan hién hanh tai Viét Nam va so sanh véi mot s nha may XLNT dang ap dung cong
nghé bun hoat tinh truyén théng tal Viét Nam.

Tir két qua khao sat va so sanh co thé thay, hiéu qua loai boé co chét ciia cac nha may
XLNT dién hinh tai Viét Nam c6 su thay dbi rat 1om, tuy thudc vao cong nghé ap dung
va nong do6 co chat nudce thai dau vao. Mic du cac nha may XLNT déu xt 1y nude thai
do thi co tai trong thé‘ip. Hiéu suat loai b6 BODs, COD, NH4*-N, T-N, T-P cuia c4c nha
may XLNT va trong luin an nay déu dat QCVN14-2008 va QCVN 40-201 1 ddi v6i nude
thai do thi. Piéu nay chimg minh viéc sir dung bun hat hiéu khi trén mé hinh céng nghé
SBR dé XLNT nuéc thai d6 thi tai Viét Nam 1a kha thi. Tuy nhién, dé c6 thé ap dung
rong rii vao trong thuc té can c6 nhiéu nghién ctru vé cac yéu td anh huong khi chuyén
cong nghé tir phong thi nghiém ra ngoai hién treong vi trong giéi han luan an chwa thé
nghién ciru hét. Ngoai ra néu mudn tmg dung bun hat hiéu khi vao XLNT d6 thi can dua
ra so d6 day chuyén cong nghé phu hop vé6i diéu kién dic trung nude thai tai Viét Nam.
4.5.2. Panh gia kha nang wng dung nghién ctru vao thwe té

Théng qua két qua khao sat thuc té tai cac nha may XLNT tai Viét Nam va viéc phan
tich ddi chimg giira két qua thuc nghiém cua luan an cho thay tng dung bun hat hiéu khi
trén mo hinh cong nghé SBR dé XILNT db thi loang tai Viét Nam la c¢6 co s¢ khoa hoc
vi nhitng 1y do sau:
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— Hiéu qua loai b6 BODs, COD, NH4" - N, 6n dinh va dat hiéu suat cao khi so sanh véi cac
nha may XLNT cung ap dung cong nghé SBR va cac nha may st dung cong nghé khac.

— Phu hop véi nudc thai d6 thi co tai trong hiru co thap, vi hau hét cac do thi tai Viét Nam
hién nay déu sir dung hé théng cong chung nén nude thai déu co tai trong hitu co thap.

— Cac nha may XLNT tai Viét Nam ap dung cong nghé SBR rat phd bién, vi vy viéc ing
dung bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR s& rat thuan loi.

Tuy nhién, thuc té ap dung cong nghé SBR st dung bun hat hiéu khi dé XLNT d6 thi
lodng tai Viét Nam ciing c¢6 nhitng han ché sau:

— Nubi va duy tri ndng d6 bun hat hiéu khi trong diéu kién nudc thai co tai trong hiru co
thap rat kho khan.

— Hiéu qua loai bo T-N khong cao, chi dat muc trung binh hoac th:'ip, day la van dé kho
khan ddi véi céac loai cong nghé XLNT dang ap dung tai Viét Nam do dac thu nudc thai
do thi tai Viét Nam co6 tai trong httu co thz"ip.

4.5.3. Dé xuit cong nghé wng dung bun hat hiéu khi dé XLNT d6 thi tai Viét Nam
a. Truong hop déi véi nude thdi dé thi loang c6 OLR<2,0 (kgCOD/m3.ngay)

Trong trwong hop nay viéc nudi thanh cong bun hat va duy tri ndng d6 bun trong bé phan
tmg 1a khé khan. Vi vay trén so d6 cong nghé can c6 giai phap bd sung va duy ndng do
bun hat én dinh. Buin hat s& dugc nudi tai mot bé riéng voi su bd sung ngufin dinh dudng,
COD phu hop. Luong bun hat cin bd sung bao gdm bun bi tan va rira tréi di, bun gia.
Viéc bd sung bun hat dé luén dam bao ty 18 F/M theo yéu cau. So d6 c6 dang nhw Hinh
4.24.

Bun hat giai
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Hinh 4.24. So d6 day chuyén cong nghé (g dung bun hat hiéu khi trén cong nghé SBR
dé XLNT d6 thi tai trong hitu co thap
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b. Truong hop déi véi nude thdi dé thi dic c6 OLR > 2,5 (kgCOD/m?.ngay)

D6i véi nude thai do thi co tai trong htru co cao nt"ing do bun hat luon duoc dam bao do
qua trinh hinh thanh bun ngay trong bé phan tng. Trén so do cong nghé khong can cd
giai phap bd sung va duy nong do bun hat dé luén dam bao ty 1é6 F/M theo yéu cau. So
dd c6 dang nhu Hinh 4.25.

Bun hat giai
doan khdi déng

, Nudrc thai sau
Nwoc thai db thi tai SBR X Iy Khir
trong hi*u co cao | triing

® ® @
0% e a 000 00
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Hinh 4.25. So dd day chuyén céng nghé tng dung bun hat hiéu khi trén céng nghé SBR
dé XLNT do thi tai trong hitu co cao
KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN
Luén an “Nghién ctru cong nghé SBR st dung bun hat hiéu khi ¢ XLNT d6 thi” da rat
ra duoc nhitng két luan sau:

1.Da xac dinh dwoc quy trinh va cac thong sb k¥ thuat nubi cay thanh cong bun hat hiéu
khi trong bé SBR d6i v6i nude thai o tai trong hitu co cao trong phong thi nghiém tai
Viét Nam. Trong noi dung luan 4n, di nuéi cdy thanh bun hat hiéu khi véi tai trong hitu
co 2,7 + 3,0 (kgCOD/m?.ngay), cuong do suc khi t6i vu cho qua trinh 6n dinh cta bun
hat hiéu khi 1a q = 12,5 + 8,5 (m*/m2.gi®). Két qua nay phu hop véi cac nghién ctru trén
thé gidi chi nuoi thanh céng bun hat hiéu khi véi mirc tai trong hiru co 2,5 + 15
(kgCOD/m?>.ngay) [35], cudng d6 suc khi q = 6 + 37 (m*/m?.gi®) [101; 102]. Cu thé:

+ Thoi gian nudi bun thanh coéng la 35 + 45 (ngay) dé bun dat dén kich thudc on dinh va
truéng thanh.

+ Kich thudc tia bun hat hiéu khi treéng thanh 1a d = 3 + 4 (mm).

+ Hat bun c¢6 dang hinh cdu, mau vang nau, cAu tric hat dic chic khi trudng thanh.

+ Chi s6 SVIz0 < 51 (ml/g).

2.Pa danh gia duoc kha nang loai bé (xir 1y) cac chét hitu co ( COD; NH4"-N; T-N; T-P)

trén mo hinh c6ng nghé SBR dé XLNT db thi c6 tai trong hiru co thap (nwéc thai 1y tai
Tram XLNT Kim Lién — Ha N6i), cu thé:
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+ COD giam tir 212 (mg/1) xubng con 17 (mg/l). Hiéu qua xit Iy COD trén 92%.

+ NHs"-N giam tir 40 (mg/l) xudng con 8 (mg/l). Hiéu qua xir Iy NH4+ - N trén 80%.

+ T-N giam tir 38 (mg/l) xudng con 28 + 30 (mg/l). Hiéu qua xir 1y T-N tir 20% + 21%.

+ T-P giam tur 1,98 (mg/l) xuéng con 0,8 + 1,0 (mg/l). Hiéu qua xtt Iy T-P tir 50% + 52%.

+ Nguyén nhan cua hiéu qua xt Iy T-N thap vi nhiéu Iy do ma trong pham vi ndi dung luin
an chua thé danh gia duogc hét.

3. Két qua nghién ctru ctia ludn 4n cho thiy kha ning ap dung cong nghé SBR sir dung bun
hat hiéu khi ¢dé XLNT do thi 1a ¢6 co s& khoa hoc vi nhitng 1y do sau:

+ Hiéu qua loai b6 COD, NHs"-N, T-P 6n dinh va dat hiéu suat cao khi so sanh véi céac
nha may XLNT khac dang ap dung cong nghé SBR tai Viét Nam va so sanh véi quy chuan
xa thai hién hanh tai Viét Nam (QCVN 14/2008-BTNMT va QCVN 40:2011/BTNMT).

+ Phu hop véi nude thai d6 thi co tai trong hitu co thap, vi hau hét cac d6 thi tai Viét Nam
déu sir dung hé théng thoat nudc chung nén nude thai thudng co tai trong hitu co thap.

+ Cac nha may XLNT tai Viét Nam ap dung c6ng nghé SBR rat pho bién, viéc tng dung
bun hat hiéu khi trén md hinh céng nghé SBR rét thuan loi.

Tuy nhién, viéc xir 1 (loai bd) T-N chwa cao, vi vay viéc ap dung rong rdi bun hat hiéu
khi trén m6 hinh c6ng nghé SBR dé XLNT db thi tai Viét Nam can thém thoi gian va
nhiéu nghién ctru khéc.

KIEN NGHI

Poi voi qua trinh bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR:

1. Nghién ctru d3 nuéi thanh céng bun hat hiéu khi trong phong thi nghiém & mirc tai trong
hitu co cao. Do d6, kién nghi bé sung phwong phap nudi bun hat ciia ludn an vao danh
sach cac phuong phap nudi bun hat hiéu khi.

2. Nghién ctru di xac dinh duoc hiéu qua loai b6 COD, NH4"-N cuia viéc tng dung bun hat
hiéu khi trén moé hinh cong nghé SBR dé XLNT d6 thi tai Ha Noi. Vi vay, kién nghi
nghién ctru thém viéc ap dung cong nghé trén voi cac loai nude thai khac.

3. Can c6 nhirng nghién ctru nang cao hiéu suat xir Iy T-N véi viéc tng dung bun hat hiéu
khi trén m6 hinh c6ng nghé SBR dé xir Iy nudc thai d6 thi c6 tai trong hiru co thap.

D6i voi qua trinh wng dung bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR dé XLNT
do thi:

1. Nghién ctru chi dung lai & viéc nuoi bun hat hiéu khi va ung dung bun hat hiéu khi trén
m6 hinh céng nghé SBR dé XLNT d6 thi tai Ha N6i c6 tai trong hiru co thap trong quy
mo phong thi nghiém, dé c6 thé ap dung hiéu qua vao thuc té can c6 nhirng nghién ctiru
vé cac yéu t6 anh hudong khi chuyén tir phong thi nghiém ra ap dung thuc té.

2. Nghién ctru mg dung bun hat hiéu khi trén mé hinh cong nghé SBR ddi véi nhiéu loai
nude thai khac nhau va trén quy mo 16n hon dé danh gia anh hudng cia tinh chat cac loai
nude thai dén kha ning on dinh cta bun hat hiéu khi trong thuc té.
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