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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phuc

BAO CAO KHOA HQC TONG QUAN
Ho va tén tmg vién: Tran Thi Thiy Van

Co quan cong tac hién nay (khoa, phong, ban; truong, vién; thuoc Bo): Khoa Xay Dung,
Truong Dai hoc Kién trac Ha Noi thudc Bo Xay Dung.

I. NGHIEN CUU KHOA HOQC
1. Pat van dé va Iy do x4c dinh cic hwéng nghién ciu chi yéu.

Céc hudng nghién ctru chinh cua ung vién:
e Phan tich phi tuyén trang thai img suat — bién dang két cau hé dam cau dudng bo bé
tong cot thép;
e Str dung cac phuong phap sb trong phan tich két ciu (FEM — phuong phap phan tir
hiru han, DFM — phuong phép sai phan hiru han, BEM — phuong phép phan tir bién);
e Nghién ciru tinh toan t6i wu hoa két cAu. Ap dung cac phuong phép tinh toan ti uu
khac nhau trong cac bai toan t6i wu két cdu dang thanh;
e Nghién ctru khai thac sir dung cac phan mém toan hoc trong viéc doi méi phuong
phap giang day (mén hoc Co hoc két cau, On dinh — Pong luc hoc cong trinh).
1.1. Phan tich phi tuyén trang thai ing suit — bién dang két cau hé dam cau duong
b6 bé tong cot thép;
Két ciu hé dam cau duong bd bé tong cdt thép duoc thiét ké va xay dung trude day tai
Lién bang Nga va Viét Nam véi s6 lugng 16n theo thiét ké mau va tai trong tiéu chuan cua
Lién bang Nga. Hién nay, nhitng hé két ciu nay trong qua trinh van hanh di c6 nhiing hu
hong nhét dinh va dang phai chiu tai trong 16n hon nhiéu so véi tai trong da sir dung trong
qué trinh tinh toan thiét ké. Nhu vay, can 1y giai duoc sy du trit kha nang chiu lyc ciia chiing.
Thong thuong, tinh toan thiét ké va xac dinh kha nang chiu lyc cua hé két cau nay dugc thuc
hién theo céc ti€u chi cua trang thai gidi han. Tuy nhién, vi¢c tinh toan theo trang thai gioi
han thong thudng chi phit hop véi tinh toan thiét ké nhitng hé dam cau méi hodc dé thiét lap
nhiing thiét ké mau cho két cau hé dam cau. Con trong truong hop dé dénh gia kha niang
chiu tai trong cia nhitng hé dam cau d van hanh 1au nim dang phai chiu tdc dung cua tai
trong 16n hon nhiéu so vdi tai trong da sir dung trong qua trinh thiét ké hodc trong thanh
phan ctia hé dim cau da xuat hién nhimg dam bi hu hong thi phuong phap tinh toan theo
trang thai giéi han thong thuong da thé hién nhitng han ché nhat dinh. Cac han ché d6 thé
hién qua céc 1y do: 1) Khi trong mot dam nao d6 ndi luc dat dén gia tri gidi han (hinh thanh
khép déo), dam d6 da tan dung duoc hét kha nang chiu luc, nhung khong c6 nghia 13 toan
b6 hé dam da dat dén trang thai gidi han; 2) Do cung tiét dién trong dam sé giam di néu
trang thai iung suét — bién dang cua dam d6 tién dén trang thai gioi han tai mot phﬁn nao do
trong dam. Két qua 1a sy phan bd lai noi lyc tinh toan (mémen udn) trong hé s& khic véi két
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qua tinh toan chi xét dén do cing ban dau cua dim. Trong cac nghién ciru cla ng vién va

nhom nghién ciru dd dé xuit phrong phap phén tich phi tuyén tmg dung trong céc loai hé

dam cau dudng bo khac nhau: hé dim cau dudng b bé tong cdt thép 1ap ghép, hé dam cau
duong bo bé tong cdt thép g sudt trude 1ap ghép theo cac thiét ké mau khac nhau. Phuong
phap phan tich phi tuyén nay duoc thyc hién theo hai buéc sau:

- Tinh toan bién dang phi tuyén cac phan tir dim cdt thép thuong va cbt thép tmg sut
trude, trong budce tinh toan nay cho két qua 1a cac biéu d6 quan hé gitta d cung tiét dién
ctia dam véi ndi luc tinh toan, quan h¢ gitra bién dang - noi luc, dudng cong chuyén Vi - n01
luc...

- Phan tich hé ddm cau bang phuong phap phan tir hitu han vdi viéc dat hoat tai tir tir
(theo tiing béc clia cac tai trong tiéu chuan), sir dung két qua thu duoc tir giai doan tinh toan
bién dang phi tuyén 1a d6 thi quan hé giita d6 clng tiét dién dam va ndi luc phét sinh trong
ting dam.

Phuong phép phan tich phi tuyén két cau hé nhip dam cau duong bd cho phép mo ta
trang thai ing suat — bién dang cta hé nhip dam tir giai doan dau gia tai toi khi tan dung
duoc hét kha nang chiu luc cia hé két ciu. Ngoai ra sir dung phuong phap phén tich phi
tuyén ing dung trong phan tich tinh todn hé nhip dam cau dudng bo c6 thé 1y giai duoc su
du trit kha nang chiu tai cua hé két cau khi trong hé phai chiu tai trong 16n hon nhiéu so véi
tai trong st dung trong qua trinh thiét ké ban dau hodc trong hé nhip ddm xuat hién hu hong
tai mot s vi tri trong cac dam.

Két qua nghién ctru theo huéng nay duoc trinh bay trong [1], [2], [3], [4], [5], [7], [15],
[16], [18].

1.2. Sir dung cac phwong phap so trong phén tich két cau (FEM — phwong phap phan
tir hitu han, DFM — phwong phap sai phan hiru han, BEM — phwong phap phin
tir bién);

Dé phuc vu cho bai toan thiét ké va phén tich ing xir cia nhitng hé két cau véi quy mo
ngay cang 16n nhu hién nay thi phuong phap giai tich da khé c6 thé dap ung dugc cac yéu
cau dit ra. Do d6, viéc nghién ciru sir dung cac phuong phép sb giai cic bai toan phan tich
két cu 14 xu hudng phat trién trén toan thé gisi hién nay. Y thirc duge sy phét trién khong
ngimg trong viéc g dung cac phuong phap s6 vao tinh toan thiét ké va phan tich ung xir
ctia két cAu cong trinh, (g vién di c6 cac nghién ciru vé co sé 1y thuyét va duong 16i thiét
lap thuat toan giai cling nhu viéc mg dung cac phuong phép s trong timg van dé cu thé
nhu phan tich tinh, phan tich on dinh va cac bai toan dong lyc hoc cong trinh. Cac nghién
clru ciia ing vién tap trung sir dung cac phuong phép sb sau:

e Phuong phap phan tir bién:

Phuong phap phan tir bién 1a phuong phép sé xdy dung trén co so 10i giai ciia phuwong
trinh tich phan bién. Pay 1a mét phuwong phap sd duge nghién ctru va tmg dung rong rii trén
thé gidi do d chinh xac va tin cy cia két qué cao cling nhu ap dung duoc véi nhiéu loai
két cdu. Néu so sanh phuong phap phan tir bién v6i cac phuong phap sd phd bién khac nhu
phuong phap phan tir hitu han va phuong phap sai phan hiru han thi trong nhiéu bai ton
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phuong phap phan tir bién con thé hién nhiéu wu diém vuot troi hon vé d6 chinh xac va tin
cdy cua két qua, sy don gian d& hiéu cua thuat toan, khéi luong va thoi gian tinh toan it.
Tuy nhién, tai Viét nam cac nghién ctru vé& phuong phép phan tir bién con han ché, dic biét
khong c6 cac tai liéu nghién ctru cu thé str dung phuong phap phan tir bién trong viée giai
cac bai toan co hoc tng dung. Vi vdy, dé hiéu thém vé mot phuong phéap sb c6 nhiéu wu
diém khi ap dung trong mot s bai toan co hoc cong trinh, tmg vién da c6 nhitng nghién ctiru
nhit dinh vé phuong phap phan tir bién trong viéc giai cac loai bai toan khac nhau trong linh vure
co hoc cong trinh.
e Phuong phap phan tir hitu han:

Phuong phép phan tir hitu han 1a phuong phap sé dugc sir dung rong rai va cé nhicu
nghién ctru nhat hién nay trén thé giéi. Trén nén tang cua phuong phap phan tir hitu han,
nhiéu phan mém thuong mai duoc ing dung pho bién nhat trong phan tich két ciu cong
trinh dugc thiét lap, vi vay phuong phap phan tir hitu han ngay cang thé hién dugc vai trd
khong thé thay thé vé tinh ing dung va hiéu qua ctia né trong thuc té. Cac phan mém thuong
mai duoc sit dung pho bién hién nay co thé ké dén 13 Abaqus, Ansys, Nastran, Sap2000,
Etabs, Midas...Cac phan mém nay duoc sir dung dé phan tich cac bo phan két cau khac
nhau, thé hién d6 chinh xac va do tin cdy cao trong két qua tinh toan. Trong cac nghién ctru
theo hudng nay, (mg vién va nhém nghién ctru di thiét 1ap duoc thuat toan va chuong trinh
tinh toan nodi luc va chuyén vi cho dam c6 do ctng thay doi theo quy luat bét ky, phan tich
dao dong trong két cAu khung phang, phan tich ndi luc trong bai toan t6i wu hoa két cau, sir
dung cac phan mém phan tich két cau trong cac bai toan phén tich tinh, dong va phan tich
6n dinh.

e Phuong phap sai phan hitu han va bién sai phan

Phuong phép sai phan hitu han va bién sai phén 1a cac phuong phap s6 c6 thé dugc sir
dung rat hiéu qua trong mot sb bai toan phan tich két cdu dic biét nhu bai toan két cdu co
kich thudc hodc d cting tiét dién thay d6i theo quy luat bat ky. Sir dung phuong phap sai
phan hitu han va bién sai phan dua viéc giai cac phuong trinh vi phan vé giai hé phuong
trinh dai sb. Tai Viét Nam, chua c6 nhiéu tai liéu dé cap vé su sir dung phuong phap sai
phén trong céac bai toan khac nhau ctia co hoc cong trinh. Vi vay, trong cic nghién clru ctia
minh, (mg vién d trién khai sir dung phuong phap sai phan hitu han trong mét s6 bai toan
cu thé khac nhau, nham déng gop thém vao ngudn tai liéu tham khao vé sy ing dung cua
cac phurong phap so trong phan tich tinh toan két cau.

Két qua nghién ctru theo hudng thir hai duoc trinh bay trong cac cong bd sau: [9], [10],
[11], [14], [23], [28], [30].

1.3. Nghién ciru tinh toan toi wu héa két cau. Ap dung cic phwong phap tinh toan
khac nhau trong cac bai toan tdi wu két cdu dang thanh

Van dé thiét ké t6i wu két cu cua cac cong trinh xay dung c6 vai tro va y nghia quan
trong nham muc dich x4c dinh kich thudc hop 1y cta két cu trén co so dam bao cac diéu
kién bén, cimg, 6n dinh hodc cac diéu kién khac twong Gng véi ting hinh thire chiu lyc cta
céc ciu kién trong h¢ két cdu. Viéc xac dinh duogc kich thudc hop ly két cAu s& cho chi phi
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vat liéu thp nhét, didu d6 khong chi cho phép giam gia thanh san phdm ma con anh hudng
t6t t6i cac tinh ning thiét ké cua cac cAu kién ndi chung.

Trong cac hé két cdu phan 16n kich thudc mit cit ngang cua cac cau kién chinh thudng
duoc chon 13 khong ddi trén toan chiéu dai cua ching. Tuy nhién, trong mot sb truong hop
do yéu cu vé dic tinh kién trac hodc tiét kiém vat liéu kich thude mit cét ngang cua mot
s6 cu kién chinh dugc thiét ké thay ddi theo quy luat nhét dinh nao do. Trong mot s6 tai
lidu k¥ thuat bai toan nghién ctru vé tdi wu hoa kich thudc mit cit ngang dbi véi cac cu
kién chinh c6 tiét dién thay d6i da dugc dé cap cho mét sb trudng hop don gian nhu cau
kién c6 chiéu cao hodc bé rong thay ddi trén toan bd chiéu dai ciu kién hodc ciu kién co do
cting thay doi theo tirg doan nhat dinh. Cac 1y thuyét dé giai quyét bai toan nay dugc xay
dung trén co so 101 giai clia cac phuwong phép giai tich dé xac dinh duoc cac diéu kién rang
budc cho hé két cau. Dbi véi truong hop cau kién co kich thuéc hodc do cung tiét dién thay
do6i theo quy luat bat ky thi viéc sir dung cac phuong phap giai tich dé thiét 1ap cac diéu kién
rang budc s€ gap phai cac khé khan nhét dinh vé& mat toan hoc. Vi vay, voi su phat trién cua
cac phuong phap sd va cac cong cu lap trinh toan hoc, trong mot s6 nghién ciru ciia ing vién
theo dinh hudéng nay da sir dung phuong phép sai phan hitu han dé thiét lap cac diéu kién
rang budc cho bai toan t61 wru hoa két cau véi su thay ddi do cung tiét dién cua cac céu kién
chinh, két hop v&i phuong phap nhan tir Lagrange dé giup giai quyét duoc twong ddi triét
dé van dé nghién ctru tinh toan téi wu dit ra.

Ngoai ra, viéc tinh toan toi wu hoa cho nhiing két cau dang khung c6 nit lién két dan
héi cling chua duge dé cap nhidu trong cac tai liéu k¥ thuat ciia nude ta. Trong mot sd nghién
clru ctia Gmg vién di dé cap toi bai toan t6i wu hoa cho két cau khung phang c6 ké dén do
dan hoi cua lién két, xét cac mo hinh dan hoi khéc nhau clia cac nut dé tir d6 x4c dinh dugc
noi lyc trong két ciu trong viéc thiét 1ap cac diéu kién rang budc. Trong cac nghién ctru nay
dé giai bai toan toi wu hoa dugc thiét 1ap voi bién thiét ké roi rac, tng vién va nhém nghién
ctru d4 st dung phuong phép tinh toan t6i wu 1a phuong phap thuét giai di truyén mang lai
hi€u qua cao.

Két qua nghién ctru theo hudng thir ba dugc thé hién trong cic céng bo: [12], [13],
[19], [22], [26], [29].

1.4. Nghién ciru khai thac sir dung cic phan mém toan hoc trong viéc ddi méi phwong
phap giang day (mén hoc Co hoc két cau, On dinh — Pong luc hoc cong trinh).

Hién nay, 4p dung cac phan mém toan hoc trong viéc giang day cac mén hoc ki thuat
cong trinh 1a xu hudng phat trién tat yéu ciia phuwong phap giang day hién dai trén toan thé
gidi. Viéc str dung cac phan mém lap trinh toan hoc két hop véi phan day co s 1y thuyét
cho ndi dung tirng phén ctia cac mon hoc nhu Co hoc két cau, On dinh — Dong luc hoc cong
trinh giup cho sinh vién van nim duoc sdu sic ban chat cua timg bai toan ma van giai quyét
duoc s lugng 16n cac bai tap ap dung cling nhu thuc hién dugc cac bai tap phirc tap ma
khong gip phai cac trd ngai vé mit toan hoc. Pidu nay pht hop véi yéu cau thuc té hién nay
la thoi gian tuong tac truc tiép v6i sinh vién trén 16p bi rut ngén tai mot sb cac truong dai
hoc k¥ thuat. Ngoai ra, viéc ap dung cac phﬁn mém 18p trinh toan hoc dé trién khai cac bai
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toan cu thé cia mén hoc ciing gitip cho sinh vién phat trién kha ning tu duy trong 1ap trinh
tinh toan, gitp cho ngudi hoc c6 mot nén tang co ban vé linh vuc nay dé phat trién sau khi
ra truong, ap dung duoc vao cac cong viée thuc té.

Trong céc nghién cru cua Ung vién va nhom nghién ctu d st dung phan mém lap
trinh toan hoc MathCad va Matlab trong phén tich cac bai toan cia mén Co hoc két cAu va
mé6n On dinh — Pong luc hoc cong trinh. Cac phz‘in mém néu trén déu thé hién nhung vu thé
riéng ctia minh di véi ting loai bai toan.

Két qua nghién ciru theo hudng nay duoc thé hién trong cac cong bo: [21], [24], [25]
va trinh bay trong 03 dé tai nghién ctru khoa hoc cip trudng cta tmg vién.

2. Phuwong phap va két qua nghién ctru (néu cac phuwong phap nghién ctu chu yéu, c6
tinh chat sang tao va doc ddo; nhitng phat hién va dong gop chinh vé nghién ciru khoa hoc,
phat trién cong nghé, tu van chinh sach va tng dung thyc tién).

2.1. Phwong phap nghién ciru

Céc nghién ciru cta tng vién chil yéu dua vao nghién ctru 1y thuyét, mé phong hoa, st
dung cac phuong phép sd, cac phuong phap tinh toan toi wu hién dai, cac phuong phap toan
hoc ap dung trong cac bai toan co hoc cong trinh. Cy thé, d6i v6i hudng nghién ciru thir nhat
vé phan tich phi tuyén trang thai tng suit — bién dang két ciu hé nhip dim ciu dudng bd bé
tong cbt thép tng vién da sir dung cac 1y thuyét tinh toan theo trang thai giéi han, st dung
phuong phap phan tir hitu han dé phén tich két cAu, phuwong phap mé phong sb...Ddi véi
hudng nghién ctru thtr hai vé sir dung cac phuong phap sé trong phan tich két cau va hudng
thir ba vé nghién clru tinh toan t6i wu hoa két cau, ing vién da ap dung cac 1y thuyét tinh
toan ctia cac phuong phap sé khac nhau (phuong phap phan tir hitu han, phuong phap sai
phan hiru han, phuong phap phan tir bién...) dé phén tich tinh va phan tich dong trong cac
bai toan clia cac van dé nghién ciru cu thé. Trong van dé wu hoa két cdu, ing vién sir dung
cac phuong phap tinh toan tdi vu 13 phuong phap nhén tr Lagrange, phuong phép thuat giai
di truyén dé thyc hién cac bai toan khac nhau. Trong hudng nghién ciru vé khai thac sir dung
cac phan mém toan hoc trong phwong phap giang day cac mon hoc k§ thuat cong trinh, ing
vién str dung cac thuat toan ma tran, thudt toan ldp ctia cac phuong phap toan hoc khac nhau
dé trién khai 1ap trinh cac bai toan.

2.2. Két qua nghién ciru
e Hudng thi nhat:

- Bé xuét phuong phap phan tich bién dang phi tuyén ap dung cho cac hé nhip dam
cau dudng bo dugce thiét ké theo cac thiét ké mau cta Lién bang Nga. Tir két qua ctia phuong
phap dé xuit c6 thé Iy giai duoc sy du trir kha ning chiu tai cua cac hé nhip dim cau dang
van hanh chiu tai trong 16n hon nhiéu so véi tai trong dugc st dung trong qua trinh tinh toan
thiét ké;

- Thiét 1ap duoc cac quan hé thé hién sy thay ddi do cung tiét dién va noi luc xuét hién
trong timg cdu kién dam ctia hé nhip cau, mo ta sy phat trién cta trang thai img sut — bién
dang cua két cau trong sudt qua trinh gia tai;
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- Bé xuit cdc tiéu chi vé trang thai giéi han mai ap dung cho cac hé nhip cau dang van
hanh 1au nam chju cac loai hoat tai AK va HK dugc thiét ké theo cac thiét ké mau cua Lién
bang Nga. Trén co s& d6, dua ra cac khuyén cdo vé tai trong t6i han tac dung 1én trén hé
nhip cau trong giai doan chua thuc hién dugc cac stra chira can thiét cho tung loai két cu
hé nhip ciu nay.

e Hudng thir hai:

- Nghién ctru co so 1y thuyét cua phuwong phap phan tir bién, duong 16i xay dung hé
phuong trinh xac dinh ndi luc va chuyén vi ctia hé thanh bién dang dan hoi, thiét 1ap trinh
tir giai va cac xir Iy vé mit toan hoc dé chuyén vé hé phuong trinh dai sé cho céac trudong
hop chiu luc khéc nhau ctia h¢ thanh. Thiét lap trinh tu gidi cac bai toan cu thé trong phan
tich tinh, phan tich 6n dinh, bai toan dong luc hoc ap dung cho hé¢ thanh bién dang dan hoi;

- Ap dung 1y thuyét cia phuong phap sai phan hiru han trong bai toan phan tich on
dinh hé thanh véi do cung tiét dién thay ddi, thiét 1ap cac diéu kién rang budc cua bai toan
t6i wu hoa hé thanh c6 tiét dién thay doi. Viéc sir dung cac phuong phap so véi viée sir dung
cac phén mém 1ap trinh toan hoc cho phép thuc hién dugc cac bai toan phirc tap mot cach
dé dang.

- Ap dung phuong phap phén tir hitu han xay dung quy trinh phan tich tinh toan trong
cac bai toan phan tich tinh, phan tich dong va phan tich 6n dinh céac loai hé két cau khac
nhau.

e Hudng thi ba:

- Dé xuét trinh tu tinh todn toi uu héa dé xé4c dinh dugce cac kich thuée tiét dién tdi uu
cho tung hinh dang tiét dién khac nhau (tiét dién hinh vuong, tron, chir nhat) dbi véi cac loai
hé khac nhau trong bai toan toi wu hoa két cdu ma trong d6 cac cau kién chinh c6 d6 cliing
tiét dién thay doi theo quy luat bat ky;

- Xac dinh duoc kich thude tiét dién toi wu trong bai toan c6 bién thiét ké roi rac ddi
v6i két cau khung c6 ké dén d6 dan hoi cua lién két.

e Huodng thu tu: Thiét lap dugc cac mddun mau cho cac bai toan xac dinh ndi luc va
chuyén vi, cac bai toan phan tich 6n dinh, bai toan xac dinh tan sd dao dong riéng cua hé
thanh bién dang dan hoi bang phan mém lap trinh tinh toan MathCad. Tir d6, gitip cho sinh
vién (3(') thé ap Elung dé trién khai cac bai toan cy thé mot cach dé da‘lng.

3. Ket qua trien khai wng dung khoa hgc va cong nghé vao thuc te.

- Két qua nghién ciru theo hudng thir nhat 14 phan tich phi tuyén trang thai Gmg suat —
bién dang két ciu hé nhip dim cdu dudng bd bé tong cbt thép di duoc ap dung trong cac
phan tich tinh toan trong cac cong trinh vé kiém dinh cau tai cong ty NISH “Dormost” tai
truong Pai hoc Kién trac — Xay dung qudc gia thanh phd Voronezh, Lién bang Nga, trong
cac phan tich tinh toan thiét ké hé nhip dim cau cia cong ty thiét ké “Mostinzhservice+”;

- Két qua nghién ciru theo huéng thi tu 1a nghién ciru khai thac sir dung cac phan mém
toan hoc trong viéc ddi méi phuong phap giang day da dugc ap dung trong giang day va
hoc tdp moén Co hoc két cau phén 1, Co hoc két ciu phﬁn 2 cho 16p chét lugng cao nganh
X4y dung dan dung va cong nghiép, khoa Xay Dung trudng Pai hoc Kién tric Ha Nbi;
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giang day va hoc tap cho chuong trinh dao tao sau dai hoc nganh Xay dung; str dung trong
chuong trinh hudng din sinh vién luyén thi Olympic co hoc toan qudc.

4. Liét ké va néu tém tat nhitng két qua va y nghia ciia 5 cong trinh khoa hoc tiéu
biéu.

e Bai bdo: /I.M. Hlanupo, A.B. Arapkos, YUan Txu Txiou Ban. “IIpocTtpancTBeHHbIN
HEJIMHENHBIN 1e(OpMaMOHHBIN pacy€éT OATIOUHBIX MPOJETHBIX CTPOCHHUM aBTOJAOPOKHBIX
MocTtoB”. HayuHplii BecTHUK BOpOHEXCKOro rocynapcTBEHHOIO apXHUTEKTYPHO-
crpoutenpHoro yHmBepcurera. Cep. CtpoutenscTBo u apxurektypa, Ne 2 (10) 2008/
ISSN: 2072-0041 (“Phan tich bién dang phi tuyén hé nhip dam ciu dudng bo”, dang trong
tap chi khoa hoc trudng Pai hoc Kién tric — Xay dung qudc gia Voronezh, tiéu ban Xay
dung va Kién trac, s 2 nam 2008/ ISSN: 2072-0041).

Bai bao nay trinh bay phuong phap phan tich bién dang phi tuyén cho cac hé nhip dam
cau duong bd dang dam ban co suon theo cac thiét ké mau cua Lién bang Nga. Phan tich
bai toan khong gian cho hé nhip dim cau dira vao két qua cta phép phan tich bién dang phi
tuyén, cu thé 1a quan h¢ gitra do cing va ndi lyc cua tung dam cu thé trong hé. Két qua
nghién ctru Iy giai su du trit kha nang chiu tai ctia hé nhip dim cau dudng bo dang dam ban
6 suon theo thiét ké mau nam 1956, khi cac két cau hé nhip nay dang van hanh duéi su tac
dung cua tai trong 16n hon nhiéu so vdi tai trong dung trong qua trinh tinh toan thiét ké.
Ngoai ra, nghién ctru ciing dua ra tiéu chi vé tai trong toi han dé khuyén c4o muirc tai trong
t61 han ¢6 thé tac dung Ién hé nhip cau trong diéu kién chua thyc hién sira chita va gia ¢ hé
nhip dam cau.

e Bai bao: Thi Thuy Van Tran and David Shapiro. “Nonlinear deformation analysis
for precast pre-stressed concrete beam systems”, E3S Web of Conferences/ eISSN: 2267-
1242, Volume 97, 03039 (2019), doi.org/10.1051/e3sconf/20199703039. (“Phan tich bién
dang phi tuyén cho hé dam bé tong ¢t thép tng suat trude lap ghép, dang trong tap chi khoa
hoc E3S Web of Conferences/ eISSN: 2267-1242, volume 97, 03039).

Bai bo nay trinh bay phuong phap phan tich bién dang phi tuyén cho hé dim bé tong
cot thép tmg suat trude lap ghép, cac hé dam nay co thé duoc dung trong két ciu hé nhip
dam cau duong bd hodc cong trinh x4y dung din dung. Trén co so thiét 14p duoc quan hé
gitta do cimg tiét dién va noi lyc phat sinh trong cdu kién dam tir phép phan tich bién dang
phi tuyén, ap dung két qua d6 vao bai toan phan tich khong gian. Trong bai bao dua ra 2 vi
du s6 cho hé nhip dam cau dudng bd duge 1am tir bé tong cdt thép tng sudt trude 1ap ghép
va cho hé dam trong cong trinh xdy dung dan dung. Tir két qua nghién ciru quan sat dugc
su phat trién cua trang thai ing suit — bién dang trong sudt qua trinh gia tai, 1y giai duoc su
dur trit kha ning chiu tai ddi voi cac két ciu hé nhip cu 1am tir bé tong cdt thép ung suit
trude lip ghép dang phai chiu tai trong 16n hon nhiéu so véi tai trong thiét ké va dua ra mirc
tai trong téi han cho hé nhip cAu dang nay. Ngoai ra, tir vi du phan tich bién dang phi tuyén
cho dam bé tong ¢t thép tng suat trude lap ghép sir dung trong cong trinh dan dung da thiét
1ap duoc quan hé giira d6 cimg va ndi luc phat sinh trong dim dé 4p dung vao bai toan khong
gian cua hé nhip ddm trong nha dan dung, cho phép Iy giai duoc kha ning chiu tai trong cua
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nhiing hé dam va su phan b lai ndi luc trong toan hé khi trong h¢ cé nhirng hu hong tai 1
dam nao do.

e Bai bdo: Tran Thi Thuy Van. “Ap dung phuong phap phan tir bién trong phén tich
dao dong hé thanh phing bién dang dan hdi”, Tap chi Xdy Dung/ ISSN 0866-8762, S6
1/2020, trang 66-70).

Bai bdo trinh bay co s& 1y thuyét ciia phwong phap phan tir bién va duong 16i thiét 1ap
hé phuong trinh dai sb trong viéc phan tich dao dong hé thanh phing bién dang dan hdi.
Viéc mo ta ham tai trong dugc thyc hién bﬁng cach sir dung cac ham gian doan Heviside va
Delta Dirac theo 1y thuyét ham Green. Hé phuong trinh dai s6 duogc thiét 1ap bang cach thay
cac toa do bién va ngihém téng quat cua phuong trinh va thuc hién cac bién ddi toan hoc.
Tir d6, tac gia da thiét 1ap duoc trinh tu phan tich dao dong hé thanh bién dang dan hoi khi
sir dung phuong phap phan tir bién. Trong bai béo trinh bay vi du phan tich s6 trén nén tang
phan mém 14p trinh MathCad do téc gia tu thiét 1ap chuong trinh con, so sanh gia tri tan sd
dao dong riéng thu duoc tir két qua tinh toan véi két qua cia phuong phap phan tir hiru han
bang phan mém Sap2000 dé ching té do tin cdy cua quy trinh tinh toan do tic gia dé xuét
bang phuong phap phan tir bién.

e Bai bao: Tran Thi Thuy Van, Vu Thi Bich Quyen and Nguyen Le Thuy.
“Optimization of plane frame structure with consideration of semi-rigid connections”,
Journal of Physics: Conference Series/ISSN: 1742-6596, Modelling and Methods of
Structural Analysis, Volume 1425, 012098 (“T6i wu hoa hé két cdu khung phang xét dén
lién két ntra cimg”).

Bai bdo dé xuat mot dudng 161 tinh toan toi wu hoa cho két cAu khung phang khi xét
t6i d6 dan hoi cua lién két. Do cung dan hoi cua lién két duge ké dén trong ma tran do ctiing
khi tinh toan noi lyc bang phwong phap phan tir hitu han trong qua trinh thiét 1ap cac diéu
kién rang budc. Tinh toan t6i vu hoa v6i ham muc tiéu 1a trong luong két cau, bién thiét ké
1a cac tiét dién cdu kién va 1a bién thiét ké roi rac, duoc xac dinh bang cac tiét dién mau da
cho. Sir dung phuong phap thuét giai di truyén dé tinh toan t6i wu vai bién thiét ké roi rac
gitp giai quyét duoc van dé dat ra twong ddi triét dé. Bai bao thiét 1ap dugc quy trinh tinh
toan tdi wru cho két ciu khung phang c6 nit lién két nira cting, chwong trinh con bang phan
mém lap trinh tinh toan Matlab do tac gia tu thiét 1ap gitip tw dong héa qué trinh tinh toan
v6i cac bai toan c6 cac thong sd dau vao bat ky.

e D¢ tai: Tran Thi Thiiy Van. “Nghién ciru lap trinh mét s6 bai toan co hoc két cau
bang phan mém MathCad” thyc hién theo s6 hop dong 16/HD-DPHKT-KHCN ky ngiy
19/01/2019 va duoc nghiém thu tai hdi dong nghiém thu cap trudng ngay 06/5/2020.

Pé tai trinh bay cac nghién ciru vé mot sé phan mém lap trinh toan hoc hién nay trén
thé gidi trong viéc giang day cac mon hoc kj thuat cong trinh. Tuy nhién, khi ap dung véi
mot s6 mon hoc nhu Co hoc két cdu, On dinh — Dong luc hoc cong trinh trong thoi nhu hién
nay thi phan mém MathCad da thé hién wu thé vuot trdi so v6i cac phan mém khac. Trong
dé tai gidi thiéu vé giao dién phan mém MathCad, cac thanh céng cu mot cach twong minh
v6i nguoi st dung, gidi thiéu cac ham ding trong MathCad cho timg bai toan cu thé cia cac
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mén Co hoc két ciu va On dinh — Dong luc hoc cong trinh. Pé tai dua ra céc quy trinh tinh
toan cho cac bai toan khac nhau va thuc hién céc vi du tinh toan cu thé ddi véi tung phﬁn
ciia cac mon hoc. Phan phu luc tinh toan cua dé tai trinh bay cac mddun mau cho cac bai
toan do tac gia thiét 1ap. Dya vao d6 sinh vién s& dé dang trién khai cac bai toan tuong tur
cua cac mon hoc néu trén.

5. Cac giai thwéng vé thanh tich nghién ciu khoa hoc (néu cé).

6. Pinh huéng phat trién nghién ctru trong twong lai, 1y do xac dinh nhirng dinh hwéng
nghién ctru nay; phat trién nhém nghién ciru (néu co).

Trong thoi gian tiép theo, cling véi viée tiép tuc cac dinh hudng trong viéc nghién ciru
va giang day néu trén, tng vién du dinh mot s6 hudng phat trién nghién ctru nhu sau:

- Phat trién phan tich bién dang phi tuyén ung dung trong cong trinh xay dung dan
dung va cong nghiép;

Pay 1a cac huéng nghién ciru dang ngay cang dugc cic nha khoa hoc trén thé gidi
quan tam, giup 1y giai duoc kha ning tiép tuc van hanh cta cac cong trinh da duoc xay dung
trong khoang thoi gian dai ma chua co diéu kién sira chita, gia cd.

- Nghién ctru cac phuong phap tinh toan tdi wu hinh dang c4u kién va téi wu céu tric
cuia hé két cau;

Céac phuong phép tinh toan t6i uvu hinh dang va toi uu cdu tric giup tim duoc hinh
dang va su sép xép cac cau kién mét cach hop 1y dé duara nhitng phuong an t61 wu cho hé
két cau cho trude.

- Nghién ctru phan tich phi tuyén trong bai toan dong luc hoc két cdu dang thanh, phan
tich phi tuyén v6i két cau tam vo. ..

II. PAO TAO

1. Chuyén nganh da, dang tham gia dao tao

- Xay dyng dan dung va cong nghiép;

- Xay dung cong trinh ngam do thi;

- Cong nghé ky thuat vat liéu xay dung;

- Kién trac;

- Chuong trinh tién tién nganh kién truc;

- K§ thuat ha tang db thi;

- Quan ly xay dung

2. Nhitng mon hoc, chuyén dé di tham gia giang day (ghi r& thudc chuyén nganh nao).
- Co hoc két cau phan 1 (Xay dung dan dung va cong nghiép, Xy dung cong trinh ngam
d6 thi, Cong nghé k¥ thuat vat liéu xay dung, Ky thuat ha tang d6 thi);

- Co hoc két cdu phan 2 (Xay dung dan dung va cong nghiép, Xay dung cong trinh ngam
do thi);
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- On dinh — Bong luc hoc cong trinh (Xay dung dan dung va céng nghiép, Xay dung cong
trinh ngdm d6 thi, chuong trinh Sau dai hoc cho nganh K¥ thuat Xay dung);

- Céac phuong phap s6 (Xay dung dan dung va cong nghiép, Xay dung cong trinh ngdm d6
thi, chuong trinh Sau dai hoc cho nganh K¥ thuat Xay dung);

- Co hoc cong trinh (Kién triic, chuong trinh tién tién nganh Kién tric, Quan 1y xay dung).

- Ly thuyét t6i vu trong xay dung (Xay dung dan dung va cong nghiép, chuong trinh Sau
dai hoc cho nganh K¥ thuat Xay dung).

3. Két qua chinh trong dao tao trén dai hoc

bh

- Giang day chuyén dé “Ly thuyét t6i uvu trong xay dung”, “Cac phuong phap s6”, “On dinh

& Bong luc hoc cong trinh”;

- Huéng dan 10 hoc vién cao hoc, trong d6 08 hoc vién da duoc cap bang Thac sy (02 hoc
vién dang trong qud trinh thyc hién luan vin) va 7 hoc vién 1a huéng dan chinh.

4. Tham gia xay dung chuong trinh dao tao, nghién ctru khoa hoc tai cac co so giao duc dal
hoc, vién nghién ctru (néu ro té€n cac chuong trinh da duoc hi¢u truong, vién trudng... phé
duyét); dong gop chu yéu, co tinh chét sang tao va doc dao trong cac chuong trinh nay.

Tham gia trong viéc xay dung Chuan Pau Ra cua chuong trinh dao tao cia Truong
Dai hoc Kién tric Ha Noi d6i voi 2 nganh hoc 1a nganh Xay dung dan dung va céng nghiép,
nganh Xay dung cong trinh ngam d6 thi.

5. Nhitng dong gop chinh dbi véi dio tao, phat trién chuyén nganh, gido duc dai hoc.
I11. NHUNG PONG GOP KHAC

- Tir nam hoc 2013 dén nay déu tham gia cong tac luyén thi doi tuyén “Co hoc két
cdu” va “Tin hoc Gmg dung trong Co hoc két cAu” cua truong Pai hoc Kién tric Ha Noi
trong ky thi Olympic Co hoc toan qudc, déu dat cac giai cao vé dong doi va ca nhan; la
thanh vién Ban gidam khao; tham gia ra dé thi Co hoc két ciu cho ky thi Olympic Co hoc
toan quéC;

- TUr nam hoc 2013-2014 dén nay dugc giao nhiém vu 1a C6 van hoc tap cho cac 16p
ctia nganh Xay dung dan dung va cong nghiép, khoa Xay Dung, truong Dai hoc Kién trac
Ha Noi;

- TUrnam hoc 2012-2013 dén 2019, hang ndm déu tham gia huéng dan sinh vién nghién
ctru khoa hoc cép truong duoc nhiéu giai cao;

- La thu ky, truong ban bién tap ky yéu trong cac hoi nghi khoa hoc cia khoa Xay
dung, truong Pai hoc Kién triic Ha Noi: Hoi nghi khoa hoc: Vat liéu, Két ciu va Cong nghé
xay dung — 2017 (MSC 2017); Hai thao khoa hoc qudc té vé Kién trac va xay dung 2019
(ICACE 2019-tiéu ban 2).
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IV. KET LUAN

Péi chiéu véi cac tiéu chuan cua chirc danh Pho Gido su, tng vién tu nhan thiy cac
két qua trong dao tao va nghién ciru khoa hoc ciia minh di dat & mtc do nhét dinh va xin
kinh trinh bao céo nay 1én Hoi d6ng chirc danh Giao su co s Truong Pai hoc Kién trac Ha
Noi, Hoi dong chirc danh Gido su nganh Xay dung — Kién trac va Hoi dong chie danh Gido
su Nha nuéde. Kinh mong cac Quy Hoi dong xem xét va chap thuan.

To1 xin tran trong cam on.

Ha Ngi, Ngay 20 thang 6 nam 2020
(Ky va ghi ro ho tén)

Tran Thi Thay Van
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