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B. NOI DUNG BAO CAO

I. NGHIEN CUU KHOA HQC

1. Bat van dé va Iy do xé4c dinh cac huéng nghién ctru chu yéu.

Nghién ctru khoa hoc cua to6i tap trung vao ba hudng chinh nhu sau:

o Huéng tht nhat: Ung xit va du bdo tudi tho ciia két cdu bé tong cét thép bi an mon trong
moi truong clorua hodc khi cac bo nic.

o Huong thir hai: Mo phong $6 va mé hinh phan tich tmg xir phi tuyén cdc cdu kién bé téng
cot thep.

o Huéng thtr ba: Ung dung vt liéu méi FRP (Fiber - Reinforced Polymer), UHPC (Ultra -

high performance concrete), TRC (Textile reinforced concrete)...trong cdc cau kién chiu
luc.



1.1. Hwéng thir nhit: wng xir va du bao tudi tho ciia két cAu bé tong cdt thép bi &n mon
trong moi truong clorua hoic khi cac bo nic

An mon cot thép trong bé tong la nguyén nhan quan trong hang dau gay pha hoai sém va
giam tudi tho cua két cAu bé tong cdt thép. Hai tic nhan gy dn mon chinh cho cdt thép trong
bé téng 1a ion clorua va khi CO,. Nhitng hau qua do n mon giy ra xét vé mat ki thuat, tai
chinh va xa hoi 1a rat dang ké. Cac thiét bi cong nghé tién tién nham phat hién an mon va ty
1¢ dn mon & murc chinh x4c nhat ngoai hién trudng van dang dugc nhiéu nhom nghién ciru
phat trién trén thé gi¢i. Cac md hinh 1y thuyét, mo hinh thyc nghi¢m va mé hinh ban thyc
nghiém dé dy bao tudi tho cua két cu bé tong cbt thép (BTCT) bi dn mon trong moi truong
chira ion clorua, chira CO, hodc dong thoi ca hai tac nhan nay luén dugc nhidu nha nghién
clru quan tAm tir nhitng nim 80 cuia thé ky 20. Chi phi danh cho viéc stra chita, duy tu, bao
dudng, chdng dn mon chiém mot phan 16n trong chi phi van hanh cac cong trinh. Theo s6 liéu
clia Michael Raupach va Till Biittner (2014) & Chau Au hang ndm chi phi dé duy tu, stra chita
cau mat khoang 1 ty d6 la, trong khi chi phi dé de duy tu, stra chira toan bo cac cong trinh xay
dung mét khoang 20 ty d6 la. Phan 16n trong s d6 1a cac cong trinh bang bé tong cot thép. O
Nhat Ban, theo théng ké ctuia Mutsuyoshi (2001) thi ¢6 den 66% cac cau bé tong cot thép bi
hu hai 13 do xdm nhap ion clorua, trong khi chi c6 5% sd quan sat hu hai 13 do cac bon nat
hoa. O Trung Qudc, theo bao cdo ciia vién han 1am k¥ thuat Trung Quéc (2004) c6 dén 50%
cac cong trinh dan dung can phai gia cb, 10% can phai sira chita khan cap do hu hai dudi tac
dong cua moi trudng. Ciing theo bo céo nay, tudi tho trung binh cua cc cong trinh xay dung
dan dung chi khoang 30 - 40 nam, trong khi cong trinh cong nghi¢p chi khoang 20 - 30 nam.
O Viét Nam, du chua c6 s6 liéu thong ké vé hu hai cong trinh ciing nhu chua c6 thong ké vé
chi phi stra chita, gia cd cong trinh do an mon gay ra nhung chic chan chi phi hiang nim la
khong it.

Viét Nam c6 hon 3200 km bd bién trai dai 1anh tho, thudc ving khi hau nhiét doi, néng
am, luong mua trung binh hing nim cao....1a nhitng yéu té thic ddy qua trinh dn mon do ion
clorua nhanh hon. Hon nita, do tdc d6 kinh té phat trién nhanh, nhu cau x4y dung méi nhiéu
cong trinh ¢ vung ven bién 1a rat 1ém véi tde d6 cao. Do d6 dan dén viéc kiém soat chét luong
xay dyng con thiéu chat ché. P bén cua cong trinh xay dung quyét dinh boi nhiéu yéu t6
nhu thiét ké, thi cong, vat liéu sir dung, khai thac, duy tu stra chira.... Van dé thiét ké két cdu
theo d6 bén & Viét Nam chua dugc nhiéu ky su thiét ké quan tdm. Viéc ap dung céc tiéu
chuan méi nhu TCVN 12041:2017 con khé ap dung do su ton kém trong chi phi va chua ¢
chi dan chi tiét cu thé. Nguoi k¥ su thiét ké chua ludng truée hét duoc nhitng nguy co cho
két cAu khi an mon cot thép xay ra.

Nhiéu cau hoi dit ra lién quan dén su an mon cua ¢t thép trong két cau BTCT nhu: khi
cbt thép da bi an mon thi mg xtr co hoc cua ciu kién, két ciu ra sao?; co ché an mon anh
huong ra sao dén kiéu dn mon cdt thép trong bé tong cling can phai 1am sang t6?; dic tinh co
hoc ctia c¢dt thép sau khi bi an mon bién d6i ra sao va anh huéng dén sy lam viéc cua ciu kién
nhu nao ciing can phai nghién ciru; anh hudng cua su xuat hién vét niit dén sy bat dau an mon
cling nhu qué trinh hinh thanh san phdm an mon nhu thé nao?.... Nghién ctru cta t6i trén cac
dam bi dn mon “ty nhién” trong moi trudng clorua va trén cac mau vira hinh vanh khin bj an
mon trong mdi trudng khi cac bo nic tai Vién Khoa hoc Cong nghé Ung dung Quéc gia
Toulouse (INSA de Toulouse), CH Phap nham 1am sang t6 cho cac cau hoi trén.

1.1.1 Nghién ctru tng xir ciia dim bé tong cdt thép bi in mon dai han dudi tai trong trong méi
truong clorua

Lién quan dén van dé nay, t6i cung cac cong su dd cong bd 5 bai bao trén cac tap chi
thudc danh muc ISI: [1, 5, 7, 10, 11]. Noi dung chinh 14 nghién ctru thuc nghiém trén cac dam
bé tong cbt thép c6 kich thude 150x280x3000 mm (rong x cao x dai) bi an mon dai han dudi



tai trong str dung trong moi truong clorua. Qua trinh an mon rat gan v6i ty nhién, bang cach
phun swong nudc mudi c6 ndng dd ion clo twong dwong voi nude bién theo chu ky kho - am.
Thoi gian cac dam dugc cho an mon theo cac khoang khac nhau: dim dn mon nhiéu nhat c6
tudi 27 nam, dim dn mon it nhat c6 tudi khoang 2 — 3 nam. Chuong trinh thi nghiém bao gém
2 giai doan: giai doan 1 — thi nghiém trén cdc dim bi an mon chiu udn (ty sé a/d > 2.5); giai
doan 2 — thi nghiém trén cac dam bi an mon chiu cat (ty sd a/d < 2.5). Cac két qua chinh duoc
trinh bay trong muc 2.2.1.

1.1.2 Nghién ctru dic tinh co hoc cua cdt thép sau khi bi an mon dai han trong mdi trudng
clorua

Lién quan dén van dé nay, t6i cing cac cong su dd cong bd 3 bai bao trén cac tap chi
thudc danh muc ISI: [1, 2, 7]. NG1 dung chinh 1a nghién ctru thyc nghi¢m tng xtr kéo cua cac
thanh thép doc duoc 14y ra tir cac dAm bi dn mon di thi nghiém xong. Cac thanh thép doc ¢o
duong kinh danh nghia ban dau 1a d12 va d16. Sau khi duoc 1y ra tir cac dam, cac thanh cot
doc dugc tly rira sach cic san pham ri va vita xi mang bam trén bé mit nd. Cac vi tri bi dn
mon pitting (in mon diém) duoc ddnh diu va do dac can than duong kinh con lai. Ngoai ra
ban d6 mat mat dién tich cbt thép doc ciing dugc v& dé phén tich anh hudng cta bé rong vét
nt trude dén ty 16 dn mon cdt thép. Cac két qua chinh dugc trinh bay trong muc 2.2.1.

1.1.3 Nghién ctu v€ cac nhan t6 chinh anh hudng dén sy khoi dau va phat tan an mon trén
cac dam chiu tai trong bi an mon trong moi truong clorua

Lién quan dén van dé nay, toi cung cac cong su da cong bd 1 bai bao trén tap chi thude
danh muc ISI: [8]. Noi dung chinh 1 theo d&i va phan tich mot s6 nhan t6 anh huong dén su
khoi dau va phat tan dn mon trén nhirmg dam bi nut trudce do tai trong tac dung trong thoi gian
19 thang. Qua trinh dn mon cia cac dam nay rat gan véi tu nhién (nhiét 46, d6 am tuwong
duong ngoai troi vung Tay Nam nudc Phap) gidng nhu cic dam duogc ché tao nam 1984,
Chung t6i theo doi su phat trién cac vét nit do dn mon gy ra, do dac nong do ion clorua tai
mot s6 vi tri doc theo chiéu dai dam nham danh gia ngudng gidi han gay ra dn mon ¢t thép.
Cac két qua chinh duoc trinh bay trong muc 2.2.1. Nghién ctru nay hién nay van con dang
tiép tuc trén mot sé dam khac tai phong thi nghiém LMDC, Toulouse.

1.1.4 Nghién ctru hién tuong dn mon diém va dn mon tong thé trén cac thanh cbt thép

Lién quan dén vin dé nay, toi cing cac cong su di cong bd 1 bai bao trén tap chi thudce
danh muc ISI: [9]. Trong nghién ctru nay, cbt thép doc ldy tir 3 dam bi &n mon trong thoi gian
tir 19 thang dén 36 thang dé nghién ctru chi tiét sy phan bd mic d6 an mon doc theo thanh
thép. Mdi thanh thép dugc cit ra thanh nhiéu doan, mdi doan dai 10mm dé xac dinh sy méat
mat khoi luong va dién tich tiét dién ngang do an mon giy ra. Bé rong vét niit do an mon gy
ra va mat mat dién tich cbt thép ciing dwoc nghién ctru. Cac két qua chinh dugc trinh bay
trong muc 2.2.1.

1.1.5 Nghién ciru sy hinh thanh cac san pham an mon trong madi truong khi cac bo nic

Lién quan dén van dé nay, toi cing céc cong sy dd cong bb 1 bai bao trén tap chi thudc
danh muc ISI: [4] va 1 bai bao trén tap chi qudc té [3] Trong cac nghién clru nay, sy hinh
thanh, phan bd, hinh thai hoc cua cac san pham an mon nhu magnetite, goethite,
hematite. ..duoc nghién ctru. Cac mau vita xi mang nghién ctru ¢6 dang hinh vanh khin, dugc
thic day dn mon trong méi trudng khi CO; ¢6 nong do 50%, d6 am 65%, nhiét d6 23°C trong
thoi gian tr mot dén vai thang. Qua trinh an mon lai duoc tiép tuc bang cach ngam trong
nudc may va dé kho trong diéu kién phong thi nghiém. Sau d6 st dung cac ky thuat phan
tich SEM, EDS dé phat hién ra su xuat hién va phan bd cic san pham an mon. Cac két qua
chinh duogc trinh bay trong myc 2.2.1.

1.1.6 Nghién ctru vé du béo ty 1¢ an mon va tudi tho ctia két cau bé tong cot thép



Lién quan dén van dé nay, toi cing cic cong sy dd cong bd 2 bai bao trén tap chi thudc
danh muc ISI: [7, 8] va 2 bai bao cong bd trong nudc [22, 24]. Ty 1& dn mon trén cac thanh
thép ctia cac dam bi an mon duoc xac dinh tai nhiéu thoi diém khac nhau: 1,6 nam, 5 nam, 14
nim, 23 nam, 26 nim va 27 nam bang cach do duong kinh thanh thép con lai. Pay la phuong
phap chinh xac nhat dé xac dinh ty 18 an mon cua cot thép trong bé tong (phwong phap pha
hay). Khi du béo tudi tho con lai cta cac cau kién hay két cdu bi an mon, mot trong nhimng

thong s6 dau vao quan trong nhat chinh 1a ty 1¢ an mon, Lo (uA/cm?). Do d6, két qua nghién
ctru ndy 1a mot dir liéu quan trong dé danh gia tudi tho cua két cdu bé tong cbt thép bi an
mon. Cac két qua chinh dugc trinh bay trong muc 2.2.1.

1.2. Huéng thir hai: mé phéng s0 va md hinh phan tich &ng xir phi tuyén cic ciu kién bé
tong cot thép

Dé thiét ké va danh gia ung xu cua két cau nguoi ta ¢6 hai phuong phap tuong trg nhau la
phuong phap thyc nghiém va phuong phap mé phong s6 dua trén cac phan mém chuyén siu
hodc thiét 1ap mo hinh tinh giai tich. Nghién ctru thuc nghiém cho phép xac dinh cac thong
tin co ban nhét vé ng xr that cia vat lidu va két céu Dua trén cac thong tin do, nghién ctru
mo phong s6 thuc hién khao sat sy lam viéc cua két cdu ¢ cap do tong quat hon, cho phép tiét
kiém chi phi, khong can thyc hién thém cac thi nghiém khac. Ngoai ra, dya vao két qua thuc
nghiém dé kiém chtng két qua mo6 phong s6 hay mé hinh tinh toan di dé xuat.

1.2.1 Nghién ctru mé phong Gmg xtr cia dam bé téng cbt thép

Lién quan dén van dé nay, t6i da thuc hién dé tai nghién ctru khoa hoc cdp truong véi ma
s6 60/HD-DHKT-KHCN nham nghién ctru Gmg xtr cia dam bé tong cbt thép co ké dén su
1am viéc cta bé tong ving kéo. Dé tai di mo phong sd xét dén tinh phi tuyén vat liéu, quan hé
luc dinh — @6 trugt cta cbt thép trong bé tong. Két qua mod phong duoc so sanh voi mot sd két
qua thyc nghiém cua tic gia nude ngodi cho thiy su phu hop. Ngoai ra dé tai cling dé xuat
mot phuong phap tinh do vong ctia dim bé tong ¢t thép chiu tai trong str dung c6 ké dén anh
huong ciia bé tong ving kéo. Bai bao sb [17] duge thyc hién nham khao sat danh gia Gng xir
ctia dam bé tong co cdt thép doc bi dn mon & cac mic d6 khac nhau. Bai bao [18] mé phong
g xtr ctia dam bé tong tinh ning siéu cao (UHPC) ciing nam trong dinh hudng nay. Cac két
qua chinh dugc tom tit trong myc 2.2.2.

1.2.2 Nghién ctru vé& d6 déo va kha ning xoay déo ctia dam bé tong ¢t thép

Do déo cia cdu kién bé tong cdt thép ngay cang dong vai tro quan trong trong cac tiéu
chuan thiét ké hién dai, dic biét 1a cic tiéu chuin vé khang chan nhu EC8 hay TCVN
9386:2012. Trong ving dong dat manh, 46 déo 1a mot yéu t6 rat quan trong trong thiét ké dé
dam bao tinh toan ven cia két cau khi ching lam viéc trong giai doan sau dan hoéi. Tuy nhién,
trong thuc té thiét ké, cac ky su mdi chi quan tam dén viéc ciu tao dé dam bao do déo cuc bd
ciia cau kién ma chua tinh toan cu thé xem cé théa man yéu cau dé ra trong TCVN
9386:2012.

Hai ludn van cao hoc dudi sy huong dan cua toi lién quan dén chu dé nay, d6 1a luan van
“Kha ning xoay cua dam bé tong cot thép khi khop déo hinh thanh” cua hoc vién L¢ Dinh
Chéu va “Khao sat anh huong cua mot s6 mo hinh vat li¢u 1én d6 deo tiét dién dam BTCT”
ctia hoc vién Lé Thanh Tudn. Céc bai bao [15, 20] da xoay quanh chu dé nay. Cac cong thirc
duogc thiét 14p trong bai bao [20] phu hop voi tiéu chuan dong dat cua Viét Nam, c6 thé ap
dung thuan tién cho cac k¥ su thiét ké.

Khi xut hién khép déo trong dam, hé két cau s& phan phdi lai mé men. Lién quan dén van
dé nay toi da tham gia huéng dan hoc vién cao hoc L& Binh Duong nghién ctru sy phan phdi
lai m6 men trong khung bé tong cot thép khi dam xuét hién khop déo thong qua dé tai “Phan
tich khung bé tong cdt thép ké t6i sy phan phdi lai mé men”. Noi dung nghién ciru nay ciing



dugc dé cap trong chuong 7 ciia cudn sach “Thiét ké khung bé tong cdt thép toan khdi” ma
toi 1a chu bién.

1.3. Huwéng thir ba: ing dung vat liéu méi FRP (Fiber - Reinforced Polymer), UHPC
(Ultra - high performance concrete), TRC (Textile reinforced concrete)... trong cac cau
kién chiu luc

Céc vat lidu xay dung truyén théng nhu bé tong, thép da va dang dugc sir dung mot cach
rong rai va hi¢u qua. Tuy nhién, nhitng loai vat li¢u nay c6 nhiing nhugc diém nhu trong
lugng ban than 16m, kha ning chiu luc chua cao, dé bi hu hai khi lam viéc trong méi truong
¢6 tinh xam thyuc. Do d6, nhu cau tim ra nhiing loai vat li¢u mdi ¢d kha nang chiu lyc cao,
trong lugng nhe, chiu Itra tdt, tiét kiém nang lugng va c6 do bén cao 1a nhiém vu khoa hoc
hang du hién nay. Tir nhitng ndm 1980 ctia thé ky truéc nhiéu nghién ctru trén thé gisi vé sir
dung vat liéu FRP (Fiber - Reinforced Polymer) str dung cho cac két cau xay dung da duoc
cong bd. Mot sé nude cling da ban hanh tiéu chuan, quy pham dung cho viéc thiét ké xay
dung va gia ¢ két ciu su dung vat li¢u FRP, ch‘fmg han nhu: Vién bé tong ctia My da ban
hanh bd quy pham c6 ky hiéu chung 1a ACI 440; Canada c6 bo tiéu chuan, CSA-S806-02
(R2007), CSA-S6-06, CSA-S807-10; Nhat c6 chi dan ky thuat JSCE - 1997 va 2001; chau
Au ¢6 lién doan bé tong qubc té (FIB) da xuat ban cudn “Bulletin 40”... Ngoai ra, nhiéu loai
vat liéu méi khac ciing dugc phat trién vao nhitng nam 1990 - 2000 nhu bé tong tinh ning
siéu cao (UHPC), bé tong ¢t ludi dét (TRC). Tai Viét Nam, mot sd cong trinh cau ciing da
g dung str dung loai vat liéu FRP, UHPC cho thay hiéu qua kinh té cao, chat luong cao, thi
cong nhanh, vugt nhip 16n. Tuy nhién, trong cac cong trinh xay dung dan dung, st dung vat
liéu FRP, UHPC cho cac két cau con rat han ché. Dé c6 thé sir dung va khai thac céc loai vat
lidu moi nay trong két cau cong trinh mot cach hiéu qua, phu hop voi diéu kién Viét Nam,
can phai c6 nhiéu nghién ctru thiét ké, ché tao va thuc nghiém.

1.3.1 Nghién ctru cau kién chiu udn st dung cét soi thanh thily tinh G-FRP

Trong s6 nhiéu loai thanh FRP, thanh cdt sgi thuy tinh (G-FRP) dugc sir dung pho bién
nhat do gia thanh r¢ nhat va than thién voi moi truong. V& kha ning chiu lyc, do cudng do
chiu kéo 16n gap nhiéu lan cot thép nén kha nang chiu tai trong 16n hon. Tuy nhién, do mo
dun dan h01 cua thanh G-FRP nho nén d6 cing chéng udn kém. Do d6, khi nghién ctru vé cau
kién chiu udn bé tong c6t G-FRP, nguoi ta rat quan tim dén tinh bién dang, do mé rong vét
ntt va kha ning chiu cat. Trong bai bao sb [16], t6i ciing cong sy da nghién ctru thuc nghiém
theo doi d6 vong clia tAim san bé tong c6t G-FRP trong thoi gian 90 ngay. Pay 1a cac két qua
ban dau dé danh gia tmg xir cta loai két cAu nay khi chiu tai trong dai han. Kha nang chiu cat
ctia dam ct G-FRP dugc trinh bay trong bai bao [21] thong qua md phong s6 va so sanh véi
két qua thuc nghiém co sin. Cac két qua chinh duoc tom tit trong muc 2.2.3.

1.3.2 Nghién ctru sir dung bé tong tinh ning siéu cao (UHPC) trong két cAu cong trinh

Bé tong tinh nang siéu cao (UHPC) thuong st dung thém s¢i thép phan tan véi ham
luong khoang 2% va thanh phan xi ming, cat min, phu gia siéu déo véi ty 1& nude trén xi
ming thip nén c6 cuong do chiu nén, kéo rat cao (thudng cudng d6 chiu nén > 150 MPa va
cudng do chiu kéo > 8 MPa), kha nang hap thu nang luong tdt, tudi tho va do bén lau tot. Pay
1a loai vat liéu méi, hira hen c6 nhiéu ung dung hiru ich trong céc cong trinh xay dung ven
bién, hai ddo, nha siéu cao ting & Viét Nam... Dé theo kip xu huéng nay, t6i ciing cong su da
c¢6 dinh hudng nghién ctru vé van dé nay. Bai bao s6 [18] va [25] chinh 1a két qua nghién ctru
ban dau. Trong bai bao [25] chung t6i d3 nghién ctru thuc nghiém tmg dung vat liéu UHPC
dé gia ¢6 nat khung bién duogc thiét ké chiu tai trong dong dat manh véi cip déo két cau cao
(DCH). Cac két qua ban dau cho thay ving nut khung khi st dung vat lieu UHPC khéng
nhirng 1am tiang kha ning chiu lyc ma con 1am ting kha ning bién dang cat trong nat khung.
Piéu nay lam ting dang ké kha ning hap thu ning luong khi chiu tai trong dong, rat cé y



nghia cho cac cong trinh x4y dung trong ving c6 dong dat.

2. Phuong phap va két qua nghién ctru (néu cic phuong phap nghién ctru chu yéu, c6 tinh
chat sang tao va doc dao; nhimg phat hién va dong gop chinh vé nghién ciru khoa hoc, phat
trién cong nghé, tu van chinh sach va img dung thuc tién).

2.1 Phuong phéap nghién ctru

Pa s6 cac bai bao khoa hoc ma t6i tham gia phuong phap nghién ctru chinh 1a nghién ctru
thye nghiém. Mot s6 bai bao stir dung phuong phap nghién ctru ly thuyét két hop thuc nghiém
va md phdéng s6 [14, 15, 17, 18, 20, 21].

2.2 Két qua nghién ctru
2.2.1 Hudng thtr nhat
Mot s6 két qua chinh nhu sau:
o Trudng hop dam bi An mon trong moi trudng clorua

+ Phan bd an mon ludn ludn khong dong déu doc theo chiéu dai thanh thép, doc theo chu vi
thanh thép mac du diéu ki¢n an mon la nhu nhau;

+ An mon cdt thép doc co thé gay ra sy thay d6i kiéu pha hoai dam bé tong cot thép: lam dat
cot thép doc trudce khi bé tong viung nén bi ép vo;

+ Kha nang chiu luc cua dim chiu udn lién quan truc tiép dén mat mat dién tich c6t thép doc
tai vi tri bi dut;

+ Do vOng cua dam bi an mon bj gidm manh va la yéu td chinh quyét dinh sy lam viéc binh
thuong cua dam;

+ Cudng do chay cta thanh thép bi an mon hau nhu khong thay d6i so voi thanh thép khong
b1 an mon nhung cuong do gidi han lai tang 1én khi mirc d§ an mon tang;

+ D¢ dan dai cua thanh thép bi &n mon gidm manh khi mirc d6 d&n mon tdng 1én va khong
thoa man ti€u chi do déo quy dinh trong EC2;

+ Mo dun dan hoi cua thanh thép bi an mon ciing khong thay dbi so v6i thanh thép khong bi
an mon;

+ Cbt dai bi an mon khong bi pha hoai trong qua trinh thi nghiém cac dam cao. Tuy nhién cac
vet nit ngang do an mon cot dai gdy ra lam bong tach phan bé tong dudi goi tya va lam dam
an mon bi phé huy sém;

+ C6 sy thay doi vé kiéu Gmg xtr trén cac dam cao bi &n mon: chuyén tir (g xir cat sang ng
XUr uon;

+ Chiéu day 16p bé tong bao v¢ anh huong manh trong giai doan khoi phat an mon, trong khi

ty 1¢ an mon 1a nhén t& 6 anh huong lon trong giai doan phat tan an mon. D¢ la hai nhan t6
chinh anh huong dén tudi tho cua két cdu bé tong ¢t thép bi n mon trong moi truong clorua.

o Truong hop &n mon trong moi truong khi cac bo nic:

+ Qua trinh phét tan in mon c6 lién quan dén su xuat hién cac vi vét nat hinh thanh trong qué
trinh chiu tai trong;

+ Su hinh thanh 16p ri & mit phia dudi cua thanh thép so véi huéng db bé tong day hon mat
phia trén do hi€u tng “top — bar effect”;

+ Sy phéan bd va thanh phan cta 16p ri phu thudc vao chiéu day ca no;

+ C6 sy van chuyén cac ion nhu Ca®", Fe’, O” tir thanh thép ra vit liéu xung quanh va



nguoc lai.
2.2.2 Hudng thtr hai
Mot s6 két qua chinh nhu sau:
- Thiét 1ap cong thirc xac dinh chiéu dai ving déo trén dam bé tong cot thép;

- Xay dung cach xac dinh quan hé mé men — goc xoay ctia dam bé tong ¢t thép bang phuong
phap chia thé va giai tich khi sir dung cadc mo hinh vat liéu khac nhau;

- P& xult mot cach phan phdi lai mé men trong khung bé tong cot thép khi c6 khép déo hinh
thanh & dam.

2.2.3 Hudng thir ba
Mot s6 két qua chinh nhu sau:

- B0 vdng toan phan cua ban san ¢t G-FRP ting nhanh trong thoi gian 90 ngay chét tai, gip
khoang 1,6 dén 1,8 1an d0 vong tuc thoi. Toc do phat trién d§ vong cia san chua bi nit nhanh
hon san da bi nit do tai trong tac dung;

- Kha nang chiu cit caa dam cot G-FRP theo m6 phong va thuc nghiém cao hon kha nhiéu so
vo1 két qua du bdo theo hai tiéu chuan ACI440.1R-06 va JSCE;

- Sir dung vat liéu bé tong UHPC cho vung nat khung chiu tai trong lap 1a mot gidi phap gia
cuong két cau co tinh thyc tién cao.

3. Liét ké va néu tom tat nhimg két qua va ¥ nghia ctia 5 cong trinh khoa hoc tiéu biéu.
Trong nhitng cong trinh khoa hoc ctia ban than, t61 xin dugc lya chon va liét ké 5 cong
trinh ti€u bi€u la:
o Séch gido trinh: TS. Pang Vii Hiép “Thiét ké khung bé tong c6t thép toan khdi”. Nha
xuat ban Xay dung, 2019.

Gido trinh nay da trinh bay phirong phdp thiét ké khung phang va khung khéng gian
bang bé téng cot thép toan khoi phiv hop véi TCVN. Gido trinh dwoc sir dung trong
gidng day mén hoc “Dé dn bé téng cot thép — phan 11" cho sinh vién truong Pai hoc
Kién triic Ha Néi ciing nhuw tdi liéu tham khdo cho cdc ky sw nganh xdy dung.

o Bai bdo: Vu Hiep Dang, Raoul Frangois. “Prediction of ductility factor of corroded
reinforced concrete beams exposed to long term aging in chloride environment” (Du
bao do déo cua dam bé tong cbt thép bi dn mon dai han trong mdi trudng clorua).
Ping trong tap chi Cement & Concrete Composites, s6 53, trang 136-147, nim
2014.

Bai béo trinh bay két qud thi nghiém 4 ddam bé 16ng cot thép bi an mon dudi tdi trong
6 tudi tir 17 dén 29 nam. Dwa vdo két ‘qua thi nghiem va cac két qua thu thdp tie cdc
nghién citu khac, chung toi da dé xudt cdch xdc dinh 6 déo ciia dam bé tong cot
thép bi dn mon. Két qud nghién citu la dit liéu tin cdy dé doi chitng véi cdc két qua tir
mé phong sé.

o Bai bao: Vu Hiep Dang, Raoul Francois & Dario Coronelli. “Shear behaviour and
load capacity of short reinforced concrete beams exposed to chloride environment”
(Ung xtr cat va kha nang chiu tai cia dam ngin bé tong c6t thép bi phoi nhiém trong
moi truong clorua). Bang trong tap chi European Journal of Environmental and Civil
Engineering, s6 20, tap 4, trang 379 — 395, ndm 2016.

Bai bao trinh bay két qua thi nghiem 3. dam ngdn bé tong cot thép bi an mon duwoi tai
trong c6 tuéi 27 nam. Két qud chi ra rang cé sw thay doi vé kiéu g xir trén cdc dam



bi dn mon: chuyén tir ting xir cdt sang vng xir uon Kha nang neo cua cac thanh thép
doc bi an mon khong giam ro rang mac du co vét nirt doc do an mon thép gdy ra. Két
qua nghién ciru sé lam co so dé xudt mot mé hinh thuc hanh dw bdo kha nang chiu
cadt ciia dam bé tong cot thép bi an mon ti nhién.

o Bai bao: Vu Hiep Dang, Raoul Frangois, Valerie L’Hostis, Dietmar Meinel.
“Propagation of corrosion in pre-cracked carbonated reinforced mortar” (Sy phat
trién an mon trong vira xi mang cot thép bi nit trude bi cac bo nat hoa). Pang trong
tap chi Materials and Structures, sb 48, tap 8, trang 2575 — 2595, nam 2015.

Bai bdo trinh bay sy phdt trién an mon ciia cdc mau vita xi mang cét thép da it
trie6e bi dn mon trong méi truong khi CO; va méi truong c¢é chu ky khé - am. Két
qud chi ra rang vét nirt trwe nhue la chdt xiic tdc lam qud trinh dn mon phdt trién,
tao ri va gdy mirt vita doc theo cot thép. Sw phdn bo va thanh phan ri phu thudc vdo
chiéu day 16p ri va c6 cau tric da 16p. Cde mdu vita hinh vanh khan twa nhw mdt cdt
ngang thap lam lanh cua nha may dién va nghién ciru nay lam sang to hon qud trinh
an mon thuec té ciia nhitng céng trinh nhu thé.

o Bai bép: bang Vi Hi¢p. “Tham sb6 anh hu’()‘pg dén du bao tudi tho cua két ciu bé
tong cot thép bi an mon trong mai truong bién”. Pang trong tap chi Xay dung — Bo
Xay dung, s0 6, trang 167-171, nam 2019.

Bai bdo gidi thiéu mé hinh va danh gid cdc tham sé anh hwéng dén dw bdo tudi tho
cho céng trinh bé téng cot thép bi an mon trong méi trwong bién. Két qud cho thdy ty
le an mon, nong do ion clorua trén bé mdt két cdu, chiéu day 16p bé tong bdo vé anh
hwong rat I6m dén tudi tho céng trinh. Két qud nghién ciru giup giai thich sw suy
gidm tudi tho nghiém trong ciia nhiéu céng trinh xdy dung ven bién.

4. Céc giai thuong vé thanh tich NCKH (néu co).

5. Pinh hudng phat trién nghién ctu trong twong lai; 1y do xac dinh nhitng dinh huéng
nghién ctru nay.

Trong thoi gian to1, cung voi cac dinh hudng giang day va nghién ctru néu trén, t61 du dinh
mot s6 hudng phat trién nghién ciru nhu sau:

- Nghién ctru cac phuong phép thiét ké két cau theo do6 bén mdi trudng va tng dung trong
cong trinh xay dung.

- Tiép tuc nghién ciru ing dung vat lieu FRP, UHPC, TRC vao cac két cau chiu lyc trong
cong trinh xay dung phu hop diéu kién Viét Nam.

Day 14 nhitg hudng nghién ctru dang ngay cang dugc cac nha khoa hoc trén thé giéi quan
tam, ddc biét khi thiét ké cac két cdu moi. Cac hudng nghién ctru nay sé giup cho tudi tho cta
cong trinh cao hon, lam giam nhiéu chi phi stra chira, duy tu, tang d6 an toan cua cong trinh
va lam giam thiéu tac dong bat loi cua diéu kién moi truong.

- Cap nhat cac két qua nghién ctru va tng dung vé vat liéu va két cau méi vao giang day dai
hoc va sau dai hoc. Tang cudong va mé rong cac quan hé quoc t€ phuc vu cho cong tac dao tao
va nghién ctru khoa hoc.

- Tich cyc tham gia cting v6i b mon trong viée hoan thién hé théng gido trinh chuyén mon
phuc vu gidng day dai hoc va cao hoc.

T61 xac dinh ngay tir khi dugc lam giang vién, viéc dao tao va nghién ctru khoa hoc la
nhiém vu chinh cua giang vién. D6 chinh 1a ly do t6i tich cy tham gia thao luén, viét giao
trinh va ludn hoc hoi, cdp nhat cac kién thirc maéi lién quan dén chuyén mon.



IL. PAO TAO
1. Chuyén nganh di, dang tham gia ddo tao; dong gop ddi véi su phat trién chuyén nganh.

Chuyén nganh t61 thuong xuyén tham gia dao tao la chuyén nganh Xay dyng Dan dung va
Cong nghiép va chuyén nganh Cong trinh ngdm. T6i dd huéng dan nhiéu sinh vién lam db an
t6t nghiép Pai hoc chuyén nganh Xay dung Dan dung va Cong nghiép, chuyén nganh Cong
trinh ngém Tham gia viét gido trinh, tai liéu giang day phyc vu mon hoc “Két clu bé tong cot
thép — phan II”, 1a chu bién cua cuon sach “Thiét ké khung bé tong cdt thép toan khdi” phuc
vu cho mén hoc “Pd an bé tong cdt thép — phan I1” va “Po an tot nghiép”.

2. Nhitng mén hoc, chuyén dé di tham gia giang day.

Hién nay, toi thuong xuyén giang day cac mon hoc: “Két cau bé tong cdt thep — phan 17,
“Két cau bé tong cot thép — phan 117, “Két cau bé tong ng suét trude”, “Thiét ké cong trinh
bé tong cot thép chiu dong dat” cho bac dai hoc.

Dbi v6i bac cao hoc, t6i tham gia giang day mén “Phan tich két ciu nha cao tang” cho cac
16p cao hoc nganh Xay dung tai truong Pai hoc Kién tric Ha Noi. Giang day mon “An mon
két cau” cho cac 16p cao hoc nganh Xay dung tai trudng Pai hoc Xay dung Mién Trung. D
tham gia cac Hoi déng chdm luén van thac sy tai cac truong: Pai hoc Kién tric Ha Noi, Dai
hoc Xay dung va Pai hoc Giao thong Van tai.

Tham gia dong gop ¥ kién cho cac hoi thao, viét nhan xét cho cac nghién ctru sinh trong va
ngoai truong.

Tham gia phan bién céc bai bao khoa hoc cho céc tap chi trong va ngoai truong.
3. Thanh tich chinh trong dao tao sau dai hoc.

D3 hudng dan 04 hoc vién cao hoc bao vé thanh cong luan vin Thac sy dd c6 bang, trong
d6 03 hoc vién la hudéng dan chinh.

4. Tham gia xay dung chuong trinh dao tao, nghién ctu khoa hoc tai cac co s¢ gido duc dai
hoc, vién nghién ctu (néu rd tén cac chuong trinh da dugc hiéu trudng, vién truong,... phé
duyét); dong gop chu yéu, co tinh chat sang tao va doc dao trong cac chuong trinh nay.

5. Nhitng dong gop chinh (néu cd) vé viéc ddi méi phuong phap giang day & dai hoc.
III. NHUNG PONG GOP KHAC
IV. KET LUAN

Déi chiéu véi cac tiéu chudn cua chiic danh Pho Gido su, t0i ty nhan thiy céc két qua
trong dao tao va nghién ctru khoa hoc minh da dat & mtrc 4 nhat dinh va xin kinh trinh bao
cao nay lén Hoi dong chire danh Gido su co s¢ Truong Pai hoc Kién trac Ha N6i, Hoi dong
chirc danh Gido su nganh Xay dung - Kién truc va Hoi dong chitc danh Gido su Nha nudc.
Kinh mong cac Quy Hoi dong xem xét chap thuén.

T61 xin tran trong cdm on!

Ha Noi, ngay 01 thang 07 nam 2019
Nguoi bao cao
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Ping Vi Hiép
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